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Eloszo 


„Kis jubileumot” iinneplunk: tizenotodik evkonyvunket tartja kezeben a Kedves Olvasa Nem teriink el megszokott koszon- 
tonktol ezuttal sem: mtndenkinek bekes, boldog, sikeres uj esztendot kivanunk. 

Bizony emlekezetes evet hagyunk magunk mogott. Hazank politikailag es gazdasagilag is tovabb szilardulva munkalkodik a 
szocializmus epUleten. A nagyyilagban - 1981-ben - hideg szelek jartak; a vilaggazdasagot jdkora viharok tepaztak. Aligha lehet 
oryendetesebb eredmeny a mienknel, minden megprobaltatas ellenere a part es a korm^nyzat valora valtotta igeretet, es tartjuk 
eddjg elert eletszinvonalunkat. Gazdasagi mechanizmusunk jol allja az id6k probajat, hatekonyabban es eredmenyesebben telje- 
sitettuk terveinket mint tavaly. A nepgazdasag penzugyi egyensulya tovabb szilardult. s ha mersekeltebb celokat tuztunk is ma¬ 
gunk ele, szamos beruhazas megvalosult, az uj letesitmenyekben munka folyik, s amelyek epit6se athuzodik a k6vetkez6 ido- 
szakra, azok is terv-ar^yosan elkesziiltek. 

A bucsuzo esztendoben szamos fontos belpolitikai esemeny is tartalmasabba tette eletUnket. Megtartotta kongresszusat a 
KISZ, a Hazafias Nepfront, es ertekes tapasztalatokkal gazdagitotta a hazafias, honvedelmi nevelest az MHSZ Vezetok Orsza- 
gos Tanacskoz4sa. 

EJorehaladasunkatjolsegitettek a Magyar Szocialista Munkaspart Kozponti Bizottsaganak a gazdasagi, politikai, a nemzet- 
kozi elet kerdeseiyel foglaikozo hatarozatai, Tisztanlatasunkat erositettek azok a latogatasok, amelyeket a part, az allam vezetoi 
a termeloi kollekdvak, a lakossag koreben tettek, Ezek sorabol is kiemelkedett Kdddr Jdnosmk, a Magyar Szocialista Munkas¬ 
part eJso titkaranak Borsod-Abauj-Zemplen megyeben tett utja. Azok a szavai, amelyeket a KISZ kongresszus reszvevoihez- a 
borsodi munkasokhoz intezett ujra megmutattak, hogy a tarsadalmunk vezeto ereje a part mennyire oszinten, a kerdesek l^ye- 
get is feltarva vitatja meg orszagepitesunk, napi os tavlati politikank kerdeseit a dolgozo tomegekkel 

Az elmult esztendo a szocialista nepek kdzossegenek, testverisegenek tovabbi erosodeset es gazdagod^at is magaval hozta 
A Kolcsdnds Gazd^agi Segitseg Tanacs^ak 35. ulesszakan fontos kerdesekben szulettek dontesek, es buszkek lehetunk ra, 
hogy azok kimunkalasaban a magyar kulddtts^get vezeto Ldzdr Gyorgy, miniszterelnokunk milyen - a testvemepek altal is 
nagyra ertekelt - segitseget nyujtott. Hazank kepviseldi reszt vettek a Varsoi Szerzodes legfelso vezeto testuleteinek tanacskoza- 
san es ertekezletein, es dolgozo nepUnk elegedetten konstatalja a szerzodes folyamatos feJ16desa, erosodeset, szilardulasat 

A bel-, es kulpolitikai elet^n tovabbra is erezheto a Szovjetunio Kommunista Partjanak XXVI. kongresszus4n elfogadott ha- 
tarozatok, az ott elhangzott javaslatok visszhangja. A kommunizmus epitesen munkalkodo szovjet nep neveben messzehangz6- 
an hitet tettek a beke, a biztonsag, a nepek bekes egymas mellett elesenek lenini elvei mellett. Mindezt pedig akkor ^ olyankor, 
amikor a nyugati allamok — es mindenekelott az Egyesult Allamok - a haborus hiszteria szitasaval mergezte a nemzetkdzi 
legkdrt. 

Nagy hatast gyakorol itthoni dolgainkra partunk lezajlott XII. kongresszusa, amely a tarsadalmi celok gondos megvalaszta- 
san tul, azok megvalositasanak utjat-modjat is meghatarozta. A kongresszusi hatarozat szellemeben folyt 1981-ben a hazai elet 
es megallapithatjuk, a dolgozo milliok erejuket nem klmelve eredmennyel munkalkodtak a celkituzesck megvalositasan! 

„Kis jubileumunkon” -- tizenotodik Evkonyv-kotetunk megjelenesekor azzal a tudattal tesszuk Olvasonk asztalara szereny 
munkankat, hogy az elmult ev az amator mozgalom erosodeset is magaval hozta. 

Szerkesztosegunk az 1982-es Evkonyv temainak megvalasztasakor felmerte az amatorok - kezddk, haladok es befutottak - er- 
deklodesenek foiranyait. Cikkeink, tanulmanyaink ez6rt mindharom reteg szamara ujszeru, erdekes es fontos tudnivalokrol tu- 
dositanak. A technikank ujdonsagai mellett kepet nyujtunk arrol is, a technikai forradalom erne esztendejeben milyen erdekesse- 
gekkel jelentkezik a radiozas, televiziozas vilaga. 

Konyvunk muszaki tartalmat - eddigi gyakorlatunknak megfeleloen - az amator igenyeknek megfeleloen alHtottuk ossze. 
Tudjuk, hogy egyes alkatreszek beszerzese nem minden esetben konnyu dolog, ezert a hazai piacon kaphato vagy azokkal ki- 
valthato epito elemekbol kesziilt kesziilekleirasokat kozlunk. Persze elkeriilhetetlen, egy-ket „rendhagy6” alkatresz alkalmaza- 
sa is. 

A reszletesebb tartalom ismertetesenel mindenekelott Farkas BertaJan rovid oneletirasat ajanljuk olvasoink figyelmebc, meiy- 
l^n a szerzo oszinte egyszeruseggel „meseli” el az els6 magyar urhajos eletutjat, gycrmekkoratol napjainkig. Ugyancsak a repii- 
lessel foglalkozik a ..A rddid a reputes szolgdlatdban 'cimii cikkiink. A szoros ertelemben vett cikkek mindegyiket nem akarjuk 
mind felsorolm. Izelitoul megemlitjuk nepszeru kulso munkatarsunk, Sipos Gyula Disco ' cimu cikk6t, mellyel - azt hisz- 

szuk “ sok ezer, a modem zenet kedvelo fiatalnak szerziink oromet. A „Betdrdjehd kesziilekek” ismertetesevel a „hivatlan vende- 
geket’’jelzo, illetve azokat elriasztani szandekozo olvasoinknak adunk „szakmai” tanacsot. Az „Aut6sok figvelem!" soroz&tunk 
- ugy hisszuk - nem szorul kulonosebb magyarazatra. Gepkocsitulajdonosok szamara keszult es sok temaban ad szaktanacsot. 
Az ,,Ezerarcu 7400 , az IC felhasznalasara ad tobb tucat kapcsolast. „Hivat4sos'” amatoreink szamara is komoly terjedelmet biz- 
tositottunk: ketsavos CW transceiver, kristalyszurdk SSB-hez, szintetizatorok, amal6r kapcsolasok, maid a CB radiok ismerte- 
tese teszi teljesseezt arovatot. A yTV-tandcsado ' foglalkozd amatorok reszere keszUlt, Jobb musor egy vezeteken \ „1V~ 
antenndk , ^.TV-vetei cimu cikkeink. A felsorolt tem4kon kivul ,Jpari e1ektronika'\ „Tellesitmefiy eIektronika’\ a kezdoknek szolo 
f,Egyszeru kapcsolasok'*, gitar eloerdsito, 200 W-os teljesitmeny erosito cikkek teszik teljesebbe konyvunket. 

Szerkesztosegunk ez evben is azzal a remennyel bocsatja utjara evkonyvet, hogy az olvaso ezt is tetsz4ssel fogadja es haszno- 
san forgatja a mindennapi munka soran. 

Sok sikert, jo amator munkat kivanunk amatorjeinknek, es ismetelten boldog uj evet! 


A Radiotecfanika $zerk^ztds4ge 




frta: Farkas Bertalan alezredes, a Magyar N^j^oztirsasag urhajosa 


A sablonos elettortenetek ugy kezdod- 
nek, hogy... mar kisgyerek korpmban ez, 
meg ez akartam lenni, s almaim valora val- 
tak. Nos ez az en esetemben nem igy van, 
mert sok helyen elmondtam mar - es most 
le is irom hogy sem kisgyerek korom- 
ban, sem kesobb, amikor iskolaba kezd- 
tem jarni, eszembe sem jutott, hogy ra pi- 
lota iegyek. Akar a tobbi gyerek, en is 
gondtalanui eltem hetkoznapjaimat. Per- 
sze k^zultem az eletre, hoi jobban, hoi 
rosszabbul tanulva vegeztem iskolaimat. 
Kozben persze en is szerettem gyonyor- 
kodni a repuldgepekben, de csak a kezem- 
be keriilo kepeken, egy-egy filmben lathat- 
tam „kdzelebbr6r a XX. szazad e gyorsan 
fejlodo technikai csodajat. 

Sziilofalunx a Szabolcs-Szatmar megyei 
Gyulahaza felett vezet a Moszkva-Buda¬ 
pest! legifolyoso. Lattam az ott repulo 
utasszallito gepeket, s bizony neha eszem¬ 
be jutott, hogy milyen nagyszeru volna 
azon a gepen repulni es talan az is 
eszembe otlott, hogy vezetni is jo lenne. 
Persze ezek a gondolatok eppoly gyorsan 
tovatuntek, mint azok a vadaszgepek, me- 
lyeket gyerekkoromban lattam szulofalum 
felett elszaguldani. 

Az altaianos iskola elvegzese utan a kis- 
vardai Bessenyei Gyorgy Szakkozepisko- 
laba kerliltem, itt tanultam, s egy szakmat 
is szereztem. Igaz: tizeves is alig lehettem, 
amikor nagyapammal a termeloszovetke- 
zet fbldjen a novenytermesztesbe is „bele- 
kostoltam”, de a technikai dolgok jobban 
erdekeitek. Edesapam is otthagyta a foldet, 
cipesz szakmunkaskent ment nyugdijba, s 
igy ertheto, hogy en is iparos akartam 
lenni. Geplakatosnak tanultam. Erdekelt 
es vonzott is ez a szakma, no meg a rop- 
labda es a foci. Ezert hat nem lelkesedtem 
tulzottan jo baratom es padtarsam Kopacz 
Gyttszi azon otletwrt, hogy jelentkezzunk 
repiilogepvezetoi tanfolyamra. Mondtam 
isneki: 

- Te Gyuszi! Tudod, mit? Nem! En in- 
kdbb nem megyek! 

Gyuszi - aki azota nephadseregunk sza- 
zadosa - csak eroskodott: 



Farkas Bertalan urhajos alezredes. 
a Magyar Nepkdztdrsasdg es 
a Szovjetunid Hose 

- Berci! Menjunk el, Meg ejtoernydvel is 
ugorhatunk. Atjdrunk Nyiregyhdzdra az 
MHSZ repiildterere. 

Kopacz Gyuszi annyira akart repulni, 
hogy a vegen en is beadtam a derekamat, s 
egyiitt jelentkeztunk a tanfolyamra. 

Nyiregyh^ziD repiiltem eioszor 

Ehhez a „szakmahoz” azonban nem 
csak akarat keli, nem eleg csak szeretni, 
ennek komoly feltetelei is vannak. Az 
egyik legfpntosabb az egeszsegugyi alkal- 
massag. Ugy ereztiik, hogy ezzel nem is 
lesz gond. Az els6 orvosi szurovizsgan 
mindketten meg is feleltUnk, de aztan jolt 
a kovetkezo tortura Kecskemeten. A Re- 
puloorvosi Vizsgalo es Kutato Intezetben 
mar kisebb lyukak voltak a szuron, nehe- 
zebb volt, s az alkalmatlanok fent is akad- 
tak rajta. 


6s milyen az elet? En, aki kezdetben 
nem akartam repulni, ezen az orvosi vizs- 
gan is sikeresen tuljutottam. Gyuszi vi- 
szont „alkaimatlan’’ mindsit^t kapott. 
Magasabb volt a vernyomasa a megenge- 
dettnck igy hat kiesett. Szegcnyt nagyon 
sajnaltam, de nem tehettem erte semmit. 
Egyebk6nt az a harom napon at tarto vizs- 
galatsorozat nagyon szigoru volt, Az akkor 
jelentkezettek kozul mindossze harman 
valtunk be. 

Sorsunk ezzel tulajdonkeppen meg is 
pecseteldddtt. S ezt most azert mondom 
tobbes szamban, mert itt talalkoztam eio¬ 
szor Magyari Beldval, itt ismerkedtunk 
ossze, itt kezdodott kozos munkank, a ta- 
nulas es az az ut, mely vegul a Csillagva- 
rosba vezetett. 

Itt kezdodott teh4t minden, ami az ele- 
temet azota is meghatarozza. Az orvosi 
vizsgalat utan kapcsolodtam be az MHSZ 
munkajaba. A nyiregyhazi repuloklubban 
kezdtem az elmeleti, majd a gyakorlati fel- 
kesziilest. Aerodinamikat, repulesi szaba- 
lyokat tanultunk, a „Trener-Master”-rel 
ismerkedtunk. Rozman Gymszi bacsi, Har- 
gitai Feri es Vona Bandi bacsi volt az, aki 
elinditott a rcpulopalyan. 

Nem volt ez azert olyan egyszeru, mert 
amikor mar en is akartam, akkor kellett 
megszerezni a sziildi beleegyezest is. Sok 
csaladban okoz ez gondot, ami ertheto is. 
A szulok ftltik gyerekeiket, s azert az ilyen 
palyavalasztas problemakat okoz. Igy volt 
ez velem is. Apunak az engedelyevel jelent- 
keztem a tanfolyamra, vele irattam ala a 
papirt is. Anyunak nem is nagyon akartam 
megmondani. 6 csak k^obb szerzett tu- 
domast rola. Akkor, amikor kozoltem ve- 
luk, hogy sikerjult az orvosi vizsga. Persze 
Anyu hallani sem akart rola. s mondogatta 
is, hogy hagyjam abba. En megnyugtat- 
tam ot: 

- Nem kell ezen problemdzni, biztos ki- 
esek en is mint sokan mdsok. Orvosilag se le- 
hetek alkahnas, hiszen nemreg operdltak 
vakbellei Kinek kell ilyen dsszeszc^dalt le- 
geny, mint amilyen en vagyok. Nem kell fel- 
teni! Jelentkezem ugyan az iskoldra, de biz¬ 
tos Mselejteznek " majd. 
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A ,,kiselejtezesb6r nem lett semmi, de 
Anyukam meg ma is eppugy aggodik er- 
tern, mint 1965-ben, pa]y4m kezdeten. 

Mig osztalytarsaim epitotaborba men- 
tek, engem Bekescsabara vitt a vonat. Hat- 
hetes repuldtaborban kezdtuk a gyakorlati 
kikepzest. Az orszag minden reszebol ide- 
jottek a pilota suvdJvenyek. Nagy on gyor- 
san jo kollektiva alakult ki. Csodalatos 
volt, bogy itt mindenki, oktatok es noven- 
dekek is a repiilesert eltek. S ez nem is 
csoda. 

Mert olyan dolog ez a repules, hogy ha 
egyszer valaki belekostol, megismeri es el- 
kezdi, az nem akarja es nem is tudja abba- 
hagyni. En is igy vagyok ezzel mar az elso 
felszailasom ota. A nyiregyhazi repiilote- 
ren Rozman Gyuszi bacsival szalltam fel 
eloszor. A klubban keveset repiiltem, mert 
a „f6idenyt” a csabai repulotabor jelentet- 
te. Ket nyarat toltottem itt es ezzel kozep- 
iskolai tanulmanyaim is befejezodtek. 
Harminc orat es ot percet repiiltem dssze- 
sen ezekkel az oktatogepekkel. Kezdetben 
termeszetesen oktatoval, kesobb pedig - 
alig tobb mint tiz ora utan - mar egyediil 
engedtek el. (Repiiltem vitorlazorepiilo- 
geppel is, de nagyon keveset. Mindossze 
nyolc felszailasom van, pedig nagyon sze- 
retem es tisztelem ezt a cs^alatos, szep 
sportagat.) 



Mag yah Bela drmgy, kikepzett urhajos 


A Trenertol a MIG 21-ig 

M4g a bekescsabai taborozas alatt is- 
merkedtiink meg a komolyabb technika- 
val. A Killian Gyorgy Repulo Muszaki F6- 
iskolarol latogattak meg benniinket. 
L-29-es sugarhajtasu gepekkel tartottak 
bemutatot, majd ellatogattunk a Foiskola- 
ra is. A sikeres erettsegi vizsga utan 1967 
oszen kezdtem meg a ket evig tarto tanul- 
manyokat a Fdiskol4n. A vitorl4z6gepek- 
hez es a Trener-Master-hez viszonyltva 
mar l^nyegesen korszerubb gepeken, az 
L-29-eseken repultunk. Ennek m4sok a 
repiilotechnikai tulajdons4gai, joval na- 
gyobb a sebessege, a muszerezettsege. A 
kiilonbseg olyan, mint mikor egy rollerrol 
motorbiciklire nyergcl 4t az ember. (Persze 
az egyensulyozast azert megiscsak a rolle- 
ren tanulja meg a gyerek.) 

Az L-29-essel, ezzel a nagyszeru, na- 
gyon-nagyon megbizhato csehszlovak 
gy4rtm4nyu szerkezettel a F6iskol4n tol- 
tott ket ev alatt icozei sz4z 6r4t repiiltem. 
Az itt szerzett elmeleti es gyakorlati isme- 
retekkel felvertezve folytattam tovabb ta- 
nulm4nyaimat a Szovjetunioban. H4rom 
even keresztul ismerkedtiink a hires MIG 
tipusu vadaszrepiildgep csal4d tagjaival. 
Repiiltem itt MIG-15-6ssel, 17-essei es az 



Gyakorldterem. Hdtterhen a Szaljut-6, eloterhen a Szojuz makettje 
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Lovaglds a Szailut-6 
urlaboratoriumban. 

Jobbrol-balra: 

L Popov, V. Kubd- 
szov, V. Rjumin es 
Farkas Bertalan 


cgyik legkorszeriibb tagjaval, a MlG-21- 
essel Ezek a gepek mar fejlcttebbek, kor- 
szerubbek meg az L-29-esnel is. Nagyon 
megszerettettek velunk szovjet oktatoink 
es barataink ezeket a gepeket, es mi taga- 
das mi is nagyon megszerettuk e szerkeze- 
teket. Repultiink ezekkel foleg nappal, jo 
idojarasi viszonyok kozott es egy keveset 
bonyolult idoben is. Az ejszakai reputes 
csodalatos elmenyeivel mar itthon is meg- 
ismerkedhettunk, mert foiskolai oktatoink 
elvittek benniinket ejszakai repUlesre is. 
Egyeni rekordjainkat, a magassagi es se- 
bessegi csucsokat mindig akkor dontottiik 
meg, amikor egy-egy magasabb tipuson el- 
kezdtUk a repiilest. A MIG-21-es gepeken 
szerzett gyakorlat utan jottunk haza, s ek- 
kor, 1972-ben avattak fel nephadseregunk 
repulotisztjeve, ekkor kaptam meg a had- 
nagyi rendfokozatot. 

Egy kicsit most megint visszaterek testi- 
lelki jo baratomhoz, Magyari Belahoz. 
Csak erdekessegkent emlitem: Bela is 
1949-ben szUletett, 0 is - akarcsak en 
“ augusztusi gyerek. Hat nappal fiatalabb 
nalam. Ugyanis Beta 8-an en pedig 2-an 
sziiiettem. A Bckescsaban tdltott nyari ta- 
borozasok utan a F6iskol4n, majd a Szov- 
jetunioban is egyiitt toltdttuk tanulo eve- 
inket, eivalaszthatatlanok voltunk egy- 
mastol, egy alakulatnal kezdtuk tiszti pa- 
lyankat, a haza fegyveres szolgalatat is. 


Mindig szolgalatban 

Het kemeny esztendo telt el a jelentke- 
zestol, kezdve a hadnagyi csillag feltuzese- 
ig. Rengeteg apro emlek, rengeteg etmeny 


raktarozodik et az emberben ennyi ido 
alatt. Szamomra az egyik ilyen erdekesnek 
tuno dolog az volt, hogy egy-egy uj tipusra 
atiilve mindig ketelkedtem abban^ hogy 
meg tehet tanulnl et lehet sajatitani a ma¬ 
gasabb tipusok vezeteset. Mikor eloszor re- 
pultem vitorlazogeppel minden csondes, 
minden nyugodt volt korulottem. Mikor 
motorosra Ultem, s mondtak, hogy mit kell 
csinalni: futot behuzni, gazt adni, emel- 
kedni, sebesseget, magassagot, variometert 


nezni, akkor azt mondiam, hogy ezt nem 
lehet megtanulni. Aztan ezt is jol besuly- 
koltuk, ugy hogy meg alombol riadva is 
megcsinaltam volna. De az L-29-esre iilve 
ujra jelentkeztek ezek a gondok. Ugy tunt, 
hogy ennet a sebessegnel mar szinte meg- 
oldhatatlan feiadat ele allitottak benniin- 
ket. Azt mondtuk, hogy ilyen sebessegnel 
lehetetlen annyi muszcrt figyelemmel ki- 
semi, s egy-egy fel-, vagy leszallasnal a 
sokretu feiadatot vegrehajtani. De ra kel- 
lett jonniink, hogy az ember kepes a maga 
Mtal alkotott gepek kezelesere, s nem na¬ 
gyon akad olyan feiadat, amit akarattal, 
kitarto tanulassal, figyelemmel ne tudna 
megoldani. 

Papan kezdtem az igazi repiilo szolga- 
latot. Mind osztalyon kivuli repulogepve- 
zetok tobbszor is tipusatkepzesen vettunk 
reszt. Elegge nehez volt ez az idoszak. So- 
kat tanultunk, gyakoroltunk mire megsze- 
reztiik eloszor a harmad-, aztan a masod-, 
majd az elsoosztalyu repulogepvezetdi mi- 
nositest. A nehezsegeken oktatoink segi- 
tettek at, no meg az a teny, hogy egyutt 
volt az a kis kollektiva, akik abban az ev- 
ben vegeztunk. Ismertuk jol egymast, jo- 
ban es rosszban is egyutt voltunk, egy sza- 
zadnaj szolgaltunk, s igy konnyebben 
ment a munka. 

Az idosebb hajozok, akik kesobb igazi 
barataink is lettek, nagyon sok segitseget 
adtak nekUnk, es mindent megtettek azert, 
hogy mi fiatalok, kivalo repiilogepvezetdk 
legyiink. Otesztendei kemeny munka, szol- 
galat es tanulas utan 1977-ben kaptam 
meg az elsdosztalyu elfogo vadaszrepulo- 
g^p-vezetoi minositest. 

A vadaszrepuldk szolgalata nem mond- 
hato cppen konnyflnek. Sok k^zultsegi 
szolgalatot adtunk, nem szamitott az, 
hogy karacsony, husvet, vagy barmilyen 
linnep volt. Oszinte szivesseggel lattuk el a 
keszUltsegi szolgalatot, mert tudtuk, ho^ 
erre sziikseg van, hogy a nap barmely pil- 
ianataban megserthetik hazank legteret. 
Az allando k6szenlet felfokozott feszultse- 
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get eredmenyez a mindennapi munkaban, 
s ez magasfoku osszpontositast kivan a 
harcigepek vezetoitol. A szolgalat igazi fer- 
fias teladatok cie allitotta tarsaimat es en- 
gem is. 

A keszultsegi feladaton kivul szamos ne- 
hez gyakorlatot kell vegrehajtani. Love- 
szet foldi ceira, eles raketaloveszetek „szi- 
nesitik*’ a vadaszrepulo mindennapi eletet. 
En tagja voltam egy murepuio koteleknek 
is, amely magasfoku osszeszokottsagot, fe- 
gyelmet kovetel a kotelek tagjaitol. 

Aki nem jaratos a repuloberkekben az 
nem is tudhatja, hogy nalunk az egyik leg- 
fontosabb dolog a repulobiztonsag magas 
szinten tartasa. Sok mindenbol tevodik ez 
ossze, s a balesetmentes reptiles sok-sok 
ember pontosan osszehangolt munkaja- 
nak az eredmenye. A repulogepvezeto fe- 
gyelme, a muszakiak lelkiismeretessege, 
pontos, preciz elokeszito munkaja mind- 
mind alapveto kovetelmeny. Persze a leg- 
nagyobb gondossag mellett is elofordul- 
hatnak meghibasodasok. Az evek hosszu 
soran - bar nagyon sokat repiiltem - az en 
gepemen egyszer a radio hibasodott meg, 
egyszer pedig „legelni” mentem. Egy le- 
szallasomnal megdicsert a reptilesvezeto: 
szep volt a leszallas. Mondta is, hogy tart- 
sam a gep orrat magasba. En tartottam 
is. Ahogy csdkken a sebesseg a gep ligy en- 
gedi le fokozatosan az orrat. Huztam a bo- 
tot a hasamra, tartom a gep orrat magas¬ 
ba, tartom, tartom, tartom, de a sebesseg 
nem ugy „kopott”, ahogy kellett volna. 
Mar itt a beton vege s en meg mindig gu- 
rultam. Kiengedtem a fekernyot, de akkor 
mar minek. Ugyanis kis sebessegnel a fek- 
emyo nem hatasos. Vegiil ugy alltam meg 
a beton vegen a zoldben, hogy a gep orra 
mar a fuvet erte, a svanca, a fuvocsove pe¬ 
dig fentmaradt a betonon. Erre mondjuk 
mi azt, hogy elment a gep Jegelni”. Persze 
elofordul az ilyen a legjobb csalad legjobb 
gyermekeivel is, vagyis a legjobb repiilo- 
gepvezetovel is. 


Felcsillano remeny 

Az egyhangunak nem nevezheto min- 
dennapos vadaszrepulo elet kozben az 
egyik nap a reptiles kdzbeni pihen6ben uj- 
sagot olvastunk. Egy nehany soros hir ra- 
gadta meg a figyelmunket. Arr6l szolt, 
hogy megerkeztek a Csillagvarosba Cseh- 
szlovakiabol, az NDK-bol es Lengyelor- 
szagbol az urhajosjeloltek. A hir azt is tud- 
tunkra adta, hogy mind a hatan - vagyis 
orszagonkent ketto-ketto - vadaszrepii- 
lok, $ megkezdtek a felkeszulest az uruta- 
zasra. A hirt olvasvan bennunk is elkezdett 
valami motoszkalni. Megdobbant a szi- 
vtink, itt a nagy lehetoseg, de ki iesz a sze- 
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rencses kivalasztott. Elcelodve, csipkelod- 
ve, mosolyogva mondtuk egymasnak, 
hogy lehet hogy itt iil kozottiink az elso 
magyar urhajos. Ahogy teltek-multak a 
napok az izgalmat ke!t6 hir is feledesbe 
meriilt. Folytattuk a repuleseket a napi fel- 
adatok vegrehajtasat. Adtuk tovabb a ke- 
sziiltsegi szolgMatot, mignem 1977 nyaran 
lejottek hozzank a Honvedelmi Miniszte- 
riumbol es kozoltek azoknak a nevsorat, 
akik jelentkezhetnek urhajosjeloltnek. 
Nagy orommel tapasztaltam azt, hogy en 
is koztiik vagyok, nem maradtam ki a nev- 
sorboL 

Ezt megelozoen is szoba keriiit mar az 
urrepUles. Egy alkalommal ezredparancs- 
nokommal repultem egyiitt, egy gepen. 
Mikor bef^eztuk a repiilest beszelgetni 
kezdtiink. Ertekelte a feladat vegrehajta¬ 
sat, meg volt elegedve teljesitmenyemmel, 
majd hozzatette: 

- Hallom, urhajos akarsz lenni? 

- Hogy-hogy urhajos? ~ valaszoltam. - 
Taldn tudsz t^ciamit? Mi tortent? 

- Semmi nem tortent I Csak annyit tudok 
“ mondta hogy jonnek ide is, es Berci, Te 
is benne vagy a nevsorban, 

-En? “ kerdeztem hitetlenkedve, majd 
hatarozottan kijelentette: 

- De azert ne keseredj el, mert a nevsor¬ 
ban en is benne vagyok, 

Ezzel a parbeszeddel kezdodott - persze 
meg csak a gondolata annak, hogy urhajos 
lehetek. 

Magas kovetelmenyek voltak mar az el¬ 
se kivalogatasn^l. fgy peldaul az eletkor 
also, iiletve felso hatara, a repulotevekeny- 
seg, az osztalybasorolasi szintek stb. Mi 
tartoztunk a legfiatalabb korosztalyba. 
Huszonnyolc eves voltam akkor. Oszinten 
mondom, nem is hittem el azt a nagy sze- 
rencset, hogy a kivalasztottak k6z6 keriil- 
hetek, hogy megnyilik eldttem is a leheto¬ 
seg, hogy megprobalhatom, hogy egysze- 
ruen megirhatom a jelentkezesi kerelme- 
met. 

A lehetoseg persze nem csak eldttem 
nyilt meg. Rajtam kivul meg sokan jelent- 
keztek es minden bizonnyal szamitottak is 
arra, hogy a sors nekik fog kedvezni. 

1977 nyaran megkezdodott az orvosi 
szures Kecskemeten. Nagyon nehez, szinte 
embertelen dolgokat csinaltak veliink, de 
mindezt annak erdekeben, hogy minel job- 
ban megkozelitsek a valosagot, az uruta- 
zassal egyiittjaro terheleseket. 

Az egyik lepehezebb proba a forgoszek 
volt. Tiz percig porgettek benniinket. Tob- 
ben mar ennek latvanyatol is megriadtak. 
Igazi probatetel ez. Az ember elsapad, meg- 
izzad, elfeheredik. A porgetesnel van egy 
kritikus szakasz, ami nalam a 6-7 perc- 
ben jelentkezett. Ugy ereztem: ez mar az 
elviselhetetlenseg hatara. Aztan megkony- 
nyebbultem, tulestem a krizisen. A lassan 
niulo percek utan en mindig arra gondol- 
tam, hogy mennyi van meg vissza, s ez erot 
adott ahhoz, hogy a csillagvarosi 15 perces 
forgatast konnyebben atveszeljem. 

A masik urhajos „kmz6’’ a Hilov-hinia. 
Hasonlit ez a hajohintahoz. Mindegy, 
hogy a hinta a korpalya melyik reszen van, 
a hinta talpa mindig vizszintes a Foldhoz 
viszonyitva. Ezen a szerkezeten is minden 
parameter! mernek. S ha ezek koziil csak 
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egy is rossz a jelolt mar majdnem ki is 
esett. 

A fizikum merese meliett laborvizsgala- 
tok sokasagan: sziv, maj, tiido, gerinc, vese 
vizsgalatokon estiink at. A szo legszoro- 
sabb ertelmeben minden porcikankat, 
szinte minden sejtunket, kulon-kiilon „fei> 
boncoitak”. Es ahogy folytak a szuresek 
ligy csokkent a jeloltek szama is. A vegere 
negyen maradtunk. Az utolso vizsgalatok- 
ra mar a Csillagvarosban keriilt son A 
szovjet orvosok nagyon sok itthon keszult 
leiet eredmenyet elfogadtak. de egy-ket 
„csemegever’ meg ugyancsak megfuszerez- 
tek a vizsgalatokat. Mar kint volt az else 
centrifuga-kiserletiink is. En centrifugal 
addig esak fenykepen es fiimen lattam, 
benne meg soha nem Ullem. Nagyon nehez 
probatetel. Ketszer porgettek meg ben- 
nunket. Elsdre az 5 G-t kellett kiallni, az- 
tan kovetkezett a 8 G-s porges. Hat ez a 8 
G olyan terhelest jelent, mintha az ember 


Orfelvetelek 
kezikamerdval 
( a szerzd fehetelei ) 


mellkasara egy elefant iilne, s kozben igy 
kellene lelegezni. Ugy erzi az ember, mint- 
ha a nyelocsdve, legesove teljesen ossze- 
szorulna. Nem lenne lyuk, amin a levego a 
tudejebe jut. Kozben persze az orvosok 
mertek a vernyomast, a legzes suruseget, a 
szivmukodest, a reflex-idoket kiilonbozo 
muszerek segitsegevel. 

A repiilogepvezetok ismerik az ilyen 
megterheleseket, Egy-egy gyors fordulo, 
murepiilofigura kozben is letrejonnek 
ilyen terhelesek. Persze esak nagyon rdvid 
idore, alig nehany masodpercre. A vizsga- 
latok soran viszont 30 masodpercig tartott 
a 8 G-s terheles. Es taian nem is a 30 ma- 
sodperc volt a sok, hanem a feifutasi ido, 
ami alatt a terheles 8 G-re emelkedik. Ad¬ 
dig perceken at a 4-5-6, es a 7 G-s terhe¬ 
lest is birni kellett. 

A sok-sok egeszsegiigyi ellenorzes utan 
a vegere ketten maradtunk Magyari Bela- 
vai Hazajottunk Csillagvarosbol, s jelent- 


hettuk a ,,csaldd paranesnakdnak “ - felese- 
geinknek hogy mi kesziilhetiink fel a 
nagy feladat teljesitesere, keszuljenek ok is, 
mert velunk tartanak. A dontes szerint 
1978. marciusban kezdtuk a zsufolt prog- 
ramot, a sok-sok tanulast. 


Kemeny, szoros napirend 

Egyhetes csillagvarosi ismerkedes utan 
megkezdodott a kikepzes. Megismerked- 
tUnk eloadoinkkal, a tanarainkkal, az or- 
vosokkal es mernokokkel, akik felkeszitet- 
tek benniinket a repiilesre. Az elso idoben 
esak altalanos dolgokkal foglalkoztunk, 
olyanokkal, amelyek szuksegesek az tirre- 
piiles vegrehajtasahoz. A program ismerte- 
tesekor orommel lattuk, hogy repulesi es 
ejtoernyos feladatok is szerepelnek az 
„6rarendben”. 

Az elso elmeleti szakasz utan repultunk. 
Ennek a repul6$nek az volt a kiilonlegesse- 
ge, hogy a gepre egy specialis celzokeszule- 
ket epitettek be. A feladat az volt, hogy 
8000 meter magasban a celzokesziileken 
keresztiil nezve kozelitsuk meg az elottiink 
halado gepet. Vegso soron ez majdnem 
olyan feladat volt, mint a vilagurben az 
urallomas megkozelitese. 

A kikepzes elso szakaszanak - ugy is ne- 
vezhetnem, hogy az alapkikepzes - befeje- 
z6se utan hazajottunk szabadsagra, majd 
visszaterve megkezdtuk az urtechnika 
megismereset. Az igazi urkikepz6st. Resz- 
letesen megismerkedtiink a Szajuz tipusu 
urhajoval es termeszetesen a Szaljut ural- 
lomassal is. Nagyon kemeny, szoros napi¬ 
rend hatarozta meg eletiink minden per- 
cet. Reggel 9-kor mar a tanteremben. iil- 
tiink, s este het el6tt nem volt piheno. 
A tananyag oriasi volt, s bizony sokszor 
este 10-11-ig folytattuk a tanulast az ered- 
menyesseg erdekeben. Tantargyak? Bal- 
lisztika, csillagaszat, urtechnikai ismere- 
tek, gyakorlati foglalkozasok es repulesek 
is helyet kaptak a programban es persze a 
testgyakorlas kiilonbozo formal is. 
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Megfeszitett munkat kovetelt a feJkeszii- 
les. Hiaba volt kint a csalad is Csillagva- 
rosban, megis csak hebe-hoba talalkoz- 
tunk. Altalaban csak a hetvegeken. A vizs- 
gak elott azonban meg a szombatokat es 
vasarnapokat is a felkeszulesnek szentel- 
tiik, Rendkivul szines es sokretu volt a 
programunk. Egyik legerdekesebb „tan- 
targyunk” volt az ugynevezett tiilelesi gya- 
korlat. Mi a mocsaras es a tengeri valtoza- 
tot hajtottuk vegre. Mind a ketto nagyon- 
nagyon erdekes, romantikus es izgalmas 
gyakorlat volt. A mocsaras valtozatot egy 
erdo kdzepen gyakoroltuk. Olyan terepvi- 
szonyok kdzott, ami a valosagnak megfe- 
lelt. Nem is hittem» hogy milyen sullyedo a 
mocsar. Ha tiz percig egy helyben alltam 
mar bokaig sullyedtem a laza, vizenyos ta- 
lajban. Ha hosszabb ideig maradtam vol- 
na egy helyben teljesen elmeriiltem volna. 
Ez a gyakorlat masfe! napig tartott. firde- 
kessegek mellett azonban nagy nehtee- 
gekkel is meg kellett birkozni a 36 oras 
mocsarjaras, mocsarlakas kozben. 


ParancsDokom: Valerij Kubaszov 

Ezt a gyakorlatot mar kijelolt parancs- 
nokommal Valerij Kubdszovval egyiitt haj- 
tottam vegre. Elobb nem hittem, de annal 
jobban orultem, hogy az egyik legtapasz- 
taltabb szovjet urrepulo tarsa lehetek a fel- 
keszUles, s kesobb az urrepules soran. 

Valerij Kubaszov tizennegy evvel ido- 
sebb nalam. 1935-ben szUletett. Koroljov 
akademikus figyelt fel a tehetseges kutato 
mernokre. Q javasolta neki, hogy keszul- 
jon fel a vilagurben vegzendo munkara. 
fgy lett Valerij tagja 1966-ban az urhajos 
egysegnek, pont akkor, amikor en elso 
szamyprobalgatasaimat vegeztem Bekes- 
csaban. Az elso vilagurben vegrehajtott 
hegesztes is az 0 nevehez fuzodik. A Szo- 
juz-6 fedelzeti mernokekent hajtotta vegre 


az elso ilyen technikai kiserletet. Kimagas- 
16 kepessegeit kesdbb a Szojuz-19 fedelze- 
ten kamatoztathatta. Reszese lehetett ah- 
nak az 1975 Juliusaban vegrehajtott nem- 
zetkozi urrandevunak, melynek soran a 
Szojuz-19 az amerikai Apollo urhajoval 
talalkozott. 

Valerij nemcsak nagy tudasu, kivalo fel- 
keszultsegu szakember, hanem rendkivuli 
barat is. Kezdetben tartottam is tole hi- 
szen hozzam kepest O 6riasi tapasztalattal 
rendelkezik. Hogy jovok en a Szovjetunio 
ketszeres hosehez, a muszaki tudomanyok 
kandidatusahoz? Szerencsere Valerij mas- 
kent gondolkozott es egyenrangu tarsnak 
tekintett. Egy pillanatra sem ereztette ve- 
lem a tudasbeli kulonbseget. Idosebb test- 
ver modjara segitett a felkeszules minden 
mozzanataban, a gyakorlas minden perce- 
ben. 

Kubaszovval nap nap utan „urhaj6z- 
tunk”. Igaz egyelore csak a szimulatorban. 
Csillagvarosban az egyik tanteremben ott 
all a Szojuz makettje. Az urparos beiil az 
urhajoba es vegigjatssza az egesz urrepii- 
lest. Persze roviditett ido alatt. A felldves- 
tol az osszekapcsolasig a val6sagban mas- 
fel nap telik el. A gyakorlas persze nem 
tart ilyen sokaig. Van egy idogyorsito be- 
rendezes, egy automata. Ha az urhajosok 
elvegeztek a feladataikat, s a gyakorlatve- 
zetok ugy dontottek, hogy minden preci- 
zen pontosan, a terveknek megfeleloen 
tortent, akkor meggyorsitjak a perceket, 
orakat. Amikor egy ujabb, nagyon fontos 
operacio (tevekenysegsorozat) kovetkezik, 
akkor ujbol visszaall minden az eredeti al- 
lasba, s a valosagnak megfe]e]6en telnek a 
masodpercek. A fellovest, az osszekapcso- 
l^t es a leszallast masodpercnyi pontos- 
saggal kell begyakorolni, lejatszani. 

Ezeket a szimulatorokat egy szamitogep 
vezereli, Minden adatot pontosan rogzite- 
nek. Objektiv kontroll szerint lehet min¬ 
den tevekenyseget ertekelni. A kapott 


anyagokat ismertetik az urhajdsokkal. Jo 
dolog, hogy ilyen pontos ertekelest ka- 
punk a vegzett munkarol, jo dolog meg- 
gyozodni arrol, hogy mind kevesebb es ke- 
vesebb hibat vetiink a gyakorlas kozben. 
Mert hibat elkovetni nagyon konnyen le¬ 
het. Aki egesz nap aktivan dolgozik annal 
persze a hibaszazalek is nagyobb mint an¬ 
nal az embernel, aki nem csinal semmit. Az 
urhajozasoknal ezt a hibaszazalekot a sok 
gyakorl^sal szinte a nuil4ra kell csokken- 
teni. 

A felkeszules kemeny munkaja kozben 
akadnak erdekes esemenyek is a jelolt ele- 
teben. 

Nem a legkellemesebb, de igencsak em- 
lekezetes elmeny a gipszagyban toltott ido. 
Az urhajds hatarol keszitenek pontos 
gipszlenyomatot, majd annak alapjan ke- 
szitik el - kulon, nevre szoloan - az urha¬ 
jos iileset. Erre azert van szukseg, mert a 
felloves es a foldeteres nagy megterheleseit 
igy konnyebben viseli el az ember, hiszen 
az ember hata, gerincoszlopa pontosan si- 
mul az iileshez. 

Ugyancsak erdekes elmeny a repuloge- 
pes sulytalansagi gyakorlat. Egy erre a cel- 
ra felkeszitett repulogep nagy magassag- 
ban parabola-palyara ter, minek kovetkez- 
teben az utasterben sulytalansagi allapot 
kovetkezik be. Igaz nem orakra, csak 
25-30 masodpercre, de ez is eleg ahhoz, 
hogy az ember belekostoljon e kellemes 
allapotba. 

Tanulas, elmenyek, gyakorlas, uj isme- 
retek megszerzese, uj eszkozok megismere- 
se tartozik az urhajos hosszu ideig tarto 
felkeszuiesehez. Aztan kovetkezik a vizs- 
ga... Mit vizsga? A vizsgak sorozata. S ha 
ezen megfelelt, akkor varhatja a dontest, 
hogy repulhet-e? llletve egyMtalan 6 re- 
pul-e? Mert minden feladatra ketten ke- 
sziilnek fel. Mi is ketten keszultunk Ma~ 
gyari BMval. Nem is gondolva arra, hogy 
melyikiink fog repulni. Meg a kezdet kez- 
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deten megfogadtuk, hogy mindenben se- 
gitjiik egymast, barkire essen is a valasztas. 

1980. majus 26. 

A honapok mulasaval ez a nap is elerke> 
zett. Tudtuk, hogy nem repUlhetunk mind 
a ketten. Egyikiinknek ez alkaiommal a 
fbldon kell maradnia. Persze arra vagy- 
tam, hogy en repulhessek, de ha Belara 
esett volna a valasztas egyutt oriiltem vol- 
na vele. Pontosan ugy, ahogy O tette ezt, 
mikor az Allami Bizottsag ddnteset kihir- 
dettek. 

Az elokeszuietek legizgalmasabb elme- 
nye az volt, hogy „belaktuk” azt az urha- 
jot, amivel repultiink, a Szojuz-36-ot. 
Szkafanderben szalltunk be, s az elso pilla- 
natokban hozza se mertiink nyiilni a be- 
rendezeshez. Az ember fel, hogy valami 
rosszat csinaL De aztan latja azt, hogy ez 
az urhajo is pontosan olyan, mint az ame- 
lyiken gyakorolt, s minden pontosan ugy 
mukodik, ahogy azt a gyakorlas hosszu 
honapjai alatt megszokta. 

Sok almatlan ejszaka utan elkovetkezett 
a varva vart nap 1980. majus 26-a is. Baj- 
konurban, az egykori sivatagon epiilt ur- 
komplexumon nagy-nagy szeretettel var- 
tak bennunket. Mindent a leheto leggon* 
dosabban keszitettek elo. Nem volt akada- 
lya az indulasnak. Nagyszeru dolog volt 
erezni azt is, hogy mindenki drukkol ne- 
kiink. 

S csodalatos elmeny volt latni a hatal- 
mas szivar alaku raketat az ejszaka sejtel- 
mes fenyeinel. Magyar ido szerint 20 ora 
26-kor indultunk. 9 perc 20 masodperc 
alatt ertuk el a csucsmagassagot. A raketa 
egy-egy fokozatanak levalasakor ugy tu- 
nik, hogy az ember mar eleri a sulytalansa- 
got, hiszen a tulterheles megszunik a leva- 
las pillanataban, de az ujabb fokozat mu- 
kodese ujabb terhelest okoz. 240 kilometer 


magassagban valt le urhajonk a hordozo- 
raketa utolso fokozatarol. Megkezdtuk 
nyoicnapos utunkat, a kijeldlt feladatok 
pontos teljesiteset. 

A felloves kozben sok minden megfor- 
dul az ember fejeben. A csaladra, a bara- 
tokra gondol. Az viszont, hogy nem ter 
vissza meg veletleniii sem jut az ember 
eszebe. Bizik abban a csodalatos technika- 
ban, amelyet megismert, bizik azoknak az 
embereknek a sokasagaban, akik a reputes 
minden perceben figyelemmel kiserik ut- 
jat. En is igy indultam a nagy utra, a nyoic¬ 
napos urutazasra. 

Sokan azt gondoljak, hogy az urrepiild 
elszakad a vilagtol, magarahagyottan kell 
vegeznie munkajat. Nem igy van ez, hiszen 
a technika - ezen belUl is a hiradastechni- 
ka - biztositja az urrepulo es a fold kozotti 
ailando kapcsolatot. 

A Szojuz-36 tobb radioallomassal dol- 
gozik. A felloves soran a Bajkonuri iranyi- 
tokozponttal tartja a kapcsolatot. Ez a 
kozpont ellenorzi a felloves utani repiilest. 
Mikor az urhajo palyajara ter, akkor kap- 
csoinak at a moszkvai iranyito kozpontba. 
A hirosszekdttetes, az iranyitas URH es 
kozephullamon valosul meg. Erdekesseg- 
kent csak annyit: az antenn^ ugy vannak 
elhelyezve az urhajon, hogy ha netalan va¬ 
lami hiba keletkezik az egyikkel azonnal 
mukodesbe lep a tartalek antenna, illetve 
antennak, helyesebben es pontosabban 
rendelkez^re allnak a tartalek adok is. 
A fo radio-levelezo csatorna az URH sav. 
Az osszekottetes biztonsaga szinte maxi- 
malis. Biztositjak ezt azok a foldi alloma- 
sok, kovetohajok, melyek allandoan ki¬ 
serik az orankent 28 ezer kilometeres se- 
besseggel szaguldo urhajot. 

A Radiokon kivul mas hirkozlo eszko- 
z6k is vannak az urhajon. A teleyizios adas 
oda-vissza is biztositva van. Ez egyreszt 
oriasi mertekben megkonnyiti az urhajo- 
sok munkajat, masreszt pszichologiailag is 


nagy jelentosege van. Csokkenti az egye- 
dUllet erzeset. Emberileg csodalatos dolog, 
hogy az urhajos lathatja es hallhatja a csa- 
ladtagokat, a jol ismert baratok arcat es 
hangjat, vagy mindazt, ami az iranyitokoz- 
pontban a repules sikerenek erdekeben 
tortenik. 

A radio es TV kapcsolaton kivul a telex- 
hez hasonlo rendszeru informacio-kozlo 
berendezes is talalhato az urallomason, az 
urhajo fedelzeten. Ennek az a szerepe, 
hogyha az urhajosok feladatot hajtanak 
vegre, vagy pihennek a szukseges informa- 
ciokat akkor is pontosan megkapj^k. 

No, de terjunk vissza a vilagurbe, mert 
ott hagytam abba, hogy 9 perc es 20 ma- 
sodperces reptiles utan ertuk el a csucsma¬ 
gassagot es ratertiink a kijelolt palyara. 
Ezzel meg is kezdoddtt nyoicnapos sulyta- 
lansagi allapotom is. 

Nem volt eppen megszokott erzes. Igaz, 
tudtam, hogy ilyen lesz, vegso soron nem is 
volt szokatlan, hiszen megfeleloen felke- 
sztiltiink ra, mar regota edzettuk szerveze- 
tUnket, peldaul fejjel lefele alvassal... In- 
kabb csak az aggasztott, hogy nem lesz-e 
kihatasa a munkakepessegemre. Szeren- 
csere ott volt mellettem a parancsnokom, 
aki megnyugtatott: az elso kellemetlen er¬ 
zes hamar elmulik, s magam is ereztem, 
nines semmi bajom. Korabban is elsosor- 
ban arra voltam kivancsi, hogy milyen lesz 
a sulytalansag, most megkaptam a lecket. 
Mar az elso pillanatban sem volt nagyon 
kellemetlen. Kesobb? Kesobb pedig mar 
sokkal jobban ereztem magam ebben az 
aliapotban, mint a Foldon. 

Alig tobb mint 24 orat repultUnk, ami- 
kor megkezdtuk az osszekapcsolast. Per¬ 
sze ez a 24 ora sem telt el tetlenseggel. 
Negy palyamodositast hajtottunk vegre, 
folyamatosan ellenoriztuk a muszereket, a 
kulonbozo berendezeseket. Mar az elso 
oraban csodalatos elmenyben volt reszem. 
Meglatni jo dreg bolygonkat a vilagurbol. 

Nem is tudom, mi volt a szebb, a megra- 
gadobb. Taian a napfelkelte es a naple- 
mente a kozmoszban, vagy a tengerek, az 
oceanok latvanya, a Szahara, vagy az afri- 
kai kontinens... A hegyek kontrasztja is 
gyonydru latvany, de felejthetetlen emlek a 
kozmikus ejszaka, a csillagkepek tiszta ra- 
gyogasa, vagy a vilagurbol nezve a felhozet 
alakulasa. Egy kicsit el voltam keseredve, 
amikor megtudtam, hogy az urkomple- 
xum Magyarorszag folott ejszaka halad at, 
de Valerij Nyikolajevics megnyugtatott: 
nagy elmenyben lesz reszem. Valoban: na¬ 
gyon nagy pillanat volt, amikor - mar az 
osszekapcsolas utan a Szaljuton - gyakor- 
lott tarsaim, Popov es Rjumin segitsegevel 
eloszor pillantottam meg Budapest ejsza- 
kai fenyeit amelyeket igen jol lattam. Lat- 
tam tobb mas varost is, nappal kirajzolo- 
dott a Duna, a Tisza vonala. Azutan mar a 
visszatereskor, nappal is meglathattam 
Magyarorszagot a vilagurbol. Igaz, nem a 
legjobb szogben haladtunk at a horizont 
folott, de Valerij Nyikolajevics „szentul al- 
litja", hogy meg a szolonket is latni lehe- 
tett. 

Az osszekapcsolasnal persze nem jutott 
idom arra, hogy szuiohazamat keresgel- 
jem, az oriasi dombomyomatu terkepnek 
tuno Fdldunkon. Minden pillanat felada- 
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tott hozott. Bar az „IGLA” - haia a radio- 
technika tudomanyanak - automatikusan 
vezerli a kozelitest, megis akad dolga a pa- 
rancsnoknak is, es a kutato urhajosnak is, 
hisz ilyenkor az utobbi - vagyis en - a fe- 
delzeti mernok szerepkoret is betolti. 

Izgalmas es varva vart pillanatok voltak 
ezek. Megtortent az dsszekapcsolas. Alig 
vartam, hogy mindennel keszen legyunk s 
kinyithassuk az osszekoto ajtot Elsonek 
uszhattam at a Szaljutra. Leonyid Popov es 
Valerij Rjtmin olelo karjaiba. Nagy-nagy 
szeretettel, s orosz szokas szerint kenyerrel 
es soval fogadtak benniinket. 


Zstfolt a program 

A Szaljut oriasi komplexum. A ket urha- 
joval osszekapcsolva vagy harminc meter 
hosszu. Meg a felkeszules idejen tarsaim 
elmondottak, hogy az urallom^on eleinte 
nehez a terbeli tajekozodas, eppen azert, 
men nagy a hely - egy-egy hirtelen moz- 
dulattol a sulytalansagban messzire e]re- 
piiihetUnk az eredeti celtoL En valahogy 
nem ei eztem ezt. A sok foldi gyakorlas ko- 
vetkezteben mindjart otthon voltam a 
SzaJjuton - persze azert rainden mas volt, 
mint a Foldon es konnyen tudtam uszni 
a Jeveg6ben'\ konnyen forogtam, mozog- 
tarn. 

Hat napot toltottem ezen a „technikai 
csodim”, ahol az eletrend szigoruan meg- 
szabott az urhajosok szamara. 6szinten 
sz61va mi egy kicsit fegyelmezetlenek vol- 
tunk, mert az el6irt alvasi idot megrovidi- 
tettiik. Atlagosan napi husz orat toltot- 
tunk az eloirt munkaval es barati eszme- 
cserekkel. A kijelolt program eleg zsufolt 
volt. Csak egy-ket pelda: az orvos-biolo- 
giai kiserlet soran tizenharom kulonbozo 
vizsgalaton vettunk reszt. A Bioszfera-M 
program nem kevesebb mint negyven vi- 
zualis megfigyelesbol allt. 


Egyedul aligha lehet ilyen zsufolt prog- 
ramot vegrehajtani. De negyen voltunk, s 
megbirk6ztunk minden kituzott feladattal. 
A legtobb seghseget - azt hiszem ez terme- 
szetes - a parancsnokomtol kaptam. A fel¬ 
keszules es a repiiles alatt egyarant. Kuha~ 
szov remek ember, Korabban egyaltalan 
nem ismertuk egymast, s amikor megtud- 
tam, hogy d lesz a parancsnokom, egyiitt 
keszliliink a repulesre, szinte remegni kez- 
dett a labam. Vegeredm6nyben olyan nagy 
tapasztalatu ember, aki mar ketszer jart a 
vilagurben, en meg zoldfulu vagyok, mit 
segithetek en neki? Lehet, hogy 5 is ismer- 
te egykor ezt az erzest, mert az elso pilla- 
nattol kezdve mindenben segitett. Na¬ 
gy on-nagyon oriilok, hogy Valerij Nyiko- 
lajeviccsel jarhattam a vil4gurben. Mar a 
rajt elott is igen jo volt koztunk a viszony, 
es ugy erzem, hogy kozmikus baratok, sot 
kozmikus testverek lettunk. 

A Szaljuton tbltott hat nap az urutazas 
legkellemesebb, legszebb es legemlekezete- 
sebb szakasza volt szamomra, Nagyszeru 
emberekkel talalkoztam a vilagur^n es 
buszke vagyok arra, hogy baratsagot ko- 
tottiink, s igaz barataim kozott tarthatom 
szamon Oket. 

Az el6ir4nyzott program sok munkat 
adott, s kozben - olvasoim lathattak is 

- TV-riporteri feladatot is el kellett lat- 
nom. Oszinten megmondom, most masf61 
ev tavlatabol is: szivesen vegeztem volna el 
egy tucattal tobb kiserletet a kozvetitesek 
helyett. De ez a feladat is - ugy-ahogy 

- megiscsak sikeriilt. Akar az egesz prog¬ 
ram. J61 vizsgazott minden magyar muszer 
es berendezes, a magammal vitt magyar 
etelkiilonlegessegek pedig ugyancsak izlet- 
tek tarsaimnak. 

Az eloirt hat nap gyorsan elmult az ural- 
lomason. A legszivesebben meg sok-sok 
napig maradtam volna, hiszen eppen csak 
belejottiink az eletbe az urallomason. Ter- 
meszetesen az en kikepzesemben nem sze- 
repelt a Szaljut iranyitasaval, uzemben tar- 


tasaval kapcsolatos tennival6k sorozata, 
de azt hiszem, az ott levoktol gyorsan 
megtanultam volna. A bucsuzaskor, ami¬ 
kor elvaltunk egymastol, bizony meg- 
kdnnyeztuk a percet. 

Az urutazas nyolcadik napjan csuko- 
dott le mogottunk a Szojuz-35 ajtaja. Po¬ 
pov es Rjumin urhajojaval tertiink vissza a 
Fbldre nehogy a szaznapos „garancia-ide- 
je” lejarjon. 

Az urutazas szamomra le^nehezebb per- 
cei kovetkeztek ezutan. Izgalmas, felelme- 
tes, felejthetetlen percek voltak. Kiilono- 
sen az, amikor az atmoszfera surubb rete- 
geibe ertiink. Csattogas, langnyelvek, az 
izzo plazma oleli koriil az urhajo visszate- 
ro egyseget. Az oriasi sebessegcsokkenes, a 
fekezes velejaroja ez. Felejthetetlen, felel- 
metes elmeny. Aztan mukodesbe lep az ej- 
tSernyo rendszer, s hosszu percek csendes 
lebegese utan ismet a Foldon voltam. 

tljra ittfaon 

Az emlekezetes urutazas 6ta kbzel mas- 
fel ev telt el. Felejthetetlen orakhak voltam 
azota is reszese. Fogadas Moszkvaban, ta- 
lalkozas Brezsnyev elvtirssal, majd az itt- 
honi fogadas a Parlament e}6tt, randevu a 
regi baratokkal, s ismerosokkel. Vegtelen 
brom volt szamomra, hogy ismet talalkoz- 
hattam - azota tobbszor is - volt oktato- 
immal, az MHSZ nyiregyhazi repiiloklub- 
janak tagjaival, akik orokos, tiszteletbeli 
tagga fogadtak, katonatarsaimmal, a volt 
ismerosokkel es azokkal, akiket eddig nem 
ismertem. Orokke halas vagyok azert a 
nagy-nagy szeretetert, amellyel koriilvet- 
tek es ami meg most is megnyilvanul iran- 
tam. Erzem ezt az emberek mosolyarol, 
akik szemelyes ismerosuknek tartanak az¬ 
ota az emlekezetes nyolc nap ota. £n is 
szemelyes ismerosnek tartok minden ma¬ 
gyar embert, hisz en kepviseltem oket a vi- 
lagurben. Oket, hazamat, ezt a gyonybru 
fbldet, Europa egyik legszebb „ekkdvet''. 
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egyszernen-korszeriien 



CARTONPLAST 

LEMEZ ES DOBOZ 

Burkoldsra, tdrelvdlaszt^sra, 
csomagoldsra a hagyom^nyos 
faalapanyagu lemezek helyettesit^s^re 
alkaimas. 

• kivalo merevseg es nyomoszilardsag 

• -20 “C-ig hidegallo 

• vizallo 

• vegyszeralid 

• hajtogathato 

• nyomtathato 

• tisztithato ^—- 

• iz- es szagmentes ^—- 

• nagy szinvalasztek —r"— 
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Sipos Gyuta okl. IC szakmernok, EMG 


1. Bevezetes 


Ugy tunik, az utobbi ket-harom evben az ipar 
es a kereskedelem felebredt kisse hosszura sike- 
riilt almabol es igyekszik eleget tenni az inrimar 
egy-ket evtizede igen nyomatekosan hangsulyo- 
zott igenycknek a Hi-Fi vonaian. A korabbiak- 
na) jobb radiokesziil^kek, sdt tunerek is megje- 
lentek, mar nem csupan karacsony tajan latha- 
tunk jobb magnot es lemezjatszot. sot elfogad- 
hato minosegu erositok is kaphatok neha, es ket 
prominens, radiokat is gyartb nagyvMlalatunk 
kirukkolt egy-egy Hi-Fi-toronnyal. a koriilme- 
nyek kulonos veletlen jatekakent. kb. eppen egy- 
szerre, 

A kereskedelemben megjelent keszUlekek 
mindazonaltal csak arukban vilagszinvonaluak. 
Egy-ket valoban markas tipustol eltekintve min- 
denkeppen kdzepkategorias berendezesekrol 
van szo. a valaszt^k csupan latszolagos. Valto- 
zatlanul az a hclyzet tchat, ami evtizedekkel ez- 
elott: az amatorok nemi munkaval es otictiel le- 
nyegesen jobb Hi-Fi-erositoket epithetnek, mint 
amelyek a kereskedelemben kaphatok. fCulono- 
sen ez a helyzet, ha az igeny valamivel bonyoiul- 
tabb, specialisabb. Mig egy otthoni lemezj^t- 
szas, radi6hallgat4s, magnozas megoidhato gya- 
ri termekek vasarlasavak az igen nepszeru dia- 
hangositashoz, filmhangositashoz, kisebb kd- 
zosseg (kluK iskolaradio, munkasszallo stb.) 
egyszerubb vagy osszetettebb musorellatasahoz 
mar aligha kapunk maradektalan segitseget, 
megfeleld alkalmas k^zulekeket a kereskedelrai 
kinalatboL Napjaink kedvelt ifjusagi szorakoza- 
si formaja, a diszko, elk^pzelhetetlen megfelelo 
szinvonalu es teljesitmenyu bcrendezes nelkiil 
Ebben a vonatkozasban a kin^lat kozel a sem- 
mivel egyenlo. 

A Szerkesztoseghez es a szerzohoz erkezo le- 
velek, megkeresesek tanusaga szerint ha talmas 
igeny mutatkozik uj es meg ujabb, jo minosegu 
erositok, korszeru kapcsoiastechnikai koncepci- 
ok es megold^sok ismertetcse irant. Egy-egy jol 
sikeriilt konstrukcio (pi. Quad-405) ismertetese 
szinte mozgalmat indit az Olvasok kdreben, 
A visszajelzesek alapjan felmert igenyekre ta- 
maszkodva az alabbiakban ujabb erositokap- 
csolasokat mutatunk be. Az ossze^Utas tukrdzi 
azokat az elvarasokat, melyeket az Olvasok ta- 
masztanak altalaban a Hi-Fi-erositokkel kap- 
csolatban es konkret megoldasokat ad a konk- 
ret problemakra. 

A tapasztalatok szerint a kezddk eseteben a 
legnagyobb problema a valasztott megold^ ese- 
tenkenti tulmeretezettsegebdl adddik, mig a fej- 
lett, jol felmuszerezett Olvasok epp az ujabb es 
ujabb kapcsolasokat rendre es sikerrel megepi- 
tik, de tetemes es reszben felesleges anyagi aldo- 


zat arim. A konstrukcidk ugyanis alig-alig teszik 
lehetove egy ujabb otlet, ujabb kapcsol^ beil- 
leszteset egy mar meglevd regibe. A kdvetkczdk- 
ben a modultechnikaval a szerzd nem a spanyol- 
viaszt ohajtja feltalainu mindossze egy olyan, az 
iparban, a profi hangositasban, studiotechnika- 
ban fel cvsz^zada eredmenyesen haszn^ilt techni- 
kat kivan az Olvasok kezebe adni, mely segitse- 
gevel mind a kezdok, mind a haladok nem csu¬ 
pan piilanatnyi, hanem kesobbeni ig6nyeiket is 
kielegitd erdsitoket, berendezdseket epithetnek, 
neh^ny egyszeru fogas alkaimazasaval. 

A modultechnika egyszerre ad megoldast a 
kezddk es a kispenzu amatorok problemajara: 
eldszdr csak a legegyszerubb, a iegszuksegesebb 
aramkdr megvaldsitasa keriilhet szoba. A fej- 
lesztes soran azutan rendre bdvithetd a megldvd 
rendszer, az igenyek es a penztarcak lehetdscgei 
szerint. Minden kdvetkezd egyseg az eldzdre 
epul, utolag is barmikor igen egyszeruen mddo- 
sithato az erdsitdrendszer. 

A haiaddk igenyei mar rendszerint igen fejlet- 
tek, netan egy hazi studio vagy diszkdpult ossze- 
epitese a cel. A dolog tcrmeszetebdl kovetkezik, 
hogy ilyen esetekben egy statikus, merev konst¬ 
rukcio a kesdbbiek soran sok bosszusagot okoz, 
nehezen igazithatd hozza az ujabban felmeruU 
igenyekhez, valamilyen ujabb feladathoz. A cel- 
szeruen megtervezett modulrendszer - kclld tar- 
talek beepitesekor - a berendezes erkolcsi avulii- 
saig kiszoigathatja tulajdonosat es mindig a leg- 
frissebb igenyek szerinti felepitesu. Kiilonosen 
nagy szerephez jut a modultechnika akkor, ha 
az uzemeld keszulek gyors (szinte pillanatszeru) 
javitasa meriit fel igenykent. Miutan minden el- 
romolhat uzem kozben, meg a hazi studio, klub- 
radid, diszkdpult is, nemi tartalekegyseg birto- 
kaban gyors cserevel a bereodez« tovabb iizc- 
meltethetd, a hibas egyseg pedig nyugodt kdrul- 
menyck kdzdtt, uzemszunetben kijavithatd. Ter- 
vezeskor termeszetesen merlegeles targya lehet, 
hogy mi keriil tobbe: nehany tartalekegyseg, 
vagy egy felbemaradt klubest. 

A Hi-Fi-kapcsolastechnika fejlddese vitatha- 
tatlan, bar ennek tempdja nem kiilonosebben 
elenk. Sok amatdr egy ujabb kapcsolas lattan 
felsdhajt: milyen jo lenne ezt is a mar meglevd 
berendezessel dsszehasonlitani, kiprdbaini es 
termeszetesen a jobbikat beepiteni. A legtdbb 
esetben ez teljesseggel kivitelezhetetlen, mert a 
meglevd erdsitd mechanik^ja sem, elektronikaja 
sem alkalmas ilyen kiserletek elvegzesere. Ha vi- 
szont eleve ugy tervezzuk a berendezest, mint pi 
egy stiididasztalt (celszeru, fix huzalozassal, de 
cserelhetd betetegysegekkel), nehany forrasztas, 
vagy egyszeru atdugaszolas utan mar hallgat- 
hatjuk is az uj egyseget. Termeszetesen ennek a 
modultechnikanak is vannak rogzitett korlatai, 
de a korldtokat mi szabhatjuk meg eidre es a vari- 
alhatdsag az egyszerutdl az igen magas szinvo- 


naluig terjedhet, a koltsegek, az igenyek es az 
anyagi lehetdsegek fuggvenydben. 

Annak bizonyitas^ra, hogy a modultechnika 
visszavonhatatlanul beyonult a Hi-Fi-be, ne¬ 
hany igen jd minds^gu gyari keszitesu keszule- 
ket is bemutatunk. Az egyes kapcsol^ok utan- 
epitesenel vagy egy sajat konstrukcidnal erde- 
mes mind a villamos rendszertechnika, mind a 
mechanikus felepites legfontosabb tanulsagait 
figyelembe venni, igy az alapvetd hibak elkeriil- 
hetdk. 


2. Jelforrasok 


Egy hangfrekvencias erdsitd tervezes^nel a 
legelsd szemponl a feldolgozandd jelek nagysa- 
ganak es szamanak figyelerabevetele. Annak el- 
lenere, hogy ez teljesen magatdl ertddd es ugy- 
szdlvan minden, a Hi-Fi-vel foglalkozd iroda- 
lom foglalkozik vele, tulsagosan gyakran fordul 
eld a gyakorlatban hibas erdsitdkonstrukcid. El- 
sdsorban az a problema, hogy a meglevd erdsi- 
tes vagy jelszint alkalmatlan: tul kicsiny, vagy 
ellenkezdleg, tul nagy, de semmikeppen nem a 
kivansag szerinti. A pdtldlagos beavatkozasok 
pedig teljesen tdnkreteszik az erdsitd egyeb tu- 
lajdonsagait, pi. az egyebkent megfeleld jel-zaj 
viszonyt, kivez6relhetdseget stb. 

Az atlagos otthoni Hi-Fi-erositd jelforrasai al- 
taliiban kereskedelmi keszulekek kimenetei. Jel- 
legzetes a radid-magnd-Hi-fi-lemezj&tszd dsz- 
szeallitas, az Olvasok tulnyomd tdbbsegenek ez 
a kesziilekcsoport szolgaltatja a hazimuzsikat. 
Minimalis igenykent jelentkezik ezek egyszeru 
mddon elvdgezhetd 4tkapcsoihatdsaga, minden- 
f61e dugaszolas, atepites ndlkul. 

A hazi studio hasonid keszulekcsoporttai dol- 
gozik, de fel kell kcszulni a montirozashoz, ke- 
vereshez, egyeb hangtechnikai muveletekhez 
kelld szamu bemenettel es kimenettel Tipikus, 
hogy ket-h^om magnd dolgozik egyiitt, sor ke- 
rulhet ugyanekkor (altalaban kettdn^l nem 
tdbb) lemezjatszd hasznalatara is. Musorkeszi- 
t6s kozben aligha keriilhctd meg valamilyen ke- 
verd hasznalata, ennek csatlakoztatasa pedig 
kulon gond a szintek es a jel-zaj viszony miatt. 

A musorkeszit6s a kivulalldk szam^ra altala¬ 
ban alig elviselhetd tenykedes a folyamatos ma- 
nipulalas, leMl^ ism^tles miatt Fokozottan za- 
vard a hangos visszahallgatas akkor, ha segitd- 
tirsaink vannak, akik esetleg a munka masik fa- 
zis4t v6gzik (pi. keresik a lemezen a megfeleld 
barazdat a starthoz, a szalagon gyorstekcrcselds 
kozben visszahallgatnak valamit stb.). Igy ok- 
vetleniil gondoskodni kell - esetleg tobb ponton 
is - a Hi-Fi-fejhallgatd megfeleld becsatlakozta- 
tasardl, kritikus esetben akar jelforrdsonkent is! 
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A gyakorlat bizonyitotta be, hogy pi. egy ne- 
hany perces, szuper 8-as film effeictusokka! ki- 
sert hangositasa (nehany napi munka) valook, 
ha hangszoron eroltetjuk a dolgot. 

A kcveres tobb jelforr^s szimuUan uzemelte- 
teset teszi szuksegesse. Az akosztikai eml6kezel 
nem tulsagosan megbizhato. igy egy vagy tobb 
kivezeriesmero beiktatasa igen hasznos. Kiilb- 
nosen igy van ez akkor, ha az eredet-i hanganya- 
gon valamit manipulMunk (hangszinszabalyo- 
zas, Dolby-B, komprimalas, expandalas, atusz- 
tatas stb.). Mindezekbdl kovetkezik, hogy a hazi 
studio az igenyektdl ftiggoen bonyoluit, vagy 
igen bonyoluit berendezes, A jelforrasok a teljes 
skalat felolelik: radio, lemezjatszo, magno. mik- 
rofon, esetenkent meg hangszer is. 

A diszkdpult az elozd ket rendszertechnika 
kbzbtt foglal helyet bonyoluitsagban, szolgalta- 
tasban. Alapeleme a mikrofonnal kombinalhatb 
musorcsatorna. A musorcsatorna tartalmazhat 
ket vagy tobb iemezjatszot, ket vagy tobb mag¬ 
net, esetleg vegyesen is. Igenykent jelentkezik a 
fejhallgatos behallgatas az eppen nem futo mu- 
sorba (kereses, vMogatas), a mikrofon elektroni- 
kus vagy kezi rakeverhetos^ge a futd musorra. 
Igen gyakori a speciMis effektusok hasznalata, 
melyek kdzul megemlithetd az utolagos vissz- 
hangosithatosag, kiilonbozo zajok bekeverheto- 
sege, fiizismanipulaciok, fenyefTektusok a hang 
utemeben stb. Ezek a specialitasok mind a terve- 
zesben. mind az alkalmazas soran nagy fantazi- 
at, mertektartast, a napi izl^s figyelembevetelet 
kivanjak. Mindezekbdl kovetkezik, hogy az a jo 
diszkdberendezes, amely kepes a divat es az ige- 
nyek valtozasat rugalmasan kovetni, igy itt is a 
modul-rendszere a jdvd. Az effektberendezesek 
tulnyomo resze a mar kikevert hanganyagon, 
vagy annak segitsegevel dolgozik, igy esupan a 
megfeleld kimeneti pontot kell biztositanj. 

Nagyon fontos a diszkdpult uzembiztonsaga, 
praktikus, kdnnyen kezelhetd kivitele, jd megje- 
lenese es a hordozhatd tipusnal a konnyu es 
strapaalld felepites. Mindezek tdbbnyire elegge 
sokba kerulnek es szamitani lehet egyes elemek 
gyakori elhasznalddasara (potmeterek, kapeso- 
Idk), igy ezeknel az olcsdbb a dragabb I 

A jelforrasok az eldbbiek alapjan tehat: a 
mikrofon, lemezjatszo, magnd, effektberende- 
zes; a radio hasznalata nem jellemzd. A hordoz¬ 
hatd berendezeseknd, mivel ezek lulnyomdreszt 
mas es mas helyen uzemelnek, gyakran meriil fel 
a soksavos hangszinszab^Iyozas sziiksegszeruse¬ 
ge, az adott helyisegben az optimalis akusztika 
elerese celjabdl. 

Valamennyi berendezesnel fel kell keszulni ar- 
ra, hogy akar egy esetleges kiserlet, akar pedig 
egy uj fejlesztes vagy beszerzes folytan a korab- 
biaktdl elterd forrasfeszultsegu musorjelet kell 
feldolgoznunk. A tapasztalat azt mutatta, hogy 
hosszii tavon mindig az a kifizetddd, ha eleve 
gondolunk a szdba jdheto feszultsegamplituddk 
teljes, vagy majdnem teljes tartomanyara. Amint 
a bemutatandd peldak is bizonyitjak, mindossze 
nehany ellenallas vagy potenciometer beepitese- 
rdl van szd, mely alkatreszek erdsitdnket prakti- 
kussa, sokoldaluva, jd alkalmazkoddkepessegu- 
vt teszik. Vizsgaljuk meg a viszonyokat a jelfor¬ 
rasok kimeno fesziiltsegeinek felmerese soran! 

A leggyakrabban uzemeltetett jelforras a ra- 
didkesziilek. Miutan nem irhatjuk eld, hogy ok- 
vetleniil minden Hi-Fi-erdsitd kizardlag esak 
Hi-Fi URH sztered radidrdl iizemeljen, celszeru, 
ha erdsitdnk megfeleld mddon fogadni tudja 
barmely radidkeszulek kimeno fesziiltseget. Igen 
nagyszamu radidkeszulek specifikacidjat tanul- 
manyozva megallapithatd, hogy a feszultsegki- 
meneteken 100 mV...l V kdzdtti legnagyobb ki¬ 
meneti feszultseg tapasztalhatd, tehat erdsitdnk 
erzekeiiyseget ugy kell megvalasztanunk, hogy 
mar 100 mV-rdI is ki tudjuk vezerelni a nevleges 
kimeno teljesitmenyre, de szukseg eseten az 1 V 
kdriili bemend feszultseg se vezerelje tul erdsi¬ 
tdnk egyetlen egyseget sem. Erre az esetre epit¬ 
het link be fix vagy allithatd osztdt a bemenetre. 
a bemutatott peldak alapjan. A fesziiltseget te¬ 


hat nem a hangerdszabalyozd potenciometerrei 
kell leosztani, mivel ez altalaban kiilonbdzd erd- 
sitdfokozatok tttdn helyezkedik el es ennek beal- 
litasatdl fuggetleniil tulvezerlddhetnek az elozd 
fokozatok. 

Erdsitdnk es valamilyen magnd csatlakozta- 
tasa mar jdval problematikusabb. A jelatvitel 
ugyanis ketiranyu es mindket iranyban lenyeges 
ktildnbsegek adddhatnak a keszulek tipusatdl 
fUggden. A leggyakoribb magnd-kimendfeszult- 
seg a normalnivd, vagyis 0,7.. .0,8 V. Forgalom- 
ban vannak azonban matuzs^lemi koru, jd mi- 
ndsegd magndk is, tovabba szamos kesziitek 
esupan 100...200 mV kimend teljesitmenyu. 
Okvetleniil szukseg van tehat valamilyen beme- 
neti allithatd osztdra, az eldbbi esethez hason- 
Idan. 

A magndk bemeneti erzekenysege nehany 
mV-tdl a gyakorlatban a normalnivdig terjed. 
Erdsitdnk magndkimeneten tehat celszeru ismet 
valamilyen osztd elhelyezese, hogy a keszulek 
belsejeben futd jel nagysaga celszeru legyen 
mind a teljesitmenyerdsitd, mind a magnd sza- 
mara. Kiildnosen igy van ez akkor, ha montiro- 
zunk es ktilonbozd magndk allnak a rendelkeze- 
siinkre. Ekkor mindket magnd szamara kiildn- 
ktildn kell beallitani a kimend fesziiltseget is es a 
bemeneti erzekenyseget is. Ennek fontossagat 


esak az tudja igazan felmerni, aki valaha mar 
keszitett tobbszdros atjatszassal musort, film- 
hangot stb. Minden egyes masolas alkalmaval 
romlik a jel-zaj viszony, no a torzitas, ujabb es 
ujabb tranziensek keletkeznek, igy minden ap- 
rdsagnak, semmisegnek tund eldvigyazatossag- 
nak nagy jelentdsege van, annal nagyobb, minel 
tobbet ,.masszirozzuk” a hanganyagot. 

A radio es magnd mint fesziiltsegforras akkor 
mukodik kielegitd mddon, ha nem terheljiik le 
tulsagosan a forrasfesziiltseget. A legnagyobb 
terheldimpedanciat, vagyis erdsitdnk bemeneti 
impedanciajat a szokasos 100-200 pF/m kapa- 
citasu arnyekolt kabelek tulajdonsagai korla- 
tozzak felulrdl. A celszeru kabelhossz 1-1,5 m. 
igy kb. 100-300 pF kabelkapacitasra szamitha- 
tunk, ami a jelforrast terheli. A szokasos fo- 
rasimpedanciak meilett es 20 kHz kdruli felsd 
hatarfrekvenciaval szamolva legfeljebb 
I Mohm bemeneti impedanciat tervezhetiink 
erdsitdnk szamara, de a celszeru ertek a 47 koh- 
m...l00 kohm tartomanyaban van, ami terhele- 
si szempontbdl meg elegendden nagy, de frek- 
venciaatvitel szempontjabdl mar bizonyosan 
megfeleld. 

A lemezjatszdk jelenek feldolgozasa mar bo- 
nyolultabb muvelet. Nem esupan a jel egyszeru 
fogadasardl van szd. A gyari keszulekek soraban 
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ugyanis valamennyi tipust figyelembe keil ven- 
niink. Igen-igen sok lemczgyujto birtokiban 
van meg eredeti, mikrolemezre at ncm jatszott 
78<as fordulatu normal lemez. Ezek lejatszasa 
eleve nem ig^nyel olyan magas kategoriaju ke- 
szuleket, mint egy modern, mai, 33 fordulatu 
sztereo lemez. Tdkeletescn megfelelnek a celnak 
a kereskedelrai tipusu kristaly- vagy keramikus 
hangszedos, sebessegvaltbs kesziilekek is. Nem 
is beszelve arrdi, hogy a mai Hi-Fi-lemczjat- 
szokrol egyszeruen hianyzik a 78-as fordulat 
(ami persze ertheto). A regi, potolhatatlan felve- 
telek megmentese is 78-as fordulatu lemezjal- 
szoval kepzelheto el. Ezek kimeneti fesziiltsege 
esetleg V nagysagrendu is lehet, a szukseges ter- 
heloimpedancia minden esetben (nemegyszer le- 
mezenkcnt kiilon-kulon!) kiserleti uton allapit- 
hato meg. A forrasfeszUltseg olyan nagy, hogy az 
ilyen lemezjatszo jelet a radiobemenetre adhat- 
Juk. 


Mas kerd^ a modem sztereo lemezjitszok 
ugye. Itt alapvetden ketfele keszulekkel talalko* 
zunk. A dinamikus, miigneses lemezjatszdk ki- 
meno fesziiltsege nevlegcsen 1 mV... 10 mV tar- 
tomanyaba esik, de a felveteli karakterisztika je> 
lentds magasemelese kovetkezt^ben a sok ma¬ 
gas hangot tartalmazo, jo minosegu, modern fel> 
vetelek szamos esetben joval nagyobb jelampli- 
tudot is eredmenyezhetnek! A mozgotekercses 
(moving coil, MC) hangszedok kimeneti feszult- 
sege az clobbieknel egy nagys4grenddel kisebb, 
100.. .3(X) pV koriili. Belathato, hogy a jelzett fe- 
szultsegtartomanyokban olyan erosito a techni- 
ka jelenlegi szintje mellett nem epitheto, amely 
mindket tipus jelet optimalisan fel tudna dol- 
gozni. Az MC-hangszedok jelenek feldolgozasa 
annak kicsinysege miatt kritikus, igy ket ut ki- 
nalkozik. Egyreszt kesziilnek illesztdtranszfor- 
matorok a hangszedd kimend feszultsegenek 
megemelese celjabol, masreszt epitheto olyan 


elo-eloerosito (pre-preamplifier), amely utan 
mar akkora az MC-hangszedo kimeno feszultse- 
ge, mint egy szokasos magneses tipuse. 

Mindket tipus jelenek feldolgozasa soran a 
szukseges feszultsegerosites mellett meg ket do- 
logra kell ugyelni. A vagasi karakterisztika 
(RIAA-gorbe) kompenzalasa mellett meg gon- 
doskodni kell a hangszedd cldirt lezardimpe- 
danciajarol is. Ennek ohmikus erteke szabva- 
nyositott, 47 kohm, mig a bemeneti impedancia 
kapacitiv resze fiigg a gyarto eldirasaitdl; a gya- 
korlatban 100-200 pF koruli kapacitasokrol 
van szo, amclybe termeszetesen beledrtendd a 
csatlakozdkabel kapacitasa is. Persze, aki mar 
hallott valamit a rezgdkorokrdl, rogtdn huncut- 
sagra gyanakszik az ilyesfele parameterek lat- 
tan. Elgondolkodtatd, hogy ugyan mi6rt is kell 
egy amugy is mar szepen kialakult rezgdkort (az 
induktivitas a hangszedd tekercse, a paralel ka- 
pacitas a hozzavezetes, a kabel kapacitasa) to- 
vabbi kondenz^torral az 4tviteli sav belsejdbe 
hangolni, ha mar esetleg szerencsenk volt es 
20 kHz foie esett volna a rezonancia. A szerzd a 
pdtldiagosan beiktatott terheldkapacitast azo- 
nosan ertekeli, mint a magnofejekkel paralel ko- 
tdtt, azonos celu „felhangold'* kondenzatort. 
(Jobb eszkozoket gydrtani, nem pedig hangol- 
tatni kell!) 

A korrekcids erdsitdk jcl-zaj viszonyanak ja- 
vit^ celjabol celszeru a feszultsegerdsitest opti- 
malisra beallitani, tehat a sziiksegesnel tobbet 
nem erdsiteni. Mindenkeppen torekedni kell a 
bemeneti fesziiltsegcsucsok kifogastalan atvite- 
lere, ez igen nagy dinamikatartomanyt jelent. 
A korrekcids erdsitdk kimendjele altalaban 
olyan nagysagu, hogy ebben a formaban mar 
kdzvetleniil alkalmas barmely magnd kivezerli- 
sere. Ez keveresndl, montirozasnal lenyeges 
szempont, igy erre az allapotra feltetleniil tore- 
kedni is kell! 

Az utdbbi iddben rekordhajhaszas indult meg 
a korrekcids erdsitd jel-zaj viszonyanak minden 
hataron tuli javitasara. Ennek azonban csupan 
akkor van jelentdsege, ha korrekcids erdsitdn- 
ket lemez jdtszdsa n^lkul hallgatjuk (ami ugyebar 
nem tul gyakori eset), mert a szokasos hangle- 
mezmindseg mellett a korrekcids erdsitd zajat 
egyebkent nem tudjuk megfigyelni a lemez sis- 
tergese, nem ritkan a mesterszalag (amelyrdl a 
lemezt v^gtak) sajat zaja (!) miatt. Humoros, 
hogy middn a tut a legelsd barazdaba illesztjiik, 
a lemezanyag sajat zaja mellett egyszerre csak 
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4. ahra. Csatlakozd- es kapcsolo-remiszer a j. dhra szerinfi mocJulhoz 


meghalljuk: most kevertek fel a vagoban a mes- 
terszaiapt a vagogepre... Noha ezen kellemes 
sustorgastol a digitalis studiotechnika a mesler- 
szalag eloalJitasa soran megszabadit minket, 
meg mindig nagyobb az uj mikrolemez sajat za- 
ja a szokasos korrekcios erositok zajanal. Ettol 
viszont a lezerlemez fog minket megszabaditani, 
de a hazai viszonyokat figyelembe veve meg 
nem kell rohannunk a Bizomanyiba, hogy el- 
avul! Lenco, Taya es egyeb lemezjatszonkat meg 
idejeben lecsereJhessiik a lezeres-digitalisra. 
Unokaink mar talan halJgatni fogjak. .. 

A hazi studidban gyakran, a diszkomusor so¬ 
ran mindig hasznaljuk a mikrofont. A gyartott 
mikrofonok sokfelesege miatt jellemzo kiraeno 
feszultseg alig adhato meg; altalaban nehany 
100pV...nehany mV kdriili kimeno feszultseg- 
gel rendelkeznek. Minden esetben celszeru ku- 
lon csatomat, megfeleld erdsitesd erositot hasz- 
nalni a mjkrofon jeienek feldolgozasara es ezen 
erositoegyseg jelet dnalio feszultsegforraskent 
kezelve a (celszerueii: kevero-) bemeneire vezet- 
ni. Kiilon kapcsolastechnikat igenyel a diszko- 
erosito akkor, ha igenykent mutatkozik az auto¬ 
mat ik us rakeveres, a mikrofonhang altal veze- 
relt kevero alkalmazasa. Ez a modszer, noha 
igen kenyelmes, adott esetben idegenkedcst is 
kivalthat a felhasznalobol; uj diszkdpult epitese- 
kor feltetleniil egyeztetni kell az elkepzeleseket a 
lemezlovassal. A hazi studioban viszont a spe- 
cialis effektusok esetleg specialis tipusu mikrofo- 


Az elkovetkezokben bemutatandd es kitiinle- 
to .,kezd 6 k” cimet viseld modulrendszer techni- 
kajaban egyszeru, de szolgaltatasaiban maga- 
ban hordozza mindazt, amit egy otthoni lemez- 
vagy radiohallgatas soran elvarunk egy erosito- 
tdl. Felepites^ben peldaszeru, kiilonosen ami az 
egyes fokozatok csatolasmentesiteset, jelvezete- 
set es a foldvezetek helyes megoldasat illeti. Az 
}. dhrdn lathato vegfokozat konstrukcidja olyan, 
hogy 6 ., .24 V kozotti tapfeszultseggel egyarant 
mukodik, esetenkent az R 3 ellenallasl kel! az al- 
kalmazott tapfeszults^g es hangszord szerint 


nokat igenyelnek, amelyek mar nem is a szoka¬ 
sos erteiemben velt mikrofonok, hanem kuldn- 
bozo kis tekercsek es hasonlok. Ezek jeienek fel- 
dolgozasahoz szeles hatarok kozott szabalyoz- 
hato erositesu erdsito beiktatasa celszeru. Ha- 
sonlo a helyzet a hangszermikrofonokkal. 

Valamennyi erositoberendezesben szukseg 
eseten biztositani kell olyan be- es kimeneti pon- 
tot, amelyhez illesztve egy esetieges specialis 
egyseget, a kesziilek szetszerelese ndkul tudjuk 
az uj uzemmodot kiprobalni. Ilyen egyseg lehel 
egy Dolby-B, dbx. High-Com. dinamika 
kompresszor/expander, visszhangosito, tov^bba 
csatlakozas egynel tdbb tovabbi berendezeshez 
(altala ban teljesi t men yerosito hdz). 

Nem esett szo ez ideig a teljesitraenyerosito- 
rol. A hangkeveres, minden mddositas altalaban 
mindig az eloerositoben tdrtenik, mig a hang- 
szoro meghajtasarol egy kliion egysegkent ke- 
zelhetd teljesitmenyerositd gondoskodik. Ezek 
szokasos erzekenysege 100 mV-1 V kozott van 
(a nevleges kimeno teljesitmenyre vonatkoziat- 
va), az elderositdnek ezt kell szolgdltatnia. Az 
alabbiakban nehany jo es igen jo minosegu telje- 
sitmenyerositot mutatunk be, a hazi studio. Hi- 
Fi-berendezes celjara a nehanyszor tiz watt, 
diszko cclra nehanyVaz watt teljesitmenytarto- 
manyban. A kimeno teljesitmeny a tovabbiak- 
ban egysegek para lei mukodtetesevel fokozha- 
to; a beszerezheto hangszorok is ezt az uzemet 
indokoljak. 


cserelni. Kimend telj^itm^nye ezek fuggvenye- 
ben 0,5W...10W kozott van (Pki = 10 W, 
f = 1 kHz, =4 ohm. k < 1 %). A beallithatd er- 
zekenyseg tartomanya 120 mV.. .500 mV. A 
kapcsolas jellemzo tulajdonsagait az L tdbldzat- 
bm foglaltuk dssze. 

Ez a kis teljesitmenyerdsitd alkalmas szereny 
igenyu hangositasi feladatok megoldasm, illet- 
ve kisimpedancias fejhallgatok meghajtasara. 
Erzekenysege elegendd kis kazettas magnd vagy 
hordozhatd radidkeszCilek jeienek feldolgozasa¬ 
ra, mindossze egy har^: irdszabalyozd (5 kohm... 


...47 kohm) potenciomctert kell a bemenethez 
csatlakoztatni. 

A teljesitmenyerdsitd ele illesztett hangszin- 
szabalyozd mOdul ( 2 . dbra) mar tartalmazza a 
kesdbbeni fejleszteshez sziikseges elemeket. A 
bemeneti jelet szabalyozhatd erdsitesu fdldelt 
emitteres fokozat fogadja. Az erdsites az emit- 
tervezetekben elhelyezett P, potenciometerrel 
tdrtenhel. Az erdsitesszabalyozas atfogasa ep- 
pen egy esetieges sztered kivitelnel a balanszsza- 
balyozashoz ad megfeleld erteket. 

A bemeneti fokozat utan passziv, lepke tipusu 
hangszinszabalyozo kovetkezik. A kiilonbozd 
visszacsatolt (Baxandall-) hangszinszabalyozdk 
a kezddket gpkran nehezsegek ele allitjak, eset¬ 
ieges gerjedessel, huzaloz^i problemakkal. A 
bemutatott kapcsolas kis torzit^sat a negativ 
visszacsatoldkor ugy biztosltja, hogy ebbe nines 
belevonva a hangszinszabalyozo aramkor, igy a 
potenciometerekhez vezeto huzalok elhelyezese, 
hossza nem annyira kritikus. 

A masodik erdsitdfokozat a passziv lepke sav- 
kozepi erdsitesveszteseget kompenzaija ugy, 
hop a teljes erdsitdmodul I kHz-en kb. egyseg- 
nyi erdsitesu. A tranzisztorral kivitelezett 
tapfeszultsegszures esatoiasmentesiti a teljes 
egyseget a tapfeszultsegsinen esetleg meglevd 
hullamossagtdl, hangfrekvencias lengestdl, igy a 
tapfesziiltsegen keresztui gerjed^ nem jdhet let- 
re. A modul kimeneten talalhatd potenciometer 
hangerd-szabalyozasi edra hasznalhatd. 

A modul torzit^a az erdteljes negativ vissza- 
csatolasok folytan nem szamottevd, tized szaza- 
lek nagysagrendu. Kisebb a torzitas nagyobb 
betaju tranzisztorok felhasznalasaval. A meg- 
engedhetd legnagyobb bemend fesziiltseg 
400 mV, a legnagyobb kimeno feszultseg 
500 mV, az emeles-vagas merteke 30 Hz-en, il- 
letve 15 kHz-en a lepke jelzett alkatreszertekei 
mellett max. ±10dB. Ez a gyakorlatban leg- 
tobbnyire elegendd szokott lenni. A modul min¬ 
den tulajdonsagaban illeszkedik a bemutatott 
vegfokozathoz, igy csatlakoztathatdsaguk erte- 
lemszeru. 

A 3. dbrdn lathato modul univerzalis elderdsi- 
td. A hozza csatlakozd, 4. dbra szerinti kapeso- 
16- es csatlakozd-rendszerrel egyiittmukddve 
haromfele uzemmddban kepes dolgozni. A 
T,-T, tranzisztorokkal felepitett erdsitdfokozat 
negativ visszacsatold hal 6 zata atkapesolhatd. 
Ha a „Mikrofon’'' jelu kapcsolot benyomjuk. a 
fesziiltsegerdsitest az es R^ ellenallasok vi- 
szonya hatarozza meg, Az erdsites tetemes lesz, 
a modul 3.8 mV bemeneti fesziiltsegrdl 400 mV 
kimendamplituddt kepes szolgaltatni. Benyom- 
va a „Magneses PU” gombot, a kapcsolas frek- 
venciakarakterisztikaja alkalmas lesz az RIAA- 
gdrbe szerinti korrekeio elvegzesere, 3,5 mV be- 
rneneti erzekenyseg mellett. Benyomva a harma- 
dik. ..Tuner, Magnd'’ gombot, az visszacsa¬ 
told ellenallas lecsdkkenti a fokozat erdsiteset 
ugy, hogy most mar 50 mV bemeneti feszultseg 
ad az eldbbiekhez hasonld kimendamplituddt. 
T 3 tranzisztor fdldelt emitteres. beallithatd erd¬ 
sitesu fokozat. A tapfesziiltseg-vezetekrdl a T^ 
tranzisztor valasztja le a kapcsolast. 

Ezen modul tulajdonsagai is illeszkednek az 
eidzd ket modulehoz. A legnagyobb kimeno fe¬ 
szultseg 400 mV. torzitasa kisebb 0,4%-nal, 
jel-zaj viszonya 60 dB. Vizsgaljuk meg, milyen 
dsszeallitasokat keszithetiink moduljainkbdl (5. 
dbra ). 

Ha van otthon kielegitd mindsegu radidke- 
sziilekiink es tervbe vettuk egy hazi studid lep- 
esdzetes felepiteset, eleg, ha az elderdsitd moduli 
epitjuk meg eldszdr. Ennek tapfesziiltseg-ellata- 
sat akar szarazelembdl is biztosithatjuk, az erd- 
sitd segitsegevel mar hallgathatunk magneses 
hangszeddvel ellatott lemezjatszdt: egyszeru, 
mikrofonos hangositast is megoldhatunk segit¬ 
segevel. Ha megepitjiik a hangszinszabalyozo 
moduli is es csatlakoztatjuk a ket moduli radi- 
dnkhoz, az eldbbinel magasabb szinvonalu szol- 
galtatast nyeriink. Ha kis teljesitmenyu hordoz- 


3. A kezddk modulrendszere 
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hato magnonk, radionk, magnoradionk van, a 
fesziiltsegkimenetre kotvc a vegfok-modult, je- 
lentosen megnoveit hangerovel hallgathatjuk 
azt. Kdzbeiktatva a hangszmszabalyozot, majd 
az eI 6 erdsitd moduli, a szolgaltatasok kore es 
szinvonala fejlesztheto. 

Mindenkeppen kivanatos a sztereo berende- 
zes kifejlesztese. melyhez termeszetesen sztereo 
jelforras is kell (magno, radio, lemezjatszo). Az 
elobbi variaciokat vegigjatszhatjuk sztereo val- 
tozatban is. de egy teljesen komplett sztereo mo- 
dulerositot az 5c abran iathatunk. Termeszetes, 
hogy nehany kezeloszcrvet egyuttfutbra kell va- 
lasztatunk: a hangero-, a magas es mely hang- 
szinszabalyozo potenciometerek kettdsek. A 
vegso kiepitesben a hangszinmodul P 4 potencio- 
metere lesz a hangero-. a potencioraeter a ba- 
lanszszabalyozo. Az eloerdsito modul Pj^ po- 
tenciometerevel - szolo beallitopotenciometer! 
- a ket csatorna fesziiltsegerdsit^et Cudjuk meg- 
felelo 6 rtekure beallitani kiilonbozo vegfokoza- 


tokhoz, csatornankent kiilon-kulon, A tuner- 
magno bemeneti csatlakozd mellett elhelyezett 
220 kohmos beallitopotenciometerrel az esetle* 
gesen tul nagy bemeneti jelct mersekelheljiik 
ugy, hogy a rad 16 vagy magno jele ne vezerelje 
tul a bemenetet. 

A modulerosito mechanikus kivitelere ket 
gondolatebreszto peldat mutatunk be a 6 . dhrdn. 
A lapos kivitelnel erdsitonk szelessege illeszked- 
het megl 6 v 6 radionk, magnonk. lemezjatszonk 
meretdhcz, ami a h^i studio toronyszeru kivite- 
let megkonnyiti. Ha a leljes rendszert egy na- 
gyobb berendezes reszekent kezeljUk, a felepites 
fiokszeru lehet es ily modon a hazi studio vagy 
diszkopult monitoregyseget kepezheti. aitalaban 
fejhallgatos hasznalatra, esetleg monitor-hang- 
szorohoz. 

Az iddk soran semmi akadalya nines annak, 
hogy azegyes egysegeket az igenyek novekedese 
soran lenyegesen jobbra lecserdjiik, mindig azt, 
amelyiket eppen megepitettunk; nem vagyunk 



6 . dbra. A modul-erdsitd ketfeie mechanikus kivi- 
tele: a) dtiyaszolhato betetegyseg snidid, diszko 
celokra; b) lapos, ondtlo kivitel dohozos, vagy to- 
rony-erdsito szdmdra 


tehat kotve semmijyen merev rendszerhez. Igy 
tehat az erositot kiegeszithetjuk a kesobbiekben 
bemutatott kivezerlesmero egyseggel, visszhan- 
gositova! stb. 

4. Hazi studio- ^ 
diszkomodulok 

A „kezd 6 k modul rendszere” szereny igenye- 
ket elegit ki. A kovetkezokben bemutatott egy- 
segek specifikacioja lenyegesen jobb es varialha- 
tosaguk is tobb lehetdseget rejt. Termeszetesen a 
bonyolultabb rendszertechnika konslrualasa is 
nehezebb es dnallosagot, megfelelo fantaziat ki- 
van. 

Elsdkent ismerkedjiink meg a bontott techni- 
kdju rendszer egyik jellemzo kepviselojevel. A 7. 
dbra szerinti modul valamennyi alkalmazasban 
meg egy tovabbi modullal kiegeszitendo, az al- 
kalmazasi celnak megfeleloen. A teljes erositd- 
rendszer tervezesenel felmerjuk, hany (tetszdle- 
ges jellegu) bemeneti esatornara iehet sziikse- 
giink. Ezek utan ilyen darabszamu. a 7. abra sze¬ 
rinti modult tervezunk be helyiieg. Minden ero- 
sitdkdrtya mellett kikepezziik a kovetkezokben 
ismertetett segedkdrtya helyet is, majd va¬ 
lamennyi segedkartyabdl annyit keszitiink, 
amennyi az egyes aramkorokbol tetszes szerinti 
edra egyidejuleg felhasznalhato, tehat ahany 
mikrofont. ahany lemezjatszot stb. hasznalunk 
egyidejuleg mono, sztereo, esetleg kvadro iizem- 
ben! Ugyszolvan sorozatgyartasra kell beren- 
dezkedniink egy tobbesatornas sztereo berende¬ 
zes eseten. 

Az erdsitdkartya (7. abra) differencialerositos 
bemenetu, muveleti erosito jellegu iramkbr. A 
T 2 tranzisztor munkaellenallasa a T, aramgene- 
rator, melynek aramat 0 ,- 0 , R 4 -D^ oszto 
hokompcnzalt fesziiltsege allitja be. A fdidelt 
eraitteres Tj vegfokozat a aramgeneratoros 
munkaellenallassal van ellatva es a bemeneti dif- 
ferencialerositdhoz a emitterkovetdvel esat- 
lakozik. A k^rtya kivUlrol az integralt muveleti 



5. dbra. Osszedllitdsok a .,kezddk modulrendszerehol": a) hangszinszabdlyozo es vegfokozat tunerhoz, 
mono: b) erosito lemezjdtszdhoz, mikrofonhoz, tunerbez, mono: c) sztereo erosito, hangszinszabdlyozds- 

sal 


17 








8 . dbra. A ..Mikrofon " sei^MUdnya 



y. dhra. Ar „RIAA-korrektor ' segedkdrtya 


er6sit6kh6z hasonloan csatlakozopontokon kc- 
resztul hozzaferheto: a kettelepes tapfesziiltseg* 
pontok, a ket bemenet es a kimenet hozzaferhe- 
td csupan. 

A gondosan mereiezctt erositomodulhoz ha- 
rom segedkartyat mutatunk be, de barki onall6- 
an tovabbi segedkartyakat doigozhat ki, a hasz- 
nalati cetnak megfelelden. A 8. dbra szerinti 
„!Vlikrofon” segedkartya az erositd kiilso vissza* 
csatolo elemcit tartalmazza. A bemeneten beik- 
tathato sziikseg szerint egy mikrofontrafo; a 
potenciometerrel be^lithato a kivant fesziiltseg- 
erosites 27...48 dB kozott. Ha a bemeneten 
1: 20-as mikrofontrafot alkatmazunk, a bemene- 
ti erzekenyseg 0,25 mV 200 ohmon, mig trafo 
nelkiil (az abra «zerinti rovidzart beiktatva) az 
erzekenyseg 2,5 mV 47 kohm bemeneti impe- 
dancian. A kimeneti amplitudo 250 mV, kisebb, 
mint I ohm kimeneti impedandan: a modul 
jel-zaj viszonya jobb, mint 70 dB. 

A 9. dhra szerinti „RIAA-korrektor"’ seged¬ 
kartya val magneses hangszedo jelet dolgoz- 
hatjuk fel. Az erzekenyseg 3,5 mV 47 kohm 
bemeneti impedandan, a frekvendaatvitel 
20 Hz...20 kHz kozott ±0,5 dB pontossaggal 
koveti az RIAA korrekdos gdrbet, a jel-zaj vi- 
szony jobb mint 70 dB. 



A 10. dbra szerinti „Lmearis** segedkartya az 
erositomodult nagy jelu erositove kepezi ki. A 
Pj potendometer segitsegevel a bemeneti erze- 
kenyseget 250 mV...1,5 V kozott allithatjuk be. 
A tegnagyobb kimendamplitudo ebben az eset- 
ben is 250 mV, a jel-zaj viszony jobb, mint 
70 dB. 

Barmelyik segedkartya val kieg^zitett erosi- 
tokartya ±13...15 V kozotti tapfeszultseggel 
uzemel, a felvett aram kb. 12 mA. A torzitas ki¬ 
sebb. mint 0.1 % minden uzemmodban. A U. db- 
ran egy dtletado osszealHtast ismertetiink, jelez- 
ve a modultechnika adta lehetdsegeket. tovabba 
az erositokartya es a segedkartya csatlakoztata- 
sanak legceiszerubb modjat is bemutatjuk. 

A kapcsoliisi minta osszesen hat erositomo¬ 
dult es hat segedk^tyit tartalmaz. Az alaphuza- 
lozas sin- (BUS-) rendszeru: minden raegfelelo 
pontra ra kell kotni a ket tapfesziiltseget, a 7. ve- 
zetekre a kimeneti foldet, az erositokartya 1. 
pontjara a bemeneti foldeket, a segedkartya 1. 
pontjara a bemeneti meleg vezeteket. A seged¬ 
kartya 8. pontja kepezi a mindenkori kimenetet, 
az erositokartya es segedkartya 3., 4. es 5. pont- 
jait a jelzett modon ossze kell kotni. Termeszete- 
sen egyeni segedkartyaknal mas kotesi mod is 
elkepzelheto. Ha most az iires segddkartyahe- 
lyekre az 1-4. pozidokban „Mikrofon'’, az 5. es 
6. poziciokban „Linearis" segedkartyakat alkal- 
mazunk, kdcsatornas sztereo keverdnk mikro- 
fonok jelenek feldolgozasara alkalmas. A keve- 
res okozta veszteseget az 5. es 6. segedkartyan 
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} L abra, Egy jatyasolt dsszedllitas a hontott technikdju modulerdsitdvel: keveroerosito 



tudjuk az erdsites megfelelo beallitasaval kom- 
penzalni. 

Ha az 1. es 2. segedkartyat „RlAA-korrektor”, 
a 3. e$ 4. segedkartyat ^Line^is” segedkartyakra 
csereijiik, az erositesek celszeru beaUkasa utan 
sztereo lemezjatszo jelet keverhetjuk pi. magno- 
ra elore felvett hanggal; ilyen uzemmod fordu! 
elo dia- vagy mozifilm hangositasakor. Ha a kd 
„Linearis'’ kartyat ^tcsereljuk „Mikrofon” se- 
gedkartyara, sztereo mikrofon jelet keverhetjuk 
hanglemez musoraval (diszkduzemmod; bar eh- 
hez nem szokas sztereo mikrofont hasznalni, igy 
egy modulpart megtakarkhatunk). A kimeneti 
erdsitdk (5. es 6. modul) kis impedancias kime- 
netet biztoskanak a hosszabb vezetekkel csatla- 
koztathato tovabbi crositorendszerek szamara, 
igy a kabel hossza es kapacitasa nem kritikus. 
Ha a segedkartyakat dugaszolhato kivitelure 
keszithetjuk el keverdnk atepilese egy uj iizem- 
modba csupan masodperceket vesz igenybe. Ha 
kello szamu betervezett hclyiink van eroskokar- 
tyak es segedkartyak szamara, tetszes szerinti 
csatornasz^mu keverot epithetunk pi. zeneka- 


12. dbra. Egyszeru, negybemetietu osszegzoerosUd 


12 dbra. Automatikus elsobbsegi keveromodul 














rok szamara. Az igenyck valtozasakor atprogra- 
mozva, athuzalozva a kesziileket, az uj feJadat- 
korben uj modon tudjuk ugyatwzt az univerzalis 
keverot hasznalni. 

Ha hazi studidnk vagy egyeb celu keszule- 
kiink tervezesenel eleve biztosra megyiink es 
tudjuk. hany csatoma jelet kell iizemszeruen a 
keveron atbocsatanuuk, jo minosegu, de egysze- 
rubb erositovel is celt eriink. A 12. (libra szerinti 
kis modul negy csatorna jelet kepes fogadni. 
A beraenet es kimenet emitterkovetos a nagy be- 
meneti es kis kimeneti impedancia biztositasara. 
a kbzbenso erdsitdfokozat a jelosszegezes vesz- 
teseget kompenzalja. A bemeneti erzekenyseg 
300 mV, a kimeneti ampiitudd ekkor 1,5 V, 
5 kohm terhelesen. A bemeneti impedancia na- 
gyobb, mint 500 kohm csatomankent, a feszult- 
segerosUes otszdrds, Az erosito torzitasa elha- 
nyagolhato. 

Diszkopultoknal gyakran igeny meriil fel a 
beszed es zene keveresenek automatizalasara; 
dia- es keskenyfilm hangositasanal is igen gya- 
kori ez az iizemmod. Minden esetben arrol van 
sz 6 , bogy egy eppen futo zenei musorra szoveget 
kell ugy ramondani, hogy a kello pillanatban a 
szoveg rakeverese automatikusan es optimali- 
san jdjjbn letre. A tetszes szerinti eredetu musor- 
ban elsdbbseget kell biztositani a mikrofon jele- 
nek, de csak akkor, ha van ilyen. A /i, abran egy 
ilyen automatikus elsobbsegi keverot mutatunic 
be. A musorcsatornajele a B, C, D jelu. keveres- 
re is felhasznalhato bemenetekre erkezik, majd a 
Tj FET-en athaladvaaz IC^ kimeneti erositorol 
vezetheto tovabb. Elsobbsegi jel nelkiil Tj az 
IC 3 kimeneterol akkora fesziiltseget kap, hogy 
csatornaellenallasa minimalis lesz, ily modon a 
musorjel akadalytalanul, minimalis csillapitas 
meilett halad at Tj-en. Ezt az allapotot az alkat- 
reszszorastol fuggetleniil a Pj^ potenciometerrel 
allithatjuk be. 

Az elderosito rendszer megfelelo pontjarol az 
A bemenetre vezethetjuk a B, C D bemenetekre 
vezetett musorjellel kb, azonos amplitudoju 
mikrofonjclet (mikrofonerositobol). Az automa- 
likus atkeverest ugy biztosithatjuk. hogy a H 
szabalyozobemenetre is ravezetjuk a mikrofon 
jelet. Ha van els 6 bbsegi (mikrofon) jel, az ICj 
lassu erositon es IC 3 egyeniranyiton at halad va 
vezerlo egyenfeszultseg keletkezik a es C, 
kondenzatorokon. Ezeken a kondenzatorokon 
emelkedo feszultscg a C^R,, es altal 

meghatarozott idoallandoval fokozatosan nove- 
li csatornaellenallasat, illetve athaladva a 
egyenaramu erositon, fokozatosan csokkenti az 
eddig igen nagy csatornaellenallasa T 2 altal 
okozott leosztast. Ekkor az elsobbsegi csatorna 
mikrofonjele csekely leosztassal mar at tud ha- 
ladni az erositon es megjelenik a kiraeneten. 
A gyakorlatban nines sziikseg a musoresatorna 
jelenek teljes eltuntetescre, esupan nemi halki- 
tasra van sziikseg. Ennek m^rteket beallithatjuk 
a P,^ „hatter’' potenciometerrel. A mukbdes au¬ 
tomatikusan jon letre, jellemzd fel- es lefutassal, 
a mikrofon- (elsdbbsegi) csatorna jele altal veze- 
relve. 


Au“34dB (1 kHz}, B - 20 Hz 50kHz {-2dB) 

max ^ ‘'tot “0,0170p14V., kj-Opl 
2aj=-6eiedB {Rg=2,5fl, 8FW16A) | k|M-0,05% 



T VBFW16A (rbb' igenkjcsi!) 

2N3906 
T3 2N3906 


/5. dbra. Kivtilo minosegu MC-elderdsU6 modul 


A keszUlek az eddig eimondottaknal tobbet 
tud. A szabalyozo bemenetre ugyanis barmilyen 
alkalmas vezerl 6 fesziiltseg kotheto, az elsdbbse¬ 
gi csatorna jele is lehet barmilyen egyeb hang- 
forras. Igy egyeilen bemeneten vezerelheto 


triikkaramkori kaptunk, ami kepes ket vagy 
tobb hangforras jelenek program szerinti kevere- 
sere. A programfeszultseg lehet barmilyen jelala- 
ku fesziiltseg, igy kiilonieges lebegtetes, specialis 
visszhangositas es meg ezernyi triikk allithatd 
eld, esupan fantazia kerdese. 

Az aramkdr erzekenysege valamennyi beme¬ 
neten 300 mV (ekkor 1,5 V). A legnagyobb 
bemeneti fesziiltseg a programesatornan I V. az 
elsdbbsegi esatornan 800 mV. Az erdsitdrend- 
szer torzitasa kisebb, mint 0 , 1 %, a jel-zaj 
viszony 80 dB, savszelesseg 20 Hz-20 kHz 
{- I dB). A legnagyobb kimendamplitudo 5 V. a 
kimeneti ellenallas kb. 1 ohm. a programesator- 
na bemeneti ellen^lasa 47 kohm, az elsdbbsegi 
csatorna bemeneti ellenallasa 15 kohm. Az at- 
kapcsolas az elsdbbsegi esatornara gyors; IC, 
kimeneti ellenallasa es a diod4k dinamikus ellen¬ 
allasa, valamint Cg—C.^ hatarozzak meg; a visz- 
szakapcsolas iddallanddja kb. masodperc nagy- 
sagrendu, tehat lenyegesen lassabb. 

A hazi studio- vagy diszkoberendezes lemez- 
jatszojakent ujabban igen jd minosegu mozgote- 
kercses (MC) hangszeddju lemezjatszdkat is al- 
kalmaznak. Ezen hangszeddk jele nehany szaz 
mV nagysagu, ami kUldnIegesen kis zajii eld-eld- 
erdsitdk alkafmazasat kdveteli meg. A megfelelo 
minosegu. kis jel-zaj viszonyu lemezjatszas csak 
a korrektorerdsitd ele illesztett erdsitdfokozattal 
erhetd el, 

A 14. dbrdn bemutatott egyszeru, fdldelt bazi- 
su iizemmodban dolgozd tranzisztorral meg- 
old ott MC-erdsitd feszultsegerdsitese kb. 
25-szdr6s, kepes a 120 V pV nevleges kimend fe- 
szultsegu MC-hangszeddk jelenek feldolgozasa- 
ra. Ekkor olyan RlAA-korrektor ele kell csatla- 
koztatni, melynek nevleges erzekenysege a szo- 
kasos, kb. 3 mV. Torzitasa csekely, jel-zaj viszo- 
nya tranzisztorfiiggd. de nem sokkal jobb 
55 dB-nel. Eldnye olcs6s4gaban es egyszeru se- 
geben rejlik. 

A 15. dbrdn lathato kitund MC-erdsitd tulaj- 
donsagai a gdndos tervezes kovetkezteben kiva- 
Idak. Mivel a fdldelt emitteres erdsitd zajat 
nagy mertek ben raeghatarozza az belsd ba- 
zishozzavezetesi ellenallas, a tervezdk olyan ti- 
pust alkalmazlak. melynel az r^^, igen kicsi. 
Ilyen a BFW 16A tranzisztor; zaj szempontja- 
bol tehat ez a tipus kulcsfontossagu. A aram- 
generator kepezi T, munkaellenallasat; a kime- 
ndjel a fdldelt emitteres kapcsolasu tranzisz- 
torrdl vehetd jel, A kapcsolas egyenaramu szem- 
pontbdl negativ visszacsatolasokkal van stabili- 
zalva. mig az also hatarfrekvenciat (es a kis 
zajt!) Cj, a felsd hatarfrekvenciat C 2 hatarozza 
meg. A fesziiltsegerdsites 1 kHz-en 34 dB, a sav¬ 
szelesseg 20 Hz-50 kHz, a bemeneti ellenallas 
1 kohm, a kimeneti ellenallas 100 ohm. A beme- 
net 4 mV-ig vezerelheto ki szamottevd torzitas 
nelkiil. 

Az MC-erdsitd az a modul, amely legkevesbe 
turi a tetszdleges huzalozast, az atgondolatlan 
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/ 7. dbra. Osszegzderdsito/haftgsrinszahdlyozd modul 


rendszertechnikat. Mive! azonban az MC-hang- 
szedo magas ara miatt nem hetkoznapi targy, 
akinek ilyen a birtokaban van, egy csatorn^jat 
teljcs egeszeben erre szentelheti. A 16. dbrdn az 
MC-bcmenet egy lehctseges atgondolt bekotesi, 
foldvezetekezesi megoldasat lathatjuk. A vezete- 
kezes helytclen kivitelezese teljesen hasznalha- 
tatlanna teszi iemezjatszonkat az elkepeszt5 
brumm es egyeb parazita jelek (rovidhuUamu 
radiomusorok vetele!) kovetkezteben. Kivalo 
hangszedonk tulajdonsagait csak gondos mun- 
ka eseten aknazhatjuk ki. 


5. Hangszinszabalyozok 

Noha a szerzo velemenye az, hogy egy jol el- 
keszitett hangleraezfelvetcl, studiomusor, jol fel- 
vett magnoszalag csak elronthato hangzasban, 
ha kuldnfelc hangszinszabalyozokkal (sajnos: 
„tetsz^ szerint”) manipulaljuk a hanganya- 
got, igen nagy igeny mutatkozik megis ujabb es 
ujabb hangszinszabalyozok bemutatasa irant. 
Az igenyt akusztikailag az tamasztja nemikep- 


pen a!^ hogy a szokasos lehallgatasi terek elke- 
pesztoen rossz akusztikajuak. Sem a szokasos 
lakoszobameretek,. sem egy esetleges alkalmi 
diszkomusor helyszine (kulturotthonok, torna- 
csarnokok es hasonlok) nem biztositanak elfo- 
gadhato minosegu akusztikai elmenyt. Igy a 
hangszinszabalyozokkal talan valamit javitani 
tudunk az aldatlan allapotokon. Kisebb felvete- 
li, atmasol^si hibak is esetleg korrigalhatdk, de 
suiyosabb esetben nines segitscg: a kiemelesek- 
kel egyutt a zajok is novekszenek, a hibak hang- 
sulyosabbak lesznek. 
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A } 7. uhran bemutatott negybemenetu ossze- 
gezoerosito/hangszinszabalyozo modul jol il- 
leszkedik hazi studionk eloerosito moduljaihoz; 
aikalraas a kevero es a vegfokozat kozdtti lllesz- 
tes vegrehajtasara. Valamennyi bemeneie na» 
gyobb, mint 50 kohm bemeneti impedanciaju. 
A megengedhetd legnagyobb bemeneti amplitu¬ 
de 700 mV, a modul feszultsegerositese kb. ti- 
zenotszdros (linearis Mlasban). Frekvenciame- 
nete linearis allasban 20 Hz-20 kHz kozott 
± 0.5 dB-en belul egyenes, a hangszinszabalyo- 
zas merteke 30 Hz-en ±20 dB, 15 kHz-en 
± 17 dB. a jelenletszabalyozo 2,5 kHz-en kb, 
15 dB kiemelest tesz lehetove. A modul kimeneti 
impedanciaja kb. 1 kohm; a 27-30 V-os tapegy- 
segbol kb. 0 mA aramot vesz fel. 


Az eldbbinel nagyobb fesziiltsegszinten kepes 
dolgozni a IS. dhra szerinti hangszinszabalyozo. 
A tapfesziiltsegsinrol eiektronikus szuressel el- 
valasztott, aktiv szuro tipusu szabalyozo tapfe- 
szultsege 27-60 V kozdtti lehet: a teleparam 
kb. 10 raA. Lineiiris allasban a savszelesseg 
10 Hz-50 kHz, ±0,2 dB, mig a szabalyozas 
merteke 30 Hz-en es 15 kHz-eii cg>arain 
± 15 dB. A megengedhetd legnagyobb bemeneti 
amplitudo 2 V, a legnagyobb kimeneti amplitii- 
do linearis, vagy maximalisan kiemelt allasok- 
ban egyarant 2 V. A modul torzitasa linearis 
vagy kiemelt allasokban egyarant kisebb 
0 , 2 ®/o-naK a jel-zaj viszony ugyanitt jobb, mint 
70 dB, a kimeneti impedancia 100 ohm, a beme¬ 
neti impedancia 47 kohm. 


A /‘A dhre'm a kdzismert Baxandall-szahilyo- 
z 6 egyik legtdkeletesebb valtozatat mutatjuk be. 
A szabalyozas modja egyszeru, de roppant szel- 
lemes, Az Aj kdvetd erdsitd valasztja el a mo¬ 
duli az eldzd fokozatokrol. Kimenete kis impe- 
dancian hajtja meg az A^^ differencialerdsitdt, 
melynek feszultsegerositese az iranyabot ve- 
prefve egysegnyi. A nem invertalo bemenetre a 
jel valtozatos uton-modon jut el. Tagabb erte- 
lemben tekintve R^-R^-P.-Pj hidkapcsolas- 
nak is tekinthetd, mely eppen kiegyenliteti, ha a 
Pj es p 2 esuszkaja kozepallasban van. Ekkor az 
A 3 es A 4 kdvetderdsitdk mellekagai (a kapcsola- 
tos elemekkel egyiitt) a kicgyenlitett hid kereszt- 
agaban helyezkednek el. igy rajtuk jel nem halad 
at. Ha a hidegyensulyt felboritjuk akar P,. akar 
P 2 elallitasaval, a keresztagon iramar jel fog at- 
haladni, fazisa pedig attdl fiigg, hogy A^ kimene¬ 
te vagy bemenete iranyaban tdrtent a hid elbil- 
lentese. Ily mod on a fazistol fiiggd ertelemben 
vagy ho 2 zaad 6 dik az A^ veirerldjelehez, vagy ki- 
vonodik a vezerldjelbdl a k 6 t mellekagon erkezd 
jel, es erdsitesndvekedes vagy -csdkkenes jdn let- 
re. Az abran berajzolt ir^nyokban erdsitesnove- 
kedes, vagyis kiemeles jon letre. Mivel a melle- 
kagak passziv RC-szurdl tartalmaznak, az erdsi- 
tesvaltozas frekvenciafuggd, a tdresponti frek- 
venciak allitasi lehetdsegevel. Az egesz muvelet 
hatasossagat befolyasolhatjuk a P 5 potenciome- 
terrel, amely az ily modon kialakult aktiv szuro 
josagat valtoztatja. Ezen (Depth, melyseg) po- 
tenciometerrel, melynek egyszeri beallitasa 
sziikseges, szabalyozhatjuk az emeles-vagas 
melyseget 16-2S dB kozott. P, es P^ a szokoit 
modon mukddik, az emeles es vagas max. erteke 
ezzel allithato a sav ket vegen, mig Pj-mal, ill. 
P^-gyel kb. egy dekadon belul allithatjuk a td¬ 
responti frekvenciat az 1 kHz-es savkozeptdl a 
mely, illetve magas hangok iranyaba. Belathato. 
hogy szinte tetszes szerinti meredeksegu es ki- 
emelesu gdrbek hozhatok letre az adott hataro- 
kon beliil; vegtelen sok beallitasi lehetdseggel. 
Kdnnyen ietrehozhato pi. megfeleld beallitas 
mellett az RlAA-gdrbe es hasonlo egyeb korrek- 
ciok. 

A modul erdsitese linearis allasban egysegnyi, 
torzitasa a felhasznalt IC tulajdonsagaitol fiigg, 
de meg 741-es muvclcti erdsitdvel is 0,1% alatt 
tarthato, ha a kimendsziot nem nagyobb 
5-800 mV-nM. 

A szakirodalomban parametrikus ekvalizer- 
nek emlegetett (mindennel mindent lehet szaba- 
lyozni) hangszinszabalyozok aniint a fenti 
pelda is mutatta - igen sokoldalu eszkdzdk. Akit 
az imenti pelda meg nem riasztott el, bizton sok 
drdmet fogja lelni a kovetkezd (pilotavizsgas!) 
parametrikus hangszinszabMyozo modulban. 
Megepiteset esak azoknak javaslom. akik be 
tudnak szerezni muveieti erdsitdnegyeseket. 
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20. dhra. Otsdi^os parametrikus ekvciHzer hlokkvdzlata 
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21. abra. Aktw szurdegyseg allithato jdsdggal es kozepponti frekvencidval 


ugyanis (csatomankentlj 7x4 = 28 erosito- 
funkcio keriilt beepitesre. Az Olvasok mar ko¬ 
ra bban az Electrosonic erosito bemutatasa utan 
szime kifosztottak a boftokat a BC-sorozatu 
tranzisztorok vonatkozasaban: ez az aramkor 
hasonlokepp igenyes anyagiakban is. 

A 2(1. dhra szerinti aranikbrj blokkvazlat 
szemlelteti a szokatlan. de konnyen ertheto mil- 
kodesmodot. A szabalyoz6 otsavos; ot specialis 
aktiv szuro soros (kaszkad) elrendezesevel jdn 
letre. Az egyes szurok kozepallasban egysegnyi 
erositesu modulok, alapvet6 rokonsagot arul- 
nak el a fentebb ismertetett Baxandall-szabalyo- 
zoval. A kiilonbseg a ket kapcsolas kozott ab- 
ban rejlik, hogy itt most a keresztagban nem 
egyszeru RC-szurotagok heiyezkednek el, ha- 
nem egy bonyolult aktiv szuro. Egy aktiv szuro- 
modul felepitese a ?/. dhrdn lathato. A bemene- 
ten Icvo neni invertalo erosito feszullsegerosite- 
se atkapcsolhato. A harom muveleti erositdvel 
felepitett aktiv szuro fix erteku kondenzatorok- 
kal, de valtoztathato erteku, a tdresponti frek- 
venciat meghatarozo eilenallasokkal (potencio- 
meterckkel) rendelkezik. Az aktiv szuro mere- 
dekseget a bemencti erositovel szinkronban 


kapcsolo allitja be. Igy mind az aktiv szuro josa- 
ga, mind a mcgfeielo fesziiltsegerosites egyideju- 
leg biztosithatd. A Q ertekei, mclyek a kesobbe- 
ni kiemeles-vagas meredekseget meghatarozzak, 
a kovetkezok: Q=0,74; 1,34; 2,2 es 5. 

Vegeredmenykeppen ezek az aktiv szurok ha- 
sonlokeppen mukodnek az elobbi Baxandall- 
szabalyozohoz, de az ottani RC-szurotagok he- 
lyett valtoztathato josagu es hangolasi frekven- 
claju, ot db aktiv szurot alkalmazunk. Az ot ak¬ 
tiv szuro jobbra-balra elhangolhato. A nevleges 
60 Hz-es (elso) szuroararakor 33 Hz-264 Hz 
kozotti fg-ra allithato be. A m^sodik, nevlegesen 
240 Hz-es szuro beallithato Tq = 132 Hz- 
1064 Hz kozott bar mi (yen ertekre. A harmadik, 
1 kHz-es szuro beallitasi tartomanya f^ = 
= 560 Hz-4460 Hz, a negyedik, vagyis 
4 kHz-es szurd fg = 2250 Hz-17,8 kHz kozott, 
az dtodik, 16 kHz-es szur6 fg = 10,2-36,8 kHz 
kozott allithato be. igy a kiemelesek-vagasok 
pupjai-lyukjai ide-oda tologathatdk, az oidal- 
meredekseg a Q ertekevel negy fokozatban allit¬ 
hato. 

A 2^ dhrdn lathatjuk a kaszkad erositorend- 
szer felepiteset, ahol is az egyszeruseg kedveert 


az aktiv szuros keresztagak mindossze aramkori 
blokkokkent szerepelnek. Foglaljuk dssze tehat, 
mit tud a kapcsolas. Az R 8 ”Ri 3 -Rig~R 23 "I ^28 
potenciom6terek szerepe megegyezik a hagyo- 
manyos parametrikus szabalyozok, otsavos 
hangszinszabalyozok kezeloszerveivel, tehat a 
jelzett frekvenciak tagabb kornyezeteben 
±l6dB tartomanyban letesithetunk emelest- 
vagast, A kdz6pponti frekvenciak azonban jobb¬ 
ra-balra eltolhatok a frekvenciatengelyen; ez az 
egyes aktivszurd-modulok belsejeben levo es a 
21. abran Rjj-mal jelzett kettds potenciomete- 
rek segilsegevel tortenhet, a korabbiakban is¬ 
mertetett mertekben. Ezen tulmenoen aktiv szu- 
ronkeni bedlUthato a kiemeles-vagas piipjaiiak- 
lyukjanak oldalmeredeksege. Igy a kezeloszer- 
vek szama ijeszto mennyisegu: 6t db hangszin-, 
6t db frekvenciakozep- es ot db O'Szabalyozo. 
A 23. dhrdn peldak lathatok arra, hogy a kezelo- 
szervek segitsegevel milyen jellegu valtoztatas 
eszkozolheto egy beallitott karakterisztikan. A 
beallithatd atviteli fuggvenyek szama szinte veg- 
telen, a gyakorlatban alig fordulhat elo olyan 
eset, valamilyen megkivant korrekcios gdrbe, 
amelyet konnyeden t>e ne tudnank allitani a ti- 
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23. dbra. A paraniethkus ekvalizer jelfemzo .'izahdlyozdsi gorbei 


741-es muveleti erositovel tapogatjuk le a 
10 1 . 1 F-OS tarolokondenzatoron. A kimenetre ke- 
rulo egyenfeszUltscg a foldhoz kepest negativ 
polaritasu es erteke az IC visszacsatolasaban le- 
v6 potenciometerrel igazithato az alkaJmazott 
muszer erzekenysegehez. A mutatd mozgasi se- 
besseget reszben a muszer csillapitasi viszonyai, 
reszben a tarolokondenzator erteke hatarozza 
meg, A kondenzator erteket novelve lomhabb 
lesz a mutato mozgasa, de nagyobb lesz a dina- 
mikacsucsok kovetesi hibaja is. 

Az aramkor erzekenysege legfeijebb 250 mV, 
bemeneti ellenallasa nagyobb, mint 33 kohm. 
savszelessege 20 Hz-20 kHz. A muszer skalaza- 
sa cels/eruen a 10%-os kiterestol ( — 20 dB) kb. 
130%-os kiteresig terjedhet. ekkor a 100%-os 
jelzesnel lesz a 0 dB-es jelzes, mig a vegkiteresnel 
a +3 dB-es jelzes. Ezen aramkori modul rend- 
szertechnikai helye e!6gge kotott, barmely erosi- 
tofelesegben a iogikailag indokolhato helyre, a 
feszuitsegkimenethez, vagy a teljesitmenycrosi- 
to-eloerosito koze lehet illeszteni. Semmi koriil- 
menyek kozott nem celszeru korrigalatlan jel- 
leggorbeju musoranyagot vizsgalni segitsegevei 
(RIAA-korrektor, raagnokorrektor utdn ikta- 
tandd be!)."" 

A 25. dbrdn tizennegy fenyemittalo diodaval 
felepitett csucsertek-indikator lathato. A kelio 
szarau LED jo kiertekelest tesz lehetove es igen 
latvanyos (pi. diszkopulton). A bemeneti hang- 
frekvencias jelet muveleti erositos csucsegyeni- 
ranyito dolgozza fel; a felso halarfrekvenciat a 
741 sebessege korlatozza 15 kHz-re (ez altala- 
ban mindig elegendo). A Cj-es tarolokondenza¬ 
tor feszultseget egyenfeszUltsegu erosito tapo- 
gatja le es kapcsolotranzisztorok soran keresz- 
tiil vezerli a LED-sort. A tapfesziiltsegigeny a 
sok LED miatt magas, de a kb. 10 cm hosszu 
skMa igen szepen mutatja a jel valtozasait. Az 


zendt kezeloszerven vegzett buveszmutatvany 
segitsegevei. A szerzonek az a velemenye, bogy 
akinek elkepzelesei. ig^nyei meghaladjak az 
ezen aramkorrel elerheto lehetosegeket, annak 
mar szintetizatort vagy orgonat kell vasarolnia. 
Azokon lenyegesen tobb kezeloszerv van. 

A bemutatott otsavos, parametrikus hang- 
szinszabalyozo rendkiviil anyagigenyes, kiilono- 
sen a sztereo valtozat. Feltetleniil olyan IC-vel 
kell megepiteni, amelytk egy tokon belul leg- 
alabb ketto, de inkabb negy muveleti erositdt 
tartalmaz. Miutan a szabalyozo kis, zommel 
egys6gnyi erositesu fokozatokat tartalmaz, ugy- 
szolvan minden kvad-tok szamit^ba johet, de 
kis zajra es kis torzitasra esak jo minosegu 1C 
aikalmazasa mellett szamithatunk. Ilyen aram- 
korok pi. a Texas TL075, TL084, TL085, TL064, 
National Semiconductor LF347 es hasonlo 
kvad (kitund) aramkordk. Engedmenyekkel a jo 
dreg 741-essel is megdpitheto, de sztereo kivitel- 
nel ebbol 56 darabra van szuks^g. 

Az aramkdr felepUesenel okvetleniii bontsuk 
al-raodulokra a teljes kapcsolast. Az dt aktiv 
szurot dt kuldn modulon keszitsuk el es ezek a 
kartyak kiemelhetden merotegesen csatlakozza- 
nak az alapkartyahoz, amin az aramkdr tdbbi 
resze, a kaszkad erositdrendszer foglal helyet. 
Mind a kivitelezes, mind a felhasznalas esak 
kepzett, nagyobb gyakorlattal rendelkezo ama- 
tdrdk szamara ajanlott. 


6. Kiildnleges modulok 

A hazi studio mar egyszeru masolasi, keveresi 
feladatok vegz^ alkalmaval seip lehet meg va- 
lamilyen kivezerlesmero nelkiil. Izles k^rdese, ki 
milyen kijeizes mellett ddnt. A 24. dbrdn muta¬ 
tes Deprez-muszerrel felepitett, sztereo kivitelu, 
csucsertekmerS kivezerlesmerot mulatunk be. 
A gyors, tranzisztoros erositovel tamogatott 
csucsegyeniranyito kimeneti egyenfeszultseget 
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25. (ihra. Kwe:erlesjelzo LED-xorral 
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21. dbra. Egyszeru. elektromechanikus zengetd 
egyseget tartalmazo I'isszhangosito modal 


aramkor erzekenysege 250mV-l,55V kozott 
ailithato be P3 segilsegevel. bemeneti impedan- 
ciaja ennek fiiggvenyeben 8 kohm es 100 kohm 
kozott valtozhat. Meresi tartomanya a 
20 Hz-15 kHz-es savra terjed kl. A jelzetl zold. 
sarga es piros LED-tipusok helyett hasonlo bar- 
milyen fajta hasznalhato. Mindenkor az MP 
nieropontoa beadott egyenfesziiltseg segitsege- 
vel hiteleslthetjiik egyenfeszultsegu szempontbol 
az Kj beitllito polenciometcrrel a kijclzo aram- 
kdrt. A szamos felvezeto kapcsoloelem ts a ku- 
lonfele LED-ek fesziiltsegei jelentos aramkori 
(kijeizesi) szorast adhatnak. 

A dhra szerinli specialis liilvezerles-korla- 
tozo moduit elsosorban diszkocelokra aj4nljuk. 
A niodul tulajdonkeppen egyfajta dinamika- 
kompresszor. de a szokasos kompresszorok je¬ 
lentos torzit^atol mentes. Harom kis erosito- 
egysegbol van felepitve, ahol is az elso es a ma- 
sodik egyseg kbze fesziiltsegvezerelt oszto van il- 
lesztve. Az oszto felso tagja a FET csatorna- 
ellcnallasa; a masodik erositoegyseg ugy is fel- 
foghato, mint R,^ utjan paralel feszUIts^gvissza- 
csatolassal ellatott muveleti erosito. Ezen foko- 
zat erositeset es igy az egesz szabalyozorendszer 
erositeset T^-en keresztiil befolyasolni tudjuk. 

A bemenetre erkezo jei athalad az elso illesz- 
toerositon (ahova eleve 20 dB leosztassal keriil), 
majd a masodik (szabalyozott) es a harmadik 
(20 dB erdsitesQ) fokozatrol vegiil a kimenetre 
keriil. A Tj„-r61 kicsatolt jel ezenkiviil az IC-s 
csucsegyeniranyitora is eljut. A csucsegycnira- 
nyito kimeno feszuitsege vezerii a FET csator- 
naellenallasat. A vezcrles kiildnlegcssege a 
csucsegyeniranyito uzemmodja. A P33 beailito 
potenciometerrel a 741-es erositd ket bemenete 
koze olyan feszultsegdifferenciat kenyszerithe- 
tunk, amely a muveleti erositot jelentosen (beal- 
Hthatoan) felrebillenti. Amig a vezerlo hangfrek- 
vencias jel, ami Cj, iranyabol erkezik. feliil nem 
mulja ezt a kis vezerlo egyenfeszultseget, a 
csucsegyeniranyito mukddeskeptelen. A musor 
kozben beerkezo csucsok azonban mar atfutnak 
a 74i-en es tdito^amot szolgaltatnak C^-nak. 
Vezerles nelkiil a P^ beMUto potenciometerrel 
a FET munkapontjat reszben a szoras kikiiszo- 
bolesere. reszben a megfelelo erosites beallitasa 
celjabol a kis csatornaellenMlasu uzemmodba 
allitjuk be. Ozem kozben a 74l-en esetenkent at- 
futo fesziiltsegcsucsok feltdltik Cj^-at es a FET 
munkapontjat a kisebb erositest eredmenyezo, 
nagy csatornaellenallasu munkapontba huzzak 
el. Mivel ez csdkkenti a kimeneti fesziiltsegcsu- 
csok nagysagat, a kimeneten dinamikaszabalyo- 
zas jon letre. Ez a szabalyozas azonban esak 
(eldre beallithatd modon) a tulvezerlesi csiicsok- 
ban lep mukodesbe. 

A draga, bonyolult diszkoberendezest az elo- 
zetes beallitas soran ugy programozhatjuk a ket 
potenciometerrel, hogy sem a mikrofonesatorna 
felol, sem a musoresatorna felol ne jdhessen ak- 
kora vezerlojel. ami egyes pillanatokban tulve- 
z^rlest, igen kellemetlen beiiteses torzitasokat, 
vcletlen meghibasodast is eredmenyezhet. Egy 
hangulatos musor kozben nehez megttelni, mely 
pillanatban van eppen jol beallitva a hangero es 
mikor ad a musor (az eppen jatszott lemez vagy 
szalag) olyan feszultsegcsucsoi, amitdl a vede- 
lem vagy biztositek iizemelni kezd (kieg), vagy 
a liangszoro konusza kiesik. Ha a musor nem eri 
el a beallitott kiiszoberteket, a dinamikaszaba- 
lyozo nyugalmi allapotot vesz fel, nem zavarja 
meg az eredeti dinamikat. 

Az aramkor savszelessege 10 Hz 25 kHz. 
torzitasa legfeljebb 0,4%, ami 1,5-szords tulve- 
zerlesnel sem lesz nagyobb 1 %-nal, a jel-zaj vi- 
szony 70 dB, a szabalyozasi tartomany harom- 
szazszoros. A kimeno fesziiltseg 2(K) mV 2 V 
kozotti ertekre ailithato be, a vegerosito fokozat 
kbvelelmenyei szerint. 
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A 21, dhrdn egy elektromechanikus visszhan- 
gosito modul elektronikaja lathato. A Tj-T^ 
tranzisztorokka! felepitett eloerositd H a T^-T^ 
tranzisztorokbol alio kis teljesitmenyerosi'to 
szolgal a mechanikus visszhangosito egyseg 
meghajtasara: a visszhangositott (zengetett) jelet 
az erzekelorol veheijuk le, melynek ampiitudo- 
jat a Tq-Tjo erositofokozat ndveli. A bemenetre 
adoit jelet ezenkiviil T 3 emitterkoveton is Mbo- 
csatjuk, melyrdl kis impedancian vehetjuk le az 
eredeti, a T,(j-r 6 l pedig a visszhangositott (zen¬ 
getett) jelet. Ezen ket jel osszege jelenik meg a 
Tjj kimeneti emitterkoveto bazisaban. Az ere¬ 
deti es a visszhangositott (zeng 6 ) jel tetszes sze- 
rinti aranyban keverheto a Pj potenciometerrel 
igy kiilonbozo merteku visszhang erheto cl. 

Maga a mechanikas szcrkezet haztiag is 
szitheto, vagy egy kulfoldi ut soran beszerezhe- 
to. A hazilagosan barkacsolt zengetd egyseg ket 
mukoddkepes. de pi. akar jelentosen seriilt ko- 
nuszu. kierdemesiiit hangszordbol keszitheto el. 
A ket hangszorot szilardan rogziteni kett szem- 
bcn 0,5-1 m tavolsagban egymastol es a ket ko- 


nuszt ossze keil kdtni hosszu, sok menetes, kisse 
szethuzott spiralrugoval. A rugo anyaga, vastag- 
saga, a teljes hosszusag szanios kiserlet targya 
lehet, a mukodesre minden mechanikus valtoz- 
tat^ hatassal van. Nehany iranyado udat: rugo- 
atmero 1-3 cm, anyagvastagsag 0.5-2 ram, 
anyaga: acel, bronz, sargarez. A hangszorokra 
cdszeruen ragasztassal erosithetjuk fel egy keves 
epokittel. Az egyik hangszdrobdl vezetett jel 
mozgasba hozza az egy (vagy ket-harom) darab- 
boi alio rug 6 t es otnek kevesse csillapitott rez- 
geseit a mastk hangszoro kozvetlenul. a rugo 
anyagan keresztiil erzckeli. A hosszan lecsengd 
jet termeszetesen rezonanciakkal terhelt, de a 
visszhang ar^ya a direkt hanghoz kepest tore- 
dek amplitudoju es nem kulonosebben zavaro, 
A mechanikus egyseget akusztikusan el kell szi- 
getelni a kdmyezettol. Ez a zengetd egyseg a ha- 
zi studioban egyszeru feladatok megoldasara al- 
kalmas, de ara ezzel aranyos. Sot a korabban 
bemutatott modulokbdl tetszes szerinti modon 
ossze is allithato egy mechanika birtokaban. 


7. Gyari modulerdsitdk 


Nem csupan a profi hangositas (studidtechiii- 
ka) ismerte fel a modultechnika eldnyeit, hanem 
a Hi-Fi-erdsitdket gyarto kulonbozd cegek is. 
Ezeknel elsdsorban a gyartastechnoldgia essze- 
rusitese es oicsobba teteie volt a cei (a hatekony- 
sag elve egyidds az emberiseggel, csak a szd tu- 
nik divatosnak). 

A hazai Hi-Fi-berkekben jd hiru Quad ceg re- 
gebbi hangfrekvencias elderdsitdjenek, a Quad 
33 Control Unit elnevezesu keszulek bemeneti 
egysege lathato a 28. dbran. Az egesz keszulek 
dugaszc4hat6 kartyakkal van kivkekzve, de 
ezek a kdrtydk reszben a felhaszndid dhal is ke- 
zelhetok. sot sziiksegkeppen kezelenddk is, 
amint ez rdgtdn ki is deriil. A dugaszolhalo eld- 
erdsitd kartya, amely kapcsolastechnikailag ha- 
gyomanyos felepit^u, de szepen kimunkalt da- 
rab, kUlso csatlakoztatasu negativ visszacsatolo 
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es bemeiieti tagokkal rendelkezik. Ezen elemek 
egy negyzetes ny^ikon helyezkednek el, amely 
ezcrt n^gyfdle pozicidban dugaszoihato be a kc- 
sziilekbe a hatlap iranyabol, az crositd szetszere- 
lese nelkiil. A kartyan feliratozis jeloli a funkci- 
6 t. Az Ml funkcio szerint bcdugaszoiva az eld- 
erosito 2 mV erzekenysegu RIAA-korrektor 
uzemmodban dolgozik; = 68 kohm, 

Ube max = ^ ^ viszony 70 dB 

(hallasgorbe szerint sulyozva). A k^rtyat M2 
szerint bedugaszolva 5,6 mV erzekenysegu 
RIAA-korrektort nyeriink; a legnagyobb beme- 
neti ampUtudd 120 mV (1 kHz) lehet. A jel-zaj 
viszony 80 dB. A Cl pozicio felol bedugaszolva 
a segedkartyat. keramikus hangszedohoz ka- 
punk hozzdvetdleges korrekciot, 100 mV nevle- 
ges erzekenyseggel; a legnagyobb bcmenojel 


1,2 V (1 kHz-en). A negyedik, SI pozicio fclo! bc¬ 
dugaszoiva a felhaszndld dhal heepitheto ele- 
mekkel tetszes szcrinti funkciora kikepczhetjUk 
azel6er6sit6 modult. Vcssiik ossze a kapcsolast, 
illetvc a feiepitcsi a korabban ismertetctt fSk^r- 
tya-segedkartya kivitelu modulunkkal! 

A Quad 33-as el6er6sit6 kovetkezo modulja 
(29. dbra) m^g az elobbieknel is egyszerubb, 
mindossze egy p^r, emitterkovetot tartalmaz, 
meglchetosen sok koritessel. A szamos kapcsolo 
segitsegcvel vagy a jobb, vagy a bal csatorna je- 
let, vagy sztered jelet tudunk tovabbitani radio- 
rdl, ami lehet mond vagy sztered; magndrdl. 
vagy az ismertetctt elderdsitdrdl veve a jelet. 
A szamos kapcsold^ramkor mit sem valtoztat 
azon, hogy egy szinten dugaszolhatd es kivulrol 
is kczclhetd kartyara epitctt emitterkovetdrol 


van szd, melynek mind a bemenetere adott jel, 
mind a kimeneterol elvezelett jel egyszeru ellcn- 
eilasos fesziiltscgosztokkal beallithatd, a fel- 
hasznald igenyei szerint (egy-egy athidalast kell 
csak ki-be iktatni egy csavar athelyezesevel a 
ny^kon!). Igy a magndbemcneten (Tape Replay) 
a bemeneti amplitiiddk a kovetkezok lehetnek: 
H pozicidban nevleges 1V (max. 10 V), M pozi- 
cidban 400 mV (max. 4 V). L pozicidban 
100 mV (max. 1V). A bemeneti impedanda va- 
lamennyi esetben 40 kohm, a jel-zaj viszony 
85 dB. Az emitterkoveto kimeneti fesziiltscge is 
azonos jelzesek szerint ailithatd 100 mV, 20 mV 
es 3.7 mV nevleges kimendamplituddval. Fz a 
megoldas (ellenallasosztdk) olyan egyszeru, hogy 
szinte senkinek nem szokott eszebe jutni, pcdig 
ez a leginkabb kezenfekvd (a legolcsdbb!). 
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A M). abrdn a Quad 33 erosito hangszmszaba- 
lyozo resze es tapegysege lathato. Maga a Ba- 
xandall-szabalyozo csatornankent egy-egy azo- 
nos kartyat tartalmaz, melyen egy emitterkove- 
td es a hagyomanyos Baxandall egy szepen ki¬ 
rn unk^lt valtozata taialhat6 a szabalyozoresz 
nelkul. A Baxandall kimeneten RC-szurd talal- 
hato. A szuro atkapcsolassal kiilonbozo tores- 
ponti frekvenciakra hangolhato. ezen tulmeno- 
en valamennyi tdresponti frekveiician a josaga, 
vagyis a szuro meredeksege potenciometerrel 
beallithato. A szuro kizarolag vagasra hasznal- 
hato, 5 kHz, 7 kHz es 10 kHz tdresponti frek- 
vencian, a teljesen egyenes atviteltdl a tdrespon¬ 
ti frekvencia ketszeresenel tapasztalhato 
-25 dB-es vagasig, sima atmenettel. 


A Baxandall 40 Hz-en ±16dB, 20kHz-en 
± 14 dB szabalyozasi tartomannyal rendelkezik 
1 kHz-hez kepest, A teljes erosito a feszultsegki- 
meneten 0,5 V kimeneti amplitudot szolgaltat 
1 kohm forrasimpedancian. Barmely bemeneti 
csatlakozorol a torzitas kisebb 0,02%-nal a 
30 HZ...10 kHz-es frekvenciatartomanyban es 
kisebb 0,1 %-nal barmilyen beallitiisnal a tulve- 
zerlesi pont eldtt. Jellemzo, hogy a kesziilek su- 
lya 3 kg es a teljesitmenyfelvetele 1,5 W. A 
komplett erosito felepitese olyan egyszeru (ha a 
sok kapcsototoi eltekintunk), es anyaga a hazai 
kereskedelemben beszerezhetd. hogy utanepite- 
se kezenfekvd. 

A kisse koros (de kituno!) 33-as tipus utan a 
Quad ceg a kdzeimultban kihozta a 44-es ti- 


pusszamra hallgato teljesen uj konstrukcioju 
elderositojet. A szerzo a kcszulek felepiteset 
olyannyira peldaszerunek, figyelemre meltonak 
es nem utolsosorban kdvetendonek tartja, hogy 
kiildn is az Olvaso Figyelmebe ajanlja. Kicsiben 
ugyanis a studioasztal felepiteset valositja meg, 
mai, sot holnapi kapcsolastechnikaval, de utan- 
^pithetd mddon. A keszulek felepitese elsdsor- 
ban a hatlap feldl erdekes szamunkra (31. dhra). 
Itt raegfigyelhetd, hogy a keszulek zart tapegy- 
segbdl. hangszinszabalyozd kartyabdl es anya- 
kartyanak nevezett, csatlakozokkal ellatott kar¬ 
tyabdl es egy nagy lyukbdl all. A lyuk dt db, let- 
szes szerinti tipusu Quad-modul befogadasara 
alkalmas, tetszes szerinti variacidban. A csatla- 
kozdsavok biztositjak a modulok tapfeszultseg- 
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ii. (ibrcL A Quad 44~es eloerdsito peldds mechanikus fetepitese, eltdvoHtoti burkolattal, hmulnezethen. 
Egy (iugaszolkatd modul kiemehe! 


ellatasat a tovabbhaladd jelek fogad^sat. a kife- 
le haiadb jelek csatlakoztatas^t. A modulok tar> 
talmazzak a bemenett csatlakozokat is, toviibb^ 
a kesziilek tetejen talalhato kis ablakon keresz- 
tul hozzaferhetok a modulok felsd reszen eihe> 
lyezett kis kapcsolok, amelyekkel altalaban az 
erzekenyseg allithato be. 

A Quad 44-es erosito egy lijabban kidolgozoti 
FET-bemenetu, kitund. kis torzitasii mdveleti 
erositdt tartalmaz nagy szamban. £z a TL 071 
tipusszamot viseid 1C az elektronikaban a regi 
bevalt tipusok kivaltasara kesziill (740, 741), de 
korszerd koveteimenyek, kitund adatok mellett. 
Dompingjere lehet szamitani, ara mar ma is 
rendkiviil alacsony, igy eldbb-utobb a hazai kc- 
reskedelemben is kaphato lesz. Addig is a Quad' 
erdsitdben helyettesithetjuk a 741-es tipussal, 
en gedmenyekkel. 

Azerdsitdalapdsszeallit^ban ket db RADIO 
feliratu dugaszolhato moduU tartalmaz ( S2. dh~ 
ra). A modul felepitese roppant egyszeru, mind' 
ossze egy par kovetderdsitdt tartalmaz. (A kap- 
csolisi rajzokon csak az egyik csatomat a bra- 
zoltuk.) A 3. es 5. csatlakozdkon vezethetd el a 
tovabbmend JeL (A legfontosabb muszaki para- 
metereket a kapcsol^i rajzok tartalmazzak.) 
Liithato, hogy ez a modul ugyszolv^ mindenfe- 
le tipusu, szdba Johetd jelforras feszultseget ke- 
pes feldolgozni, jo vagy kitund jel-zaj viszony 
mellett 

A 33, dbra szerinti magnd (TAPE) modul az 
eldbbinel kisse bonyolultabb felepitesu, igen 
szellcmesen kidolgozott egys^ Sztereo magnd 
jelenek fogadasara es a n>agnd szamara jelfc- 
sziUtsdg szolgaltatasara egyarant alkalmas. Mi- 
utan az alapdsszeallit^ban a Quad 44-es erdsltd 
ket darabot tartalmaz, kezenfekvd az erdsitd- 
rendszert masolas eset^ (szalagrol szalagra, 
montiroz^ stb.) monitorkent hasznidni. Ekkor 
kdt kimenetunk van: egyreszt a TAPE-egyseg 
manipuialastdl mentcs anyagot ad ki (csak atbo- 
csatjuk a TAPE-cgyscgcn a jelet), m^reszt ren- 
delkezesiinkre all a Quad 44 fesziiltsegkimene- 
ten a manipulalhatd hanganyag is, ami egyreszt 
tobb jelforras (rogzitett ardnyu) jelet is tartal- 
mazhatja, tovabb4 a hangszinszabaiyozdval 
mddosithatjuk az eredeti anyagot. 

A TAPE-modul mind a bemeneten, mind a ki- 
meneten tartalmaz szintmddositasi lehetdsdget. 
A nevleges szinteket a kapcsolasi rajz tartalmaz- 
za. Magyarazatra szorul a kapcsolok kezelese. 
Ha erdsitdnkbdl magnd szamara jelfesziiltseget 
akarunk felveteli celra nyemi, a RECORD-ki- 
meneten kiilonbozd nagysagu jeleket kapha- 
tunk a hasznalni kiv^nt magnd sirtiksegletei sze- 
rint Bekapcsolva a jelu kapcsoldt, a kime- 
ndjel nevleges crtcke is ennyi..A 10 mV kapcso¬ 


ldt beiktatva a kimendjel is 10 mV. Beiktatva a 
0 dBm kapcsoldt, a nevleges kimendjel 775 mV 
lesz Ha egyik kapcsoldt sem zarjuk, a n6vlege$ 
kimendszint 100 mV lesz. Ha a i mF es OdBm 
kapcsoldkat egyidejuleg bekapcsoljuk, a nevle¬ 
ges kimendszint 24 mV lesz a iOmF es OdBm 
egyiittes bekapcsolasa 80 mV nevleges kimeneti 
amplituddt eredmenyez. Mtndehhez fontos tud- 
nu^, hogy a DlN-szabvany a magndk RE- 
CORD-bemenetdn 0,1... 1 mV/kohm nagysagu 
jelet ir eld! Ekkor nem jon letre az atmasolasok 
tdnkretevdje, az elsd fokozatok kikuszobolhe- 
tetlen tulvezdrlese (tipikus kezelesi tuba!). A 
Quad 44 azonban csak akkor lesz DlN-kompa- 
tibtlis, ha a RECORD-kiracnet forrasimpedan- 
ciajat nagyra valasztjuk {LOW Z kapcsold nyi- 
tott!). Nem DIN-szabvanyu magndknkl a ki- 
simpedancm kimenetet hasznalhatjuk {LOW Z 
kapcsold zart allasban). 

Az atjatszdbemenet a REPLAY erzekenyse- 
ge, fesziiltsegturese is kapc^idkkal allithatd be. 
Ha valamennyi kapcsold ki van iktatva, a nevle¬ 
ges bemeneti erzekenyseg 100 mV, egyeb eset- 
ben a felirat a tajekoztatd. Mindig csupan egyet- 
len kapcsoldt kell beiktatni. A kapcsoldk az erd- 


sitd tetejen talalhato ablakon keresztul hozza- 
ferhetdk, tipusuk dual-in-line, tehat igen kicsiny 
mdretuek. A modul termeszetesen sztereo, noha 
a rajzon csak az egyik csatoma aramkdreit ab- 
razoltuk. A REPLAY-bemenelrdl az erdsitd 
jel-zaj viszonya 86 dB (DIN A). 

A 34, dbrdn lathatd DISC feliratu modul 
RIAA-korrektort tartalmaz. A bemeneti fokozat 
valtakoz^sok szempontjabdl p^rhuzamosan 
kapcsolt tranzisztorpart tartalmaz, noha ezek 
egyenaramu szempontbdl soros (kaszk^d) kap- 
csolasuak. !gy az eredd zaj kb. 6 dB-lel javul. 
A korrekeids gorbet visszacsatolt muveleti erd¬ 
sitd alakitja ki, kiildnvalasztott egyenfesziiltsegu 
es valtakozd fesziiltsegu visszacsatol^ssal; a val- 
takozd fesziiltsegu agba a bemeneti fokozat is be 
van iktatva. Az erdsitd visszacsatoldkoreben ta- 
lalhatd harom kis kapcsold segitsegevel harom- 
fele erzekenysegure 4Uithatjuk be a korrektort. 
Ezen tulmenden a terheldkapadtas is ketfelere 
valaszthatd meg mindh^rom erdsitesnel. Hogy 
azutan a Kedves Felhasznald ne tevedjen el a 
hangszedd karok, betdtek es kapcsoldk erdeje- 
ben, a Quad ceg kesziildcdhez egy listat melle- 
kel, 39 ceg 132-fele betetjdveL a edgek sajat kivi- 
telu, vagy az SME 3009 Mk HI tipusu karba epi- 
tett betettel... Az erdsitd alaposszeallitasban egy 
db DlSC-modult tartalmaz. A moduli kivansag- 
ra a ceg felcsereli (illetve rendelhetd) az MC fel¬ 
iratu (moving coil, mozgdtekercses) modulra, 
melynek erzekenysegees bemeneti impedanciaja 
a kis jelfesziiltseget szolgaltatd MC-hangsze- 
ddkhdz van illesztve. Ebbdl a modulbdl jelenleg 
otfele rendelhetd, a tablazat szerinti adatokkal. 
Az MC-modul alapkapcsolasa es az egyes alti- 
pusok alkatreszertekei a 35, dbrdn lathatdk. 

A modulok a bedugaszolas pillanataban egy 
nagy rendszer reszei lesznek. A digitalis techni- 
kabdl ellesett BUS-rendszer szerint egy sinre 
dolgoznak a modulkimenetek; a tapfesziiltsegek 
es a foldvezetekek is sinrendszeruck, minden 
modul ugyanazt a stabilizalt tapfeszultseget 
kapja, ugyanazokon az drintkezdkdn keresztul. 
A modulok igy tetszes szerinti pozicidban es az 
adott keretek kozott tetszes szerinti szamban es 
fajtaban dugaszolhatdk be! 

A BUS tulajdonkeppen egy analog kapcsold- 
rendszer (negy CD 4066 BE MOS analdg kap¬ 
csold 1C), melynek vezerlese egy igen egyszeru 
digitidis logikan keresztul tortenik (36. dbra). 
Az iizemmddok pillanaterintkezds nyomdgom- 
bokkal vezerelhetdk, az aktualis uzemmddot 
LED jelzi az eldlapon. A teljes erdsitd blokkvaz- 
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33. abra. A TAPE (ntagno ki- es hemenet) dugaszolhatd Jidkeyyseg 


\atkn lathato, hogy a ket monitorkapcsolo es 
barmeiy uzemm6dkapcsol6 kolcsonosen tiitha- 
tok, vagyis a monitorkapcsoldk egyiket aktival- 
va a fesziiltsegkimenet elneraul, ez az aliapot vi- 
szont torolhetd barmelyik uzemmodkapcsolo 
aktivalasaval. Az analog kapcsolbk alkalmazasa 
sorin ket dolgot kell megjegyezniink. Egyrcszt 
elmarad a szok^sos ^tkapcsolcisi recseges, ami a 
mechanikus kapcsoldk fermeszetes velejarbja. 
M^reszt az analog kapcsoldn atbocsatott jel 


csak akkor lesz ki$ torzitasu, ha ampHtudoja 
elegge kicsiny. Ez utobbi feltetel teljesul a Quad 
44 eseten. 

A modulok kimenojele az analog kapcsoldk 
alkotta BUS-rol az erdsitd kimeneti egyseg^t al- 
koto hangero/hangszinszabalyozo aramkorre 
kerul. Itt szamos, igen figyelemremeltd megol- 
dast lathatunk (37. abra). Rogton a bcmeneten 
tal^ljuk a kiiionleges hangerdszabdlyozo egyse- 
get, ami muveleti erdsitds, paralel feszulisdg- 


visszacsatolassal. A visszacsatolis merteket val- 
toztatva hangerdszabalyozas jon letre; az erosi- 
tes csokkent^se sordn ezen fokozat zajat is csok- 
kentjuk, igy lecsavarva a hangerdt nem tunik eld 
az erdsitd sajat zaja a halk musor mdgdtt (nem 
fuj a szel a hangszdrokbol...). 

A tulajdonkeppcni hangszinszabalyozo Ba- 
xandallhoz hasonio megoldasu, de a veccred- 
menyt iHelve attdl megis lenyegileg kuldnbdzd 
aramkor. A muveleti erdsitd visszacsatolokore- 



34. abra. A DISC (kozepes es nagyjelu lemezjdtszo) dugaszolhatd fiokegyseg 


31 





Modul kdrtyok, csotlakozbkkal 



36. dhra. A Quad 44-es elderosito helso felepuesenek blokkvdzlata 
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37. dhra. A Quad 44-es elderosho lianyszinszahd- 
lyozd es kimeneti e^ysege 



ben mindazokat az alkatreszeket megtalaljuk, 
am it egy szokasos megoid^u Baxandallnal, de 
az alkalmazott ket kapcsoloval sikerliU teljesen 
atszervezni az aramkdrt. Annak ellenere, hogy 
ez az ujfajta mukodesmod bizonnyal sok vital 
fog kivaltanl a szerzo kora bbiak ban kifejtett 
meggyozodes^ erositi meg, vagyis egy tisztessQ- 
ges hanganyagot nem kell es nem is lehet „mas 2 - 
szirozni”. hangszinszabalyozdkkal atgyiirni. Er- 
re eredetileg mar foallasban ott volt a hangmer- 
nok. 6 megtette a megtehetoket, nem utolsosor- 
ban: izlessel, mertektartassal, a zenei rendezo 
kozremukddesevel. Ami modositas megis sziik- 
segesse valhat, az - jo hanganyagnal - a lehall- 
gatasi ter, esetleg a hangsugarzo hibainak mer- 
seklese miatt kepzelhelo el. Valami hasonlobol 
indultak ki a bemutatott hangszinszabalyozo 
egys% kidt^gozasaaal is. A Bass Control feUra- 
tu kapcsolo a 3. pozicioban linearis melyfrek- 
vencias atv’itelt szolgaltat. A 150 Hz, ill. 300 Hz 
feliratu Ml^okban kb. 5 dB vagast eredmcnyez 
a mely hangoknal, 150, ill. 300 Hz*t6l. A m^ik 
harom allasban (3, 6 es 9 dB a felirat) harom fo- 
kozatban 10. ,15 dB melyemelest ad. de csak a 
legmelyebb hangok tajan (2-300 Hz-tol lefele). 

Mig az emel^ segiti a kis meretu dobozok 



3S. dhra. A Quad 44~es erdsito hany.szin.szabdlvo- 
zdjdnak dtviteli gorbei: a) a BASS CONTROL, 
melyhang-szabdlyozo gorbei. b) a nuigashangvdgd 
^zurd (zajszurd } vdgdsi meredeksege szahMyoz- 
hato a SLOPE gontbhal: j\y-ra normdlt gdrbek: c) 
(t TILT (hUlentd) szabtilyozd hatdsossdga +2 
azaz kettd dB! 
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gyenge alacsonyfrekvcncias atvitelenek kom- 
penzalasat (ha ugyan a doboz hagyja magat.. X 
az enyhe raelyvagas segit a beszed 6bi6ss6genek, 
vagy egy tulsagosan ^dunnyogd”, dubdrgo do¬ 
boz tulzott mely hangjainak mcrsekl^bcn. Az 
egy-k^t evtizeddel ezeldtti divatos „hangregisz- 
terek’* nyomogorabok segitsegevel ilycsmi bcal- 
Htasokra voltak kepesck, nem is mindig megve- 
tendo m6don! Ezekben a regebbi masin^kban a 
Jepke csupan az egyik hangszinbeallitasi leheto- 
seg volt; sikeriilt t6k6letescn elfelejteniink a mi- 
nosegi tdbbletet ado megoldasokat. fine, a Quad 
44-ben ismet etdbukkan es fil0ftan. 

A raasik, TILT (billcntfe, billento) n^vre hall- 
gato hangszinszabalyozo kapcsold az 1 kHz-es 
frekvenciakdzep koriil elbillcnti a hangszint hoi 
a melyek, hoi a magasok javara, ugyanekkor a 
sav m^sik vegenek hatriiny^ira, A valtoztatas 
merteke ±2 dB (kettd!), A racgoldas indoklasa- 
ul a gyarlo a kdvetkez6 - elgondolkodtato! ~ er- 
veket hozza fel: a hangszin ilyen csekely altala- 
nos megvMtoztatasa nem eredmenyezi az erede- 
ti felv^tel elszinezodeset (ami minden durva 
hangszin szab^lyozasi beavatkozasna I automati- 
kusan letrejon), az eredeti hangrainoscg megma- 
rad. megorzi termeszetesseget, csupan az eredeti 
hangzas esetleges fakdbb, vagy kisse csillogobb 
tdnusa valtozik. Ez utobbi akkor 6szlelhet6, ha 
a lehallgatasi helyiseg es az eredeti hangmernoki 
lehailgatasi ter akusztikaja kozott zavaroan 
nagy a kiilbnbseg (utanzengesi ido. csillapitott- 
sag). Ekkora, vagyis ±2 dB koriili szabalyoz^- 
sal tehat az akusztikai hibat mersekelhetjuk a 
kivant iranyban. Ez viszont csakis ilyen tipusu 
szabalyozassal erhetd el, a kulonallo es tulzott 
m6ly-magas szabalyoz^ hibas eredmenyt ad. 
A szerzo meg van gyozddve arrol, hogy ez az er- 
veles a komoly zene hiveinek l^nyegcsen jobban 
fog tetszeni, mint a foleg popzenet hallgato Ol- 
vasdknak. Ennek ellenere a szerzo azt a pillana- 
tot varja, mikor a dobgep hangjat dobbal uta- 
nozzak, a szintetizator kiilonleges han^zineit 
akusztikus hangszerekkel kepezik Ic - uj divat- 
iranyzatkent... A hangszinszabMyozo atviteli 
gorbei a 3S. dhrdn lathatok. Az emlitett kezelo- 
szerveken kivul megtalaljuk meg a Quad 33-as 
erositdnel ismertetett LC rezgokoros tuzorej- 


szurdt is; a mukodismod es a jellemzok azono- 
sak. A tuzorejszurd kikapcsolt allapot^t LED is 
kijelzi. A hangszinszabalyozd rendszer kimend 
feszultsege kepezi egyuttal a Quad 44 kimendje- 
let is. 

Az erdsttd jeliemzdi a kovetkezdk. A kimend- 
jel torzitasa 5 V nagys^igu kimendjelnd a leg- 
rosszabb esetben, barmcly bemcnetrdl legfeijebb 
0,05®/o, tipikusan 0,02% a 30 Hz... 10 kHz frek- 
venciasavban. A jel-zaj viszony lecsavart hang- 
erdszabalyozdnal 104 dB, a frekvenciaatvitel 
30 Hz.. .20 kHz kozott -1 dB-en beliy egyenes 
(a DISC modulok az lEC 98-4 vagiisi gorbet 
±0,5 dB-en belul kovetik). Az erdsitd utanepite- 
s^nek akkor nines akad^lya, ha az analog kap- 
csoiokat es a vezerld elektronikat mechanikus 
rendszerrel, a muveleti erdsitdket 741-es tipussal 
helyettesitjuk. Ez termeszetszeruleg tobb-keve- 
sebb mindsegromlast eredmenyez, de meg ekkor 
is nagysagrendekkei jobb berendezesunk lesz, 
mint barmilyen, a hazai piacon megvasarolhatd 
gyari termek beszerzese eseten. 

Azok szamitra, akik az elmondottak ellenere 
idegenkednek a modul-rendszertdl, ismertetjiik 
a pdldas fel6pit6su Hitachi HA-5300-as erdsitd 
bemeneti reszet. A 39. dbrdn a korrekeios erdsitd 
lathatd, kitund adatokkal, RIAA-korrekeiohoz, 
2 mV-os nevleges erzekenys^ggel es tobb, mint 
40dB-es tulvezerelhetdseggel. A szokatlanul 
nagy tapfesziiltseg, a difTerencialerdsitds FET 
bemenetu szepen kimunkalt erdsitd hazai tran- 
zisztorokbol problemamentes ut^nepitest tesz 
lehetdve, rendkiviil kis torzitas raellett. 

A 40. dbra szerinti hangszinszabalyozo egyseg 
egyuttal a linearis bemenet is. Az esetlegesen tul 
nagy ert^kCi bemendjelet egyszeru ellen&lISsosz- 
to m^rsekli, szamos beallitasi lehetdseggel. Az 
eldbbihez hasonlo megoldasu, haromfokozatii 
erdsitd kdpezi a Baxandall-hangszinszabiilyo- 
zot, ki- es beiktathatd frekvenciafUggd szabatyo- 
zdelemekkel. A kimeneti emitterkovetd eldtt 
rumpli- es zajszurd is talalhato. Az erdsitdegy- 
seg kimeneten talalhato a balansz 6s a fesziilt- 
s6gkimenet szabalyozo potenciometere. Az 
aramkdr erdekessege a foldvezetekben elhelye- 
zett szamos levalasztokondenzator, a foldhurok 
kikUszdbolese celjabdl. 


8. Vegerdsitdk 

A reszletesebb elemz6sek azt mutattak, hogy 
egy hangfrekvencias rendszer mindsegc nem 
egyetlen egyseg tulajdonsagain muiik, hanem a 
kuldnbdzd param6terek kulonbdzd egysegek- 
ben konccntralt hibakkal jellemezhetdk. A zaj- 
viszohyokat jo konstrukcio eseten az erdsitd be- 
menet6n levd egysegek, fokozatok ddntik el. 
A torzitasok szamos fajtaja viszont igen bonyo- 
lult raodon juttatja ervenyre hatasat. Minden- 
k6ppen jelentds hanyad jut a teljesitmenyerdsitd 
szekeiojara, de egy adott mindsegi szint foldtt a 
torzitas helye mar nem hatarozhato meg teljes 
pontossaggal, illetve kis torzitasra tdrekedve 
minden fokozat, egyseg torzitasat redukalni kell 
a minimumra. fgy van ez a teljesitmeny erdsitd 
eseteben is, tehat minden egyes fokozatat ugy 
kell fel6piteni, hogy az optimumot nyujtsa. A 
kdvetkezdkben ezt reszletcsebben is kifejtjuk. 

Induljunk ki a mar nem eppen fiatal. de kitu- 
'nd Quad 303 tipusu erdsitdbdl. A 41. dbra sze¬ 
rinti kapcsolasbol lathatjuk, hogy a felepites 
egy-k6t megoldastdl eliekintvc, hagyomanyos. 
Az elter6s a v6gtranzisztorok h^rraas darlington 
kapcsol6saban a legjelentdsebb. Ez azt eredme¬ 
nyezi, hogy a vegtranzisztorok (bazisaramon ke- 
resztuli) visszahatasa a nagyjelu erdsitdre 
(Tjoj-rc) lenyegesen kisebb lett, ez csokkentette 
a harmonikus es fdleg az intermodulacios torzi- 
tast. Ezek az adatok alig maradnak el a Quad 
405-ds erdsitde mdgott; a ceg altal vegeztetett 
meghallgatasi teszt szerint mertekado szemelyek 
nem tal^ltak eszlelhetd kuldnbseget a 303-as es 
a 405-6s kozott (tovabba a Quad-1 l-es, elekt- 
roncsoves „gdzmozdony” kozott). 

Atkonstrualva egy kicsit a 303-as erdsitdt, a 
42. dhrdn lathatd kapcsolas kitund eredmenye- 
ket hozott. Megtartva a harmas darbngtont, ki- 
egeszitve azt egy negyessc + altal), to- 
vabb csokken a nagyjelu fokozat terhelese. A 
nagyjelu fokozat munkaellen^ll^sat helyettesit- 
ve a alkotta ^ramgeneratorral, a szoka- 

sos 6s tranziens hibat eredmenyezd feszultseg- 
utanhuzd kondenzator elhagyhatd volt (a 
303-asban a Cjog). Maga a nagyjelu erdsitdtran- 
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40. ahra. A Hiiachi erdsito hangszinszabdlyozd 
egyseye 


ziszior kaszkod fokozattai helyettesithet 6 ; ek- 
kor a kollektor-bazis visszahatas (Miller-effek- 
tus) durva torzitasndvelo hatasa gyakorlatilag 
megszunik, a bazisa foldponton van! Mivel 
ez az erosito slew-rate meghatarozo fokozata. 
erteket a 39 pF-os kondenzatorral pontosan be¬ 
at lit ha ijuk. Ez a jelen erdsito eseteben nem lehet 
nagyobb 50 V/ps erteknel a nagyjelu erdsito mi- 
att. = 250 kHz). A bemeneti fokozat igen 
jo linearitasu, difTerencialerdsitds Ictt. Javitott 
kivitelu aramtiikrds munkaellenallassal es 
aramgeneratoros kozos emilterelienallassal. A 
bemeneten a savszelesseget 70kHz-es ( — 3 dB) 
torespontu RC-szurd kort^tozza. 

Az erdsito torzitasa megfeleld bealUtas utan 
egy nagys^grenddel kisebb, mint a Quad-erdsi- 
tdke: a masodik es harmadik harmonikus kora- 
ponensek 0.0008.. ,0.004% kdriili tarto many ban 
vannak 40 W /8 ohm kimend teljesitmeny mel- 
lett, a 60 Hz-20 kHz tartomanyban. A negy- 
szdgjeles vizsgaiatok szeriiu a kimenet jdl turi a 
kapacitiv terhelest (2 pF) is, ekkor a negyszdgje- 
len csupan nemi hullamossag (tenges) jetenik 
meg- lit kell megjegyezni, hogy a kiildnbozd 
megepitett erdsitdk tulnyomd hanyada igen 
gyakran gerjedesre hajlamos a hangvaltok 
okozta komplex terhelesek hatasara! Ezek a 
lengesek a musorjet hatasara tetre is jdnnek es 
mint intermodulacids termekek okozoi. vissza- 
keverednek a musorjetlel a hallhatd tartomany- 
ba. Ekkor a kitund merest adatokkal rendelkezd 
erdsitd „vartyog”, hangja karcos, erdes, grizes 
lesz es nem tudjuk, mitdk Az ilyen elemi hibak 
egy resze meghaiigatasi tcszt neikiii is kiderithe- 
td, oszcitloszkdpos es spektrumanalizatoros 
vizsgalattal, mig mas reszukhdz meg nines meg- 
feletd, kialakult merest modszer. Ez a (43. a bra 
szerinti) erdsitd megnyugtatoan viselkedik a 
komplex terheies hatasara. 

A tranziens intermodulacids torzitas kikiiszo- 
bdlesere sokfele eljaras sziiletett az utdbbi ido- 
ben. A 4J. ahra szerinti erdsitd is egy pelda afra. 
hogy milyen niddon lehet eroi. A kapesoliLs 
egyszeru. bar az eisd pillanatban zurzavarosnak 
tunik. A Tj T. bemeneti differencialerdsitdrdl a 
jet szimmeirikusan, ellenutemben a T^-T^ 
nagyjelu differencialerdsitdre keriil. Ez utdbbi 
fokozat munkacUenallasa a Dj-T^ aramkdr. 
A T 5 kollektorabdl a vezerldjel T 7 , illetve Tg 
emitterkdvetdn keresztiil keriil a vegtranziszto- 
rokra. A es Tj ^ komplementerpar nem koz- 
vetleniil. hanem a csekely szinteltolast eredme- 
nyezd D 4 ... .D, es D,„., .Dj, diddakon keresztiil 
csatlakozik a meghajtd tranzisztorokhoz. Mind- 
addig, amig a kimendjel amplituddja nem ha- 
ladja meg a ±25 V-os tapfeszultseg erteket, a 
mukddes nem kiildnbozik a hagyomanyos mu- 
kddesmddidl. Amint azonban a vezerldfeszult- 
seg a meghajtdn nagyobb lesz ennel, a ± 56 V es 
a ±25 V kdze kdtdtt es T,, a fesziiltsegcsu- 
csokban vezetni kezd, mert az eddig zarva levd 
D 3 es D ,2 kinyitnak. Ekkor viszont Tj^ es T,, 
kollektorfeszUltsege m^r nem konstans ± 25 V 
marad, hanem a ket pdtldlagos tranzisztor ve- 
zerlesbe lendulese miatt „elemelkedik‘’ a vezerle- 
si csucsokban a ± 56 V fele. Ez azt jelenti, hogy 
^10 Tj, kollektor-emitter fesziiltsege soha 
nem ndhet 25 V ± 25 V = 50 V fdle, eraiatl disz- 
szipacidjuk is korlatozott marad; ezek a viszo- 
nyok rendkivul kedveznek a TIM-torzitas kis 
erteken tartasanak! A tovabbiakban a feszult- 
segvaltozas mar a ket pdtldlagos tranzisztoron 
fog realizalddni, igy mind a disszipacid, mind a 
torzitas csokken. 

A miikodes kdzbeni sima atkapcsolasrdl az 
eddig emlitett diddak gondoskodnak. tovabba a 
es Dj 5 a szurdtagokkal egyiitt a ±25 V-rdt 
torlend sima, tranziensmentes lekapcsolodast es 
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Pk,-28W/16fi 
45W/8ft 
<0,03*/« 70 Hz 
0,03% 700Hz 
0,1 •/. lOkH-r 
( 0- ktizbtt) 

Zbe"22»'«l|60p 
Ub€“tlSV/30W/ 16ft 
2aj--100dB 
B-30HZ., 35kHz/8ft 
-tdB 

20Hz. 3SkHz/16ft 
-IdB 

Zkj“Q3ft + 2000M+«MH 

AzettenaUasok lOV.m. 
S%pontossdguak , a kon~| 
dcnzatorok 20%-osQk. 
(kiveve az eikdkat) 


lTioo,BCr54,BC2KC 
Itioi; BC109,BCU9, ‘ 
BC184K 
IT102, U1721SIZTX30A 

|Tio3; MPSA06i 

BC682,E5457, 
Itw; U17229,ZTX604J 
MPSA56,E545^ 
T105 38496 



41. dbra. A Quad i(U-as leljeiilmenyerosild I siahilirdll idpeyyseiirdl uremei) 
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42. dbra. Rendkit ul kh torzildsu, lenyegeben liagyomdnyos felepiiesti leljesitmenyerdsito 
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TM 2S0674 (B024SA) nt. 2SA 844 (BC177) on ois: 4-5 a-« s. 

rn 2S86S4 (B0246A) L2 » ^ C^mmttuza)b6( R2>er 20 mcnet 

T 12 . 2SBeS3 (BD246A) A feszaus^ertekek Uti=li« 6 , 4 V Ut 2 *-S, 3 V bSpfcszulUe.jckn^'. 

T13. 2SA872 (BC177) (ktver«rl4s n^lkul) CTvenyesek! 


4.^. ahra. I gen kis (ranziens imerniodul acids torzitdsu teljesitmenyerdsitd (Hitachi) 
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Az alkotr^szck ny/ 5(K lemezen! 



4\ dhra. } 60/200 wiittos kisforziu'tsu vrosho disz- 
ko celokra 


visszakapcsolodasi biztositja. A fokozatok meg- 
feleio frekvencia- es fazismenetcrol (lassitasarol) 
kompenzaio kapacitasok gondoskodnak. Az 
erosito vedelme magas sziiiten szervezett es resz- 
ben az erosito mukddeset allitja le tulterheles 
eseten, reszben iekapcsoija a hangszorot az ero- 
sitoroL A lapegyseg es a vedelem tovabbi reszle- 
tei a 44. uhran lathatok. 

A halozal bekapcsolasa utan €,3 tdliodni 
kezd az R*) es ellenallisokon at. Az ellenal- 
lasokon eso feszultseg hatasara leultetodott 
allapotban van ezen ido alatt es ezert T,p le van 
zarva. A rele tapellatasa a foldvezetekbe iktatott 
Tj 9 miatt igy nines biztositva. Mintegy 3,5 s 
mulva a kondenzator feltoltodik. toltoarama el- 
hanyagolhato lesz. Ekkor lezar, kinyit, 
a rele meghuz, atfoiyvan rajta T^g kollektorara- 
ma. A rele az erosito kimenetere koti a hangszo¬ 
rot. 

A vedelem mukodese a kovetkezo. Ha nagy 
kollektoraram folyik a T,,-T |2 tranzisztoro- 
kon es egyidejuleg nagy ^-feszultseg is van 
jelen. T,^ az R^g figyeloellerwllason es a tobb 
tagbol ailo bazisoszton keresztui erzekeli ezt az 
allapotot es kinyit, rovidre zarva a bazisat. 
Igy az also vegtranzisztorok kimeno teljesitme- 
nye, disszipacidja, tularama korlatozva lesz. a 
meghibasodas elkeriilheto. A felso ket vegtran- 
zisztornal a mukodes hasonlo, de ott R 25 a fi- 
gyeloellenallas vedotranzisztor a tirisz- 

tort vezet^be vezerli, ez rovidrezarja T,-T, 
emitter-tapfesziiltseget. Igy a teljes erosito mu- 
kodese megszunik, ezen kivul a hangszoro is pil- 
lanatokon belul lekapcsolodik a Tjg nyitofe- 
sziiltsegenek megszunese miatt. Ha a kimeneti 
nyugalmi szint. vagy a kimenojel hosszu idore 
vett atlagfeszultsege tobb, mint ± 1 V-tal elter a 
zerustol, vagy bazisara nyitoiranyban 
erkezo hibafeszultseg leiiltetod^be viszi az 
egyik tranzisztort. Ekkor vagy leiiltetodese 
miatt T,g lezar, vagy T,^ leultetod^e miatt T,^, 
vezetni kezd ^ lezarja T^g-et. Mindket esetben a 
hangszorot a rele levalasztja a kimenetrol. 

A dhrdn egy diszkocelokra szolgalo 160 W 
szinuszos, 200 W zenei teljesitmenyu, igen jd mi- 
nosegu teljesitmenyerositot mutatunk be. A fel- 
epites hagyomanyos. de tekintettel a jelentos « 
tartos igenybeveteire, a vedelem a szokasosnal 
bonyolultabb. A Tj-Tj bemeneti differencial- 
erdsito hokompenzalt T 3 aramgeneratoros 
emitterellenallassal van ellatva. Hasonldkeppen 
aramgeneratoros munkaellenallasa (T^) van a 
T 5 nagyjelu erositonek is. A nagyjelu erosito 
kozvetlentil vezerJi a darlington komplementer 
teljesitmenytranzisztorokat. A kimeno teljesit- 
meny novelese erdekeben harom par tranzisztor 
van paralei kapcsolva. Annak erdekeben. hogy a 
kollektoraramok aranyosan oszoljanak meg a 
teljesitmenytranzisztorokon, az emittervezete- 
kekben kulbn-kiilon kis emitterellenall^ok 
vannak. A vedelem (osszesen hat tranzisztor) 
ezeken az ellenallasokon kulbo-kulon figyeli a 
tularamot es barmelyik tranzisztor tulterheldde- 
se eseten a kimeno teljesitmenyt a teljes erosito 
vonatkozasaban (aramhatarolassal) korlatozza. 
A teljesitmenydarlingtonok kozott tulsagosan 
nagy beta-elteres nem engedheto meg. mert a ve¬ 
delem ekkor tul gyakran szolal meg « a terve- 
zett kimeno teljesitmeny „nem jon ki*’ az erosi- 
tobol. Minden egyes darlingtont a zaroiranyu 
feszuitseglokesektdl (a hangvaltobdl erkezhet 
egy-egy visszarugas) zardiranyu diodak vedenek 
meg. 

Az erosito igen jo minosegu. Savszelessege 
4 Hz-100 kHz. torzitasa a nevleges szinuszos 
kimeno teljesitmenyncl 1 kHz-en kisebb 
0.08%-nal. jel-zaj viszonya 80 dB. erzekenysege 
nullnivoju (0,775 V), jellemzd terheloellcnallasa 
4 ohm. A terhelfe nelkuli tapfeszultseg legna- 
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48. dbra. Az aktiv hangvatto beiktatdsa az erdsitorendszerhe 





gyobb erteke ±48 V lehet: a darlingtonokat es 
Ttj-bt legalabb 20 x 20 cm m6retu bordazott 
hdtdtdmbre kell szerelni. A gerjed^sek elkeriile- 
sere a 46. dbra szerinii szerelesi modot celszeru 
betartani. Az erosito kimeno teljesitmenye na- 
gyobb heiyisegek hangositasahoz is elegendo. 
Fokozottabb teljcsitm^nyigenyek cseten c^lszc- 
ru ink^bb tobb darab raegepitcsc; a Icgink^bb 
beszcrezhetd hangszdrok terhelhetdsege nem 
szokta meghaiadf^i a 200 wattot, igy rendszerint 
mar a hangszorokat is paralei kell kotni. Tobb 
erdsitd fethaszoat^sa eseten szoba keriilhet az 
aktiv hangvaltd aikalmazasa is. Ekkor az aktiv 
szuro tipusu aramkor (47. dbra) az erositok fe- 
sziiltsegbemenete cle iktatando^ az egyes teljcsit- 
minyerositdk kimenetcre viszont kulon-kiilon 
kcil a mely. iilctve magas szekciot kotni. ( 48. 
dbra). 
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47. dbra. Aktiv haiufvdltd 2 kHz-re 











Az 1981-es BNV<n lathattuk a 


HIRADASTECHNIKAI SZdVETKEZET 


TV kamerasorozatanak legujabb 

tagjat, a 

TV 11-20.6/V tip. 

RGB 
szines 
komer^. 


Tipusvaitozatok 

TV 11-20.6/V 
kepkereso monitorrai 

TV 11-20.6 

kepkereso monitor nelkiil 


f6bb JELLEMZ6K; 

— RGB kimenetek 

— kompakt fei4pites 

— 1”-os» 3 targetes, szines kepfelvevocso 

— beepitett ultraviola szOro 

— kristaiyvezerelt LSI szinkrongenerator 

— szinkronjelek CCIR szabvanyajanlis sze- 
rint 

— kiilso GENLOCK uzemmod 

— GENLOCK ellefiorzo lampa 

— keses, >lUetveti¥olsagluegyenliti^szuik> 
ronozott uzemnel 

—adasjelzo lampa 

specialis kepfelvevocso vedelem (protec¬ 
tor) 

— tavszabalyozhatdsag 

— automatikus sugararam szabatyozo 

— csatlakozas elektromos vezerl^su obiek- 
tiv reszere 

— halozati taplalas 


Csak TV 11—20,6/V tipusnai: 

— 4'"-os kepkereso monitor 

— ketiranyu hangosszekottetes 

— tobbszorosen kihasznalhato kepkereso 
monitor (a kamera sajat jelen kivul pi. 
kevert videdjel is megjelenithetd). 

A kamerak sokoldafuan alkalmazhatok az 
oktatas-r az ipari-, a kereskedeimi-, va- 
gyonvedelmi teruleteken, mini TV-studi6k- 
a helyi igenyektol fiiggoen PAL vagy 
SECAM kamera koderrel kiegeszitve. 


Merje I'eszletes 
hmertetdnket! 


Gyartja: 

hIradAstechnikai 

SZdVETKEZET 

tStS Budapest, Pf. 2M 
(XI., Temesvar u. 2D.) 
Kereskedetmi fo<»ztiUy: 

8M-522 kdzp. 3M. 325 ^ 

294 meli^k&llomasofc 
Telex: htszh 22.6151 






Einmer J^nos HA5AM 


Keves olyan kozlekedesi agazatot talalunk, 
a hoi a radioelektronika olyan szeles korben ter- 
jedt el mint a repiilesben. Most nem a katonai 
repulcsrol beszeliink, hanem a polgari repules- 
rol. A polgari repulogepen manapsag megtalal- 
hatjuk a radio-elektronika felhasznal^anak 
minden valfajM; a 10 kHz-e$ igen hosszu hul- 
lamtol a 10 GHz-es centimeteres huliamokig a 
legkulonfelebb keszul^kek nyertek alkalmazast, 
a detektoros vevotol a legmodernebb tobbszor 
transzponalt szuperig, az ongerjesztesu adotol a 
sokfokozatu szintetizatoros, kristalyvezerelt, sot 
laser-6raval stabilizalt berendezesekig. Az amp- 
lit udomodulacibtol a legbonyolultabb impulzus 
kodmodulacioig, a modulaciok mindegyike 
megtalalhato a gep fedelzeten, teljesitmeny sze- 
rint osztalyozva a nehany milliwattos tranzisz- 
tortol az 50-60 kW-os magnetronig az alkatele- 
mek gazdag valaszteka hasznalatos a modern 
repulogepen. A tavkozlestol a rMionavigacioig, 
az automatikus adattovabbitasto! a szorakozta- 
to sztereo muzsikaig, a tavmerestol a szamitoge- 
pekig szeles skalaja van a hiradastechnika fel- 
haszualasanak. 

Menjunk vissza egy kicsit a tdrtenelembe. 
hogy a repulo es a radi6, ez a ket aranylag liatal 
talalmany hogyan talalkozott egymassal, es lio- 
gyan inspiraltak egymast a fejlodesben? 

A radio feltalalasa csak nehany evvel elozte 
meg az elso sikeres replilest, es bar a repiilesnek 
nagy sziiksege lett volna a radiora, a nehezkes es 
„mobir' lizemre csak nehezen alkalmazhato sza- 
zad eleji radiok alkalmatlanok voltak arra, hogy 
az akkori legijarmuvekre felszereljek oket. A re- 
piiles hosszu idon keresztul csak kalandos val- 
lalkozasnak szamitott» es jo idojarasi kdrulme- 
nyek kdzott muveltek. A radi6 eloszor mint tav- 
kozlesi eszkdz, kesobb mint navigacios eszkbz 
a hajozas nelkiilozhetetlen lariozekava valt. 
Ki ne hallott volna az izgalmas tengeri eletmen- 
tesekrol, ami ket a radio hasznalata tett lehetove, 
A hajokon sem a berendezesek sulya, sem a ter- 
fogata nem okozott gondot, mint a legijarmuve- 
ken - beleertve a Zeppelin leghajokat is. 



/. dbra. Az elso rddidval elldtott forgalmi gepek 
egyike a Fokker F-Ul tipusu utasszdlUdt^ep 



2. dhra. A Ml-as evek repuldpepenek rddiddUo- 
mdsa. Az abfak alatt az irdnymerd kezeld effysege, 
kozepen fern az add es antennaiUesztd egyseif, 
alid az ecfyenes erdsitesu vevd 


A repiilesben akkor kezdett nagyon hianyozni 
a tavkozlcs, amikor elindultak az elso menet- 
rendszeru jaratok, megalakultak az elso legifor- 
galmi vallalatok, es a rossz idojaras ezek mun- 
kajat nehezkesse, vagy lehetetlenne tette. 

Azels6 radios klserletek a leghajdkon, az elso 
vilaghaboru elott meg az ugynevezett szikratavi- 
roval tortentek, es ebbol az idobol valo a radio- 
amatorok altal sok even keresztul hasznalt Zep- 
pelin-antenna is. A legiforgalom kesobb attert a 
repiilogeprc. es a radio a 20-as evekbeii a repii- 
ioterek egymaskozti hirvaltasanal kapott szerc- 
pet. Segitsegevel mukodesbe lepett a rendszeres 
idojarasjelento szolgalat, es ertesitettek egymast 
a repUIoterek, hogy a legijarmuvek mikor indul- 
tak el, hany utast, mennyi postal szalHtanak. 
Kesobb a legikozlekedes stabilabba valasakor 
az ugynevezett .,heIyfoglalasokat” is igy intez- 
tek. Nagy elonye volt a radionak, hogy poiolta 
az akkor meg rosszul vagy sehogy ki nem epitett 
telefonvonalakat. 

Az elso radio, ami a legijarmure keriilt az a 
vevokesziilek volt, a berendezest az idojarasje- 
lentes figyelesere epitettek be dhra ). Mivel a 
pilolafiilkcben nem volt hely (akkor csak egy pi- 
lota volt), a kesziileket az utasfiilkcben helyeztek 
el. Hamar kideriilt, hogy sok volt a hianyossaga 
a kezdeti radioknak, az ^llandoan razkddo re- 


pulogep magas kdvetelmenyeket roti a terve- 
zokre. A kello raechanikai szilardsag megvaldsi- 
tasa; a homersekleti valtozasokra valo erze- 
kenyseg csokkeniese; a legnyomas valtozas 
okozta atvezetes, szikra keletkezes kikiiszobole- 
se; stb. az alkaireszipart ujtipusu alkatreszek 
gyartasara inspiralta. Tovtibbi nehezseget oko¬ 
zott, hogy az idojarasjelentes tovabbitasa morze 
iizemen tortent, es igy morzezni jol tudo kezelo 
kellett a keszulekhez. Nem sokkal azutan, hogy 
az ugynevezett .,lampa-ad6k” megjelentek, az 
adbkesziilek is felkerlilt a legijarmure. Az akkori 
id6k (20-as evek eleje) technikai szinvonalanak 
megfeleloen a hajdzasnal jol be valt hosszu- es 
kozephullamok voltak hasznalatban. Most mar 
a I6gijarmu is tudott adni, es megsziiletett a radio- 
navigacio a tengeri hajozasnal mar hasznMt 
foldi iranymero allomasok segitsegevel (lam mi- 
lyen regi a rokavadaszat). Az akkori iranymeros 
radionavigacionak nagy elonye volt, hogy a legi- 
jarmu fedelzeten csak ado- es vevokeszulek kel¬ 
lett (2. dhra). A lobbi muveletet a foldi alloma¬ 
sok vegeztck, az iranymerest vagy tdbb allomas 
mereseit terkepre vetitettek es a legijarmu hely- 
zetet kdzoltek, esetleg azt is tiidattak. hogy mi- 
lyen iranyba repuljon a gep. Persze a hatotavol- 
sag fuggdtt a legkori zavaroktol es az antennatol 
is. Az antenna a hullamhossz fuggvenyeben eleg 
hosszu volt, es hogy mint egy uszaly a levegoben 
lehetoleg stabilan a gep utan jojjon, olom su- 
iyokkal nehezitettck. Leszallas elott persze fel 
kellett csevelni, hogy valakit vagy valamit ne 
csapjon oldalba. Nelia a leszallas elotti izgalmak 
heveben bizony kinn maradt es leszakadf, abla- 
kokat tort be, esetleg fejeket is. Nagy szegyen 
volt ez a radiosnak. 


Az ^ramellat^ 

Hat bizony meg az otthoni radioknal is a fiito 
es anod akkumiilator volt divalban. A repiiloge- 



3. dhra. Antennaerdo egy modern repulogepen 
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4, dbra. Foidi radar-irdnyito 
kozpont 


Gondoskodni kellett az egysegesitesrol a nem- 
zetkozi szervezetekeD keresztul, hogy a repiild- 
tereken tclepitett igen draga bcrendezeseket 
mindenki hasznalni tudja. es a gep se vigyen fo- 
losleges berendezeseket. 

A inasodik vil^ghaboru utan uj szakasz kez- 
dddott a polgiiri legiforgalomban is. Reszben a 
haboru soriin kiprob^lt ^ bevalt gepek haszna- 
latba vetelevel, reszben a sok elektronikus rend- 
szer atv^televe! modemiz^lodott a legikozleke- 
d^s. Kulondsen sokat javitott a helyzeten az 
ENSZ meliett mukodo ICAO (Internationa! Ci¬ 
vil Avation Organization) nemzetkozi szervezet, 
amelyben sok jofejii ember megszabta a legikoz- 
lekedes fejleszt6seaek iranyait. 

Az egyik legnagyobb vivmany az igen rossz 
id6ben val6 leszallas megkonnyit^se volt, Meg- 
oldotta v41t a nagy tavolsagok berepiilhetdsege 
(pt. oceanrepules), es a kontinensek kozotti 
gyors kozlekedes. A legijarmuvek sokasodasa uj 
problemakat hozott az osszeiitkozes elkeriilese- 
ben, Korunk nagy tal^lmanya a radiolokator, 


peken regen nem volt akkumulator ~ m^gneses 
gyujtas volt haszniiiatos igy megszuletett a 
szamyra szerelt, onszabalyzos. legcsavaros, szel 
hajtotta dinamd. Amikor a gep felszMlt, 6s elerte 
az utazo sebcsseget (80-150 km/h), akkor volt 
csak a radidban „delej**, ha lesziill^st vegzett ak¬ 
kor mar nem szolt. 


Milyen volt a vevo? 

Termeszetesen 1-V-l, RF el6er6sit6, vissza- 
csatolt audion es hangfrekvencias erdsito; ter¬ 
meszetesen sok gombbal. Az ado vagy egyfoko- 
zatu dngerjeszt6su vagy ketfokozatu vezerelt 
ado 10 wattdl 100 watt teljesitmenyig, bonyolult 
antennailleszt6 egyscggel a 75 m hosszii uszaly 
es a kb. 4,5 m hosszu tetoantenna illesztesere. 

Ozemmdd Al, vagyis taviro volt, ami az ak¬ 
kor meg igen himba)dz6 g6pen kifinomult tech- 
nikat kivant. A himbi-limbi kozben bizony neha 
a billentyObe kapaszkodott a radios. A kezdet- 
ben nyitott 6s igen zajos repul6g6pfulk6ben a te- 
lefbnia uzemrol sz6 sem lehetett de mar 
1923-ban megsz6Ialt az else telefonia add, per- 
sze csak kiserletileg. Mindenesetre a mikrofon- 
keszitok mindent megprobaltak. hogy a nagy 
zajt kozombosits6k. Megszuletett a differencial 
mikrofon, ami eleg j6 volt, de szabad kez kellett 
hozza. Azut^n alkalmazni kezdtek a „g6ge-mik- 
rofont’', aminek sok valfaja szuletett a szenestol 
a dinamikusig, es egyben megegyeztek, abban 
tudniillik, hogy nagyon nehez volt erteni az alta- 
luk kdzvetitett beszedet. A fentiek miatt aztan 
nehezen terjedt el a telefdnia. f61eg Europaban, 
ahol sok nyelven beszeltek. Egyszerubb volt a 
jol bevalt „Q” jelekkel taviro uzemben dolgozni. 

A g6pek szama n6tt, es egyre rosszabb iddja- 
rasi korulm6nyek kozott is prdbitlkoztak a re- 
pul6ssei. Megszuletett a repiilogepen az irany- 
mero allom6s, igy a radi6s folytonos mereseket 
vegzett a foidi musorszord allomasokra 6s egyre 
tobb fbldre telepitctt iranyadora. Ez altal rovi- 
debb lett az ut, pontos volt az utvonal tartasa, 
kevesebb uzenianyag fogyott, a gep messzebbre 
tudott repiilni. Kidolgoztak az un. vakleszallo 
eljarasokat ir6nymcr6vel (ZZ eljaras) es foidi 
iranyadokkal, amelyeket a leszallo iranyba tele- 
pitettek. Majd kdzvetlenul a masodik viiagha- 
boru eldtt, alkalmazni kezdtek a muszeres ultra- 
rovidhullamu bevezetd rendszert (BAKE, 
SBA ). Ennel a pilota a radidjeleket muszeresen 
figyelte, es a helyes erteket tartva eljutott a ie- 
szallo mezoig. A lesz^ll^st term6szetesen 16tdssal 
vegezte. A sokfele rendszer nem volt elonyds, 
A repulogep mind tobb es tobb radid 6s radid- 
navigacids berendezest volt kenytelen mag6val 
vinni, persze utas helyett. Azt mondogattak, 
hogy „la$san csak radidt visz a g6p'\ Pedig ha a 
mai gepeket vessziik figyelembe (S. dbra), ahhoz 
kepest a r6gi k6szi}16kek szama elenyeszd volt. 




5. dbra. Fedelzeti Doppler-radar. (a): analog szdmitdgep kezelo es kijelzdegysege.(h ) Doppler ado-vevo 
es antenna, (c): szel es sebesseg kijelzd (Jbldfeletti sebesseg: 433 csomo, szelelterites: 
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vagy nepszeril nev^n a radar is megkezdte h6<li> 
to utjat Megalakultak a repuiesiranyit^ szer* 
vei. Termeszetesen az dsszekdto kapocs a riidid 
volt, eloszor a modszerekkel, majd az ultra- 
rovidhullam elterjed^vel kdzvetlen kapcsolat 
szuletett az irinyit6 ^ a legijarmd vezetoje kd- 
zott ( 4. abra ). 

N^zziik sorba a merfoldkoveket. Megszuletett 
az dneliiitd repiildgep, sajat iramforrasaival 
Egycnaramu dinamdjat ugycscn fel lehetctt 
hasznalni a motor indiUisara is kivulrol csatla- 
kozott akkumulatorraL vagy a repulogep sajat 


6. dbra. Inerci^is navigScios rendszerrel elldtott polgdri iegijdrmu (DCrIO) szdmitdgepe es kijelzdje: /, 
2 repQihi adatforrdsok: 3, 4 navigdcids szdmitoegyseg: 5 levegd rendszer adatai; ‘6 robotpUota: 1, S, 9 

inercidiis erzdkelo egyseg 

Az dbra feliratainak magyardzata: A, B Bal es jobb oldaii megjelenitok; C Vektor vegpont kijelzes; D, 
Kezi vektor bediUtds; £. A tvktor mdsik t^egpontjdnak kijehoje: F, A kijelzesek es programok dtkapcso- 
Idja; G, OzemmddvMaszto kapcsold: H. A vektorok kezdd es vegpontjaituik koordindta bedlHtdsa: I, 
Szdmitottheiy navigdcids uzem kijelzes; J, VLFjOMEGA uzem kijelzes; K, Kezeld billentyitzet (Key¬ 
board): L, Tdrold; Af. A kijelzdk fenyero szabdlyzdsa: N, A kijetzdk befagyosztdsa : O, Az eldzoleg bil- 

ientyuzdtt adatok javitdsa 
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7. dhra, Integrdlt kijelzo rendszer ket kalodsugdrcsoves szines kijelzovel es tdvkezelovel. A maradek mu- 
szerek csak a hajtdmuvekhez adnak tdjekoztatdxt 


A kdvetkez6 fontos lepes a nagymagassagu es 
gyors repuiogepek beaiHtasa volt, A gepek befo- 
gadokepessege elerle es meg is haladta a 100 
utast. a sebessegiik 6(K) 900 km, h, repulcsi ma- 
gassaguk 6000 11000 m lett. Nem ritka az 
50” 70 m hosszu, 40 -50 m szamy-fesztavolsagu 
legijarmu seni. Mindenre kevesebb ido jut. A fel- 
szerelesek, hajtomuvek, kesziilekek kezelhetose- 
get meg kellett Javitani, megjeleniek a felveze- 
tok, az automatika elemei, a tavmeres. a mozgas 
nelkiili kezelo szervek, a tranzisztoros aramat- 
alakltok. megjelenik a tobbfazisu valtoaram. 
Egy-^gy g^P aramellauS egysege eieri egy na- 
gyobb falu ellatasat lehetove tevo kis eromu tel- 
Jesiimenyet, Megjelenik a szarnyak es kormany- 
feliiletek elektromosjegteleniicse. A I'edelzeti ra¬ 
dar segitsegevel feiderilhetjiik es kikerulhetjuk a 
veszelyes idojarasi gocokat, navigalhatunk. se- 
besseget vagy szelet merhetiink. A navigacios 
szamitdgep pontosabba tetelehez megjelenik a 
DoppcM-radat*. ami jelzi a fold fclelti ponlos se~ 
besseget es a szel rahat^t. ami a legijarmuvet el- 
teriti az eredeti utjabol (5. dhra). Kidolgozzak 
es alkalmazzak a digitalis kijelzesu muszereket. 
A nagy iizemanyag-fogyasztas megkdveteli az 
allando iizemanyag-mennyiseg es -fogyasztas ki- 
jelzeset, mindkettotelektronikus uton valositjak 
meg. 

A legutolso evek uj iranyt szabtak a technika- 
nak, az un. Jumbo, vagy is nagytestu, oriasi befo- 
gadasu gepek megteremtettek a tomeges legifor- 
galmat. Ma mar nem riika a 400 -500 utast szal- 
Hto legijarmu. s cz uj problemakat hoz. A renge- 
teg muszer figyelcse, a sok beavatkoz^si leheto- 
seg, a biztonsag feltetlen ndvel^e vonzza az 
elektronika legujabb vivmanyait. Vegyiik sorba: 


akkumulaioraval. A repules kozben toltodo ak- 
kumulator stabilizalta a h^lozat feszultseget igy 
a repulesi muszerek is eiektromossa lettek ias< 
san. Megszuletett a kiilso es belso vilagitas, ejjeli 
vilagitas, fenysioro. Mar 6jjel is repultek a ge¬ 
pek. Csdkkent a zaj a zart. parnazott belso ter- 
ben. A belso legkondicionalas. futes, hutes kiter- 
jesztette a felhasznalasi teriiletet a magas eszak 
vagy messzi delt61 a tropusokig. A felsorolt k6- 
nyelmi szolgaltatasok jelzesei, automatikai egy- 
re inkabb az elektronikat hivtak segitsegul. 

A radiokesziilekek modemizalodtak. tavke- 
zelhetoek lettek, cleinte Bowden-huzallal kc- 
sobb szervo-mechanizmusokkal, ma mar elekt- 
ronikaval. Az URH-keszulekek sokcsatorna- 
sokka vaitak. A szintetizator megjelen6se elott a 
kristalytartd doboz akkora volt mint az ado-ve- 
v6. Az URH nagyot lokott a fejlodesben. hiszen 
mintha csak a repules szamara talaltak volna ki. 
a ralatas nagy tavols^gig biztosithato. 

Tokeletesedtek a fedelzeti iranymerok. Auto- 
matikusan mertek es kijelzesuk megbizhato lett, 
ez a radio kompasz. Persze a legkori zavart nem 
tudja kikiiszobolni, pedig a 40-es evek vegen, ot- 
venes evek elejen a gepek ugyancsak a felhokben 
vagy kozelukben jartak! Megsziiletett a radio- 
konipaszt potlo URH-n mukodo iranyado es 
-vevo az un. VOR. Az URH-tartomanyban a 
108 MHz es 118 MHz kdzotti sav a navigacios 
sav. a bevezetesre es kozelnavigacidra hasznala- 
tos. A fold veszelyes megkozelitese mindig nagy 
problemaja volt a legijarmu vezetojenek. A 
rossz iddjarasban val6 koztekedes egyik alapja 
az un. felhddttores, Neha a felho alja azonban a 
talajon van! A nagyszeru radio-magassagmero 
jelzi, hogy a gep milyen magasan van a fdldtdl es 
azt is, hogy tovabb mar ne sullyedjen, mert ve¬ 
szelyes. 

A nagytavolsagu repules is megteremtette a 
maga radiotechnikai eszkozeit. A hajozasnal 
hasznalt LORAN hiperbolarendszert a legikozle- 
kedes jo eredmennyel hasznalta a legutobbi eve- 
kig. A nagytavolsagu radioforgalmazas rovid- 
hull^mon tortenik, eleinte taviroval majd AM- 
fonian, kesobb SSB-n. 



8. dhra. Az eurdpai METSATmuhold felvetele Eurdpa es Eszak-Afriku egy reszerdl 
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9. dbra. Az ILS-rendszer elvi feiepiteae : 1 kozepso marker (moduldcid 1300 Hz pont, vonds vdltakozva), 
narancsszinufeny : 2 kubd marker (ket vond^i mdsodpercenkent K bibor szinu Idmpa; 3 afkitopdlva es a 
sikldpdlya dofispontja: 4 irdnysdv addk es antenndk; 5 120-180 m-re a futdpdiya kozepetol oldalt; 6 
siklopdlya addk; 1230-380 m kdzdtt; S 1100 m ± 75 m; 9 9250 m; 10 60 m. 23 m; 11 itdzephulldmu 
irdnyadd; 12 sikldpdlya moduldcids frekvencia; 13 a horizont felett; 14 irdnysdvaddk moduldcids 
frekvenddi; 15 0,8°-l,5'-ra a teljes skdlakiteres szimmetrikus; 16 877 m; 17 143 m: 18 278 m 


a nagytavols^gu j^ratok megsurosodtek, ezert 
pontosabba kellett tenni a hetymegillapitast es 
automatikussa a helyes utvonal koveteset. Meg- 
jelenl a 10 kHz-cn mukodd, az eg6sz foidon egy- 
forman hasznalhatd OMEGA Hiperbolarendszer, 
valamiot az inercidiis, foldi aliomasoktd! fiigget- 
leniil mukodo navigacios rendszer, ami egyfor- 
m^n j6i hasznaihato a sarkokon is. Mindket 
rendszerhez bevonult a legijarmu fed61zetere az 
elektronikus szamitogep, ami figyel, osszehason* 
lit, intezkedik, vezereK es megjelenit alfanumeri> 
kus formaban ( 6 . dbra). A pilota barmit kerdez- 
het, azonnal a legjobbat valaszolja. A gepen van 
radi6Iokaci6s tavolsAgmero; masodiagos r^dio- 
lokator, ami akar minden gepet a foidi radar 
kepcrny6jen megjelol, sot a gcp legfontosabb 
adatait is automatikusan tovabbitja. Nines 
messze az az idd, amikor a pilota az iranyito 
nem beszel egymassai, esak figyelik a rend> 
szereiket. Megszuletett az automatikus beveze> 
tes es felhoattores, sot az automatikus leszallas 
is. Az eiektronika segit minden idojarasi kdriil- 
menyek kozbtt a reputes vegrehajtasaban. A ve- 
szelyes fbldkozelseget, a helytelen repul6gep-ve- 
zetest is eiektronika figyeli es figyetmeztet. A 
nagy gepeknet a sok muszer figyel^se igen fa< 
raszto, ezert a fontosabb rendszerek iizemkepte- 
lenseget, vagy meghib^odasat kulon iampa^ 
esetieg cseng6, vagy duda jelzi. Ezcknel az orias 
legij^rmuveknd annyi ilyen jelzd lenne, hogy ha 
egy liimpa pislogni kezd a sok kozul, vagy meg- 
szolal a duda, nehez rogton rajonni az okara. 
A ROM, RAM es PROM-ok koraban megszii- 
letett az emberi szdval figyelmeztctd hang, pi. 
.Micsi a magassdg; startoljon dt ; tul alacsonyan 
van; futdmu nines kint; ’ stb. 

Nem szabad raegfeledkezni az utasok kenyel- 
met szolgalo TV, sztereomflsor w raagno kozve* 
titesekrdi sem, bar ennek a rendszernek els6sor> 
ban biztonsagi es tiijekoztato feladata van. 

Merre tart a fejldd^? 

Amennyire latom a kdzeljovd legfontosabb 
valtozasa az integr^lt kijelzd rendszer lesz r 7. 
dbra). ahol egy vagy ket kdzponti kepernydn 
megjelenithetoic a szamitogep. a navigacios esz- 
kdzok, t^rk^pek, hajtdmuvek, muszerek adatai, 
radiolokator 6s mas rendszerek rajzos, numeri- 
kus vagy alfanumerikus karakterei. fgy a legijar- 
md vezetojenek az indulastol az erkezesig esak 
egy helyre kcll koncentralnia. 

Ugyanesak a kozeljovoben fog megjelenni a 
mesterseges holdon keresztuli UHF r^dioziis, 
ami segit a vallalati iranyitasban, sot a legi uta¬ 
sok Telex es mas taviratait, nagyt6volsagu tav- 
beszelo kapcsolatait is lehetove teszi. 

Az idojaras-tijekoztatas faximile vevdje a 16- 
gijarmure automatikusan tovabbitja a friss ter- 
kepeket, ami a tropusi teriiletek felett igen fon- 
tos lehet ( 8. dbra ). 

Ezutan lassunk egy-ket erdekes riididelektro- 
nikai eszkozt, hogyan is mukodnek es hogy 
hasznaljak fel a legijarmu fedelzeten vagy a foidi 
iranyitasnal? 


AZ ILS rendszer 


..Reptilni annyi mint leszdllni " tartotta a regi 
repiild-kdzmondas, es ha ez nem is teljes m6r- 
tekben igaz, ketsegtclen a legbonyolultabb fazi- 
sa a repul6snek a leszallas. Persze nem esak a 
f6Idret6r6s piilanatat kell a leszallas alatt 6rteni, 
hanem a hozzavalo felkcsziilest, helyezkedest, 
magass6gvesztest, sebess6gcsdkkentest es a fol- 
deteres utani lelassulast is. A modern legiforga- 
lom egyik sajatossaga az, hogy a soronkovetke- 
z6 g6pek minel kisebb iddkozzel erkezzenek 6s 
ezert a felkeszules, helyezkedes muvelet6re is ke- 
vesebb ido jut. A jelen idoben m6g keves kivetel- 


lel a leszaliast a pilota sajat kezuleg vegzi el. Ah- 
hoz. hogy rossz idoben alacsony felhomagassag- 
naj, par^ vagy kodos iddben a lesz6Ilast v6gre 
lehessen hajtani - a fold {fut6p61ya) megpiUanta- 
sakor olyan helyzetben kell a repulogepnek len- 
nie. hogy nehany masodperc alatt biztonsago- 
san foldet erhessen. Ehhez eloirt magassdg, se- 
besseg, pontos - a Ieszall6 palyaval megegyezo - 
haladasi irany kell akkor is ha oldalsz6l fuj. 
Emiatt kellenek azok az elektronikus es mas 
eszkozdk, hogy a repulogep a Icgnagyobb valo- 
szinuseg szerint a megfelelo helyzetben legyen a 
kritikus pillanatban. 

A helyezkedest, sullyedest, a v6gs6 egyenesen 
valo tartozkodast sz6l helyesbitest sok eszkoz 
segitheti. ezekbol a legfontosabb az a komplex 
rendszer, amit az ICAO 1948-ban ajanlott es az- 
ota nagyon elterjedt: az ILS. Ez a harom betu 
az angol nyeivu INSTRUMENT LANDING 
SYSTEM kezdobetuibol osszeallitott rovidites. 
Talan nem fedi teljesen a tartalmat ti., hogy „mu- 
szeres leszdlld retuiszer ’. de igen kdzel all hozza. 
Az ILS 16nyege az, hogy a legijarmil megfelelo 
magassagon kozeledve az ado jeicit muszer se- 
gits6g6vel erz6keli - nagyon finom elteressel 
majd a muszer jeleit kovetve egy elektronikus 
siklopalyan sullyedve 6s a lesziilld palya tenge- 
lyehez igazodva kozeledik a lesz6H4si ponthoz. 
Amikor a felhdt 6tt6rte, vagy a leszallopalyat a 
pilota megpillantja a foidon elhelyezett f6ny- 
technika segits6g6vel vizufilisan is felpieri a 
helyzetet es kezi vezerl6ssel (kormanyozva) el- 
v6gzi a leszaliast, Az ILS berendez6seit ket cso- 
portra oszthatjuk: 

1. Foidi berendezesek 

2, Fedelzeti berendez6sek. 

A foidi berendezesek lehetnek: 

al radioelektronikai, 

b) fenyberendezesek. 

A fentiekbdl - bar a fenytcchnikai felszerelc- 
sek is nagyon fontosak - mi a r6di6elektronikai 
felszerelest vizsgaljuk. 

A V dhrdn latjuk az ILS-rendszer elektronikus 
palyait, ugy mint: bevezetesi alapvonal, illctve 


bevezetesi sav es a siklopalya vonala, ill. savja. 
Ezen feliil m6g 2 vagy 3 un. Marker-jeladdt is ta- 
lalunk. A kiilso markert oit, ahol a gep rater a 
siklbpalyara, A kozepso markert, ahol a gep va- 
loszinuleg m4r megpillantja a leszallo palyat, te- 
hat muszeres repul6sr61 at kell ternie a kezi ve- 
z6rlesre.R6gena harmadik. un. kdzeli vagy belso 
marker m6g azt jelezte, hogy ha nines meg a pa- 
lyal4tas, a I6gijarmu startoljon at, vagyis ne 
sullyedjen tovabb, mert veszelyes. Ma ezt mas 
rendszer teszi. es igy ez a marker elraarad. Ves- 
siink egy pillantast a bevezet6si sav iranyadoira. 
Az un. Z.OC/4L/5£R-ad6k a palya leszallassal 
ellentetes oldalkn kb. 600 m-re vannak elhclycz- 
ve, lehetoseg nem nagyon messze az antenna- 
rendszertol. Az adas a navigacios celokra kije- 
lolt 108-118 MHz kozotti sav als6 resz6n 
108.00 MHz~l 11.90 MHz kdzti r6szen tortenik 
egyszerre 2 adoval, azonos frekvcncian. Mindket 
ado sajat antennait taplalja, es lehetoleg eles su- 
garban egymastol kisse szejjeltartva sug^oz- 
nak, az egyik 90 Hz-es, a masik 150 Hz-es amp- 
litudo moduiacidval (10.. ! I. dbra). Regen hat 
iranyban is sugarzd dipolokat hasznaltak, es igy 
az ellentetes oldalra is volt informacio - igaz 
- forditott elojeiu, es ezt nehez volt kdvetni, Ma 
az automatikus bevezetes koraban ez mar bajt 
okozna, ezert megszuntettck. A ket kisugarzott 
Jcl ugy helyezkedik el, hogy egymast kisse fed- 
jek. Az egyik oldalon, ha egy detektorral a jele- 
ket egyeniranyitjuk es 90-150 Hz-es szurSkkel 
szetvalasztjuk, azt latjuk, hogy a sugaraknak 
vannak olyan pontjaik, ahol a t6rerd 6s a demo- 
dulalt jelek aplitudoi egyformak lesznek. Ezeket 
a mcresi helyeket ha osszekotjuk. egy egyenest 
kapunk, ami megegyezik a leszallopalya kdz6p' 
vonalanak meghosszabbitasaval. Ez tehat az 
iranysav kozeppontja. Ezektdl a pontoktol jobb- 
ra es baira elterve vagy az egyik vagy a masik 
jel t6rereje n6 illetve csokken. Ez a valtozas 
aranyos az alapvonaltol valo clteres szog6vel 
(nem oldaltavols6gaval). A legijarmu vevoje az 
URH-jeleket veszi, egyeniranyitja, szetvalasztja 
jobb es bal oldalra - ezeket egyenir6nyitva 
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10. dhra. Az ILS irdnysdvado antenndi 


11. dbra. Az ILS sikidpdlyaadd antenndi 


nag}^gukat os^zebasonlitia. H egy kozepMi^u 
(fuggoleges) mutatos muszerre viszi. Ha a legi- 
jarmu az alapvonalon repiil, a muszer kozepen 
van, ha a gep baira eit^ ~ a mutato jobbra kezd 
Mind nagyobb szoggel td: d a gep az 
alapvonaitoi. annal nagyobb a muszer eltdese 
is. Ugyanigy a masik oldalon is. A rcpiiloterhez 
kozd^ve az adott szdgelterd mindig kisebb d 
kisebb oldaltavolsagot jdent, vagy a pontossag 
annai nagyobb, mind kozelebb keriil a fegijar- 
mu a leszailopdyahoz. Hasonlo a mukodesi elve 
az elektronikus siklopalyanak is, de mas az ethe> 
lyezese es frekvenciaja (330 Hz). A siklopalya 
doldszoge 2,4''-3,2' a vizszinttol (legtobbszor 
2 ,8^-os), es az adok ugy vannak dhdyezve a fu> 
topalya mdlett, hogy a siklopalya a ieszallopa- 
lyat kb. 300“4()0 meterre doQe. Ez lesz a fdldet- 
desi pont. A legijarmu muszere az iranysav mu- 
szeirel azonos tokban, de vizszintesen helyezke- 
dik el. Ha a legijdmu a helyes siklopalyan siily* 
lycd, akkor a muszer kozepen marad, Ha ala- 
sullyed, a muszer folfele iranyba ter ki. Ha a sik- 
lopdya folbtt van, akkor lefele ter ki. 

Amennyiben a legijarmu pontosan az iranyon 
os helyes siklopalydt halad, a ket mutato egy- 
mast keresztezve kozepen van (12. dbra). Az el- 
tdeseket regen a pilota kdzel korrigalta ma 
mar elektronikus uton a robot pilota teszi he> 
lyette (errol kcs6bb). Termdzetesen az adorend- 
szer csak akkor hasznalhatd ha allandoan a be> 
kalibralt helyes ertekeket sugarozza, ellenkezd 
esetben sajnos a gep nem tudja a jeleket hasznah 
ni. A pontossagot az un. Monitor’vevo figyeli, ha 
az iranysav, vagy a siklopalya kozepvonala elter 
a bediitottol, akkor riasztja a pilotat es az ira> 
nyito szolgalatot is, majd azonnal tartalek alio- 
masokat kapcsoi be es ezt is jelzt, hogy a hiba-el- 
haritok menjenek ki. Amennyiben az adok telje- 
sitmenye csokken. vagy az antennakkal van hi- 
ba, ugyanez tortenik. 

Mindket rendszemek vannak hibd es techni- 
kailag arra kell torekedni, hogy a hibak mind 
kisebbek legyenek. ugyanis fazishibabol adodb- 
an nem egy vonal lesra kozep hanem ± valami- 
lyen s/og. fcz bizony pontatlanna teszi az 
irany, ill. siillyedesi szog tartasat. Kiilonosen a 
siklbpalya tartasa nagyon fontos, mert akadaly 
mentesseg a g^ alatt csak meghatarozott tavol- 
sagra biziositoti azt hiszem mar mindenki la- 
tott megcsonkitott kemdiyeket. Ezek csak bizo- 
nyos magassagot erhetnek el. A f^zishibakat a 
technika fejlddde csokkenteni kepes kuldnbdzo 
formakban (pi. alkatreszek szorasa, az SSB- 
rendszer bevezetese), es egyuttal lehetove tette 
azt, hogy az cgyre nagyobb kapacitasu legij^- 
muvek ro^zabb idoben is biztoosagosan szallja- 
nak le. 

A fbldi berendezdekhez tartoznak a tdvolsdif- 
jelzd Marker-addk. Ezek egysegesen 75 MHz-en 
mukodnek, es a tavoli marker TA-TA jelzesek- 


kd modulalt, a kozepso marker TI-TA jdzdek- 
kel vegiil a kdzeli -- ha van - Ti-Tl szapora jelzd 
seket ad. A legijarmu vezetoje tudja, hogy ezek- 
nd a tavols^oknal leendoje van. PL: a kiilso 
marker jclzese azt jelenti: A tdvolsdg kh. km. es 
rater a gep a sikldpdlydra; ftgyelem kezdje el a 
sullyedest. csokkentse a hajtdmuvek tetjeshme' 
nyet, elfenorizze a kufdnhdzo retuhzereket (fek‘ 
szdrny. futomu stb.). A kozepso marker jelzde 
figyelmeztet: vigydzat, nemsokura azon a mayas- 
sdgon lesziink, ahol - ha Idtja a pilota a pdfydt. 
akkor a leszdlldshoz keszulion ha nem Idtja 
vagy rossz helyzeiben van. meg kell szakitani a 
sullyedest. gdzt adni d emelkedni; iij korre menni. 
vagy vdrakozni kell, esetleg mdsik repuloterre az 
tin. kitero repuloterre kell mennie. A kdzeli mar¬ 
ker suru apro jelei pedig azt jelentik: ne siillyedj 
tovdbb - dtsorolds. Mint mar emlitettem. belso 
marker mar alig van telepitve. 

A masik csoport elektronika, ami az ILS meg- 
kozelitdt, ill. leszallast vegzi el, a legijarmu fe- 
delzeten van. A fedelzeti felszerdd annal preci- 
zebb es dragabb, mind nagyobb a legijarmu, 
vagy rosszabb idoben akarjak uzemeltetni. 

A fdszereles kdzt az egyszerubb gepeknel 
- ahol a pilota kezzel vegzi a bevezetcst - megta- 
laljuk az iranysav- d siklopalyavevot es a hoz- 
zajuk tartozb keresztmutatos kijelzd muszert. 
A marker vevdt es kijelzoit - a lampat es a csen- 
gdt. Az esetlegcs uzemkcpidenseg jelzo riaszto a 
muszeren van, vagy ablak, vagy zaszio form^- 
ban. Az ILS-muszer mas rendszerekke! nines 
kapcsolatban ezeknd az egyszerubb gepeknel. 
A pilotat terheli minden feladat. Ezt meg kiege- 
sziti egy radio magassagmerd es magassagjelzo. 



12. dbra. .Az ILSiVOR komhindlt muszere 


A m^ik rendszer tdbbet nyujt, m«1 a beveze- 
tdt automatizalja. Ez ugy tortenik, hogy az ILS 
iranysav « siklopalya jdzeseit kiegeszitdieg egy 
analog szamitogep azokat az apro valtozasokaL 
amiket az ILS meg nem mutat, felhasznalja arra, 
hogy tendenciat mutasson, hogy a gep tomege 
merre indul el es ezt egy ILS-muszerhez hasonlo 
muszer kiilon jelzi. Ezek a jelzdek erds vissza- 
csatolassal» szurdkkel ellatva alkalmasak arra, 
hogy az elektromos robotpilotat vezereljek, es 
igy a pilotat mentesitsek a megkdzelites fizikai 
elvegzesetdl. Job ban tartja a szukseges palyakat, 
es nagyobb pontossaggai eri el a repiildteret, 
konnyebb tehat a pilota dolga a leszallasnal. Ez 
azt eredmenyezi, hogy a gep alacsonyabbra 
siillyedhet, vagy is rosszabb idoben uzemeltet- 
hetd. 

A javitott radio magassagmerdk (4000 MHz) 
finoman merik az abszolut magassagot, d fi- 
gyelmeztetd jelzest adnak a biztonsagos legala- 
csonyabb magassagnal. 

A riasztorendszer is'tokeletesebb. Kiegeszitd¬ 
ieg, mintegy izeiitdleg, hogy az automata leszal- 
las m^ nem varat soka magara, az uj gepeken a 
leljesttmeny es sebesseg automatikus tartasa is 
lehetseges, sot ha a bevezetes sikertelen, mert az 
adott magassagnal nem latta a pilota a teszallo- 
p^lyat - nem kell kapkodnia szazfele az at- 
startolas is teljesen automatikus. Peldanak ilyen 
felszereltseguek a MALEV TV 154 B~2 tipusu 
gepei is \ dbra). .A repuldter helyzetetdl, 
vagyis kdrnyezeietdi (van-e hegy a kdmyeken 
vagy egyeb akadalyok) is fiigg, hogy a legijarmu 
milyen magassagig sullyedhet biztonsagosan. 
De fiigg a repuldtd felszerelesetdl. a legijarmu 
felszereltsegetdl, valamint a pildtak kikepzesetdl 
es gyakorlatatol is. Hogy az iLS-t milyen rossz 
idoben hasznaihatjak, harom kategoriat kiilon- 
bdztetnek meg: 

CAT/I vizszintes latas 800 m, legkisebb magas- 
sag 60 m; 

CAT/I I vizszintes latas 400 -8(X) m, legkisebb 
magassag 30-60 m; 

CAT/1 II/A vizszintes latas 200 m es automati¬ 
kus leszallas, 

CAT/in/B vizszintes latas 50 m es automatikus 
leszallas, 

CAT/I I I/C, 0/0 vagyis a leszallas es gurulas is 
automata. 

Termeszetesen a CAT/III/C csak elmeieii 
meg. 

Bar milyen kdvetdmeny a repiildtdren, a legi- 
jarmuveken vagy a pilota kikepzesend hianyzik, 
a kategoria automatrkosan kisebb lesz. PL. hia- 
ba van a gep felszerelve es a pildtdk begyakorol- 
va, ha a repiildteri ILS-rend^er siklopdya ado- 
ja uzemkepteien, es igy tovabb. Termeszetesen 
miota az alkatresz- es kesziilekgyartasban a mi- 
ndseg es megbizhatosag fontos tenyezd lett, a 
hely 2 «t egyre javul. Nem ritka a 2000 -30(X) re- 
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elheJyezese 


pult orara eso egy meghibasodas, de mar ballot* 
tunk olyan elektromos geprol, ami 11000 repiilt 
omt uzemelt javitas es karbantartas nelkiil. A 
digitalis technika es a felvezeto eszkozok fel- 
hasznalasa mindig nagyobb mervu. a megbiz- 
hatosag pedig no. Sok repuloteren tavolsag- 
raerot is hasznalnak az ILS-hez. 

Csaknem idealisnak mondhato a? ILS fel- 
hasznalasa. Aziranyitok munkaja csokken; a le- 
gijarmuvet az alapvonaira iranyitjak, utana 
nines folds leges besz6d, esak a muszer kovetese. 
Megis, ahol hianyerzet van, az a fdidi iranyitas. 
Szamukra a Jegijarmu akkor van kezben. ha 
tudjak mit csinal. Igen elterjedt az, hogy rossz 
idoben a fold! iranyitas olyan radar berendezest 
uzemeltet, amin kovetni es ha kell fenykepezni 
lehet a gep helyzetet, amig az ILS bevezetest 
vegzi. Ez az cljaras ILS radarfigyelessel Akkor 
szol az iranyttd, ha durva hibat figyel meg, es fi- 
gyelmeztet, hogy kuszobolheti ki azt vagy uj 
korre kiildi a bizonytaJankoddt. Az ILS elterje- 
desere jellemz6, hogy nemzetkozi repuIdler 
nines nelkule. A forgalmasabbak pi. London, 
Parizs, Frankfurt, Ziirtch CAT/II-es kategoria- 
juak es epiiJ a CAT/lII-ra valo atallas is. Ferihe- 
gyen a regi es uj leszallopalya mindkei iranyara 
van, ill. lesz CAT/I I/I 11 radidtechnikai felszere- 
les. 


Meddig lesz ILS? 

Ugy latszik sokuig meg. Hibai eilenere mellet* 
te szol a szeles kdru elterjedese. Ezeket ugy 
akarjak kisebbileni es a teljesen automatikus fe- 
szallast szeles korben bevezetni, hogy a 
VHF/UHF-frekvcnciat es az amplitudo modu- 
laciot levaltjak SHF*frekvenciara impulzus 
technikaval. A zavarmentesseg megnd. es a Ic- 
szMlopalyatoi valo tavolsag folyamatos, digita* 
lis kijelzese is mejglesz. Kezdetben adapterrel 
tervezik megoldani a kompatibilitast. Ez az uj 
MLS-nek nevezett rendszer pontos felepitese 
meg nines elfogadva az ICAO altal, 3 egymas- 
hoz kevesse hasonlithato rendszer iizemel mar 
csaknem 6 eve - mindegyik nagy megel^gedds- 
scl. Ha elfogadjak az esetleg 4. fajt^t, az ujbol 
oriasi beruhazast igenyel ugy a repiiloteren mint 
a legijarmuveken. De az ujabb lepes a repiiles- 
ben a digitalis technika elterjesztese elkeriilhe- 
tetlen az urhajozas evtizedeiben. 

Mit tartogat meg az MLS ? A rovid tavon fel- 
es leszallo (STOLL), vaiamint fuggdiegesen fel* 
es leszallo (VTOL) gepek bevezetese a lakott te* 
riiletek elkeriilesevel fog tortenni, a gorbe pa- 
lyan kdzeledes, az exponencialis vagy megtdrt 
siklopalya lehetosege a zaj csokken test segiti 
eld. 


VOR/DME 


Az egyes repiildtereket Icgi orszagutak, un. le 
gifolyosok (AIRWAIS) kotik ossze. Ahhoz. 
hogy a legijarmu ezen legifolyosdk hat«arain be- 
liil tudjon kdziekedni, a legifolyosdk at el kell 
latni megfeleld eszkozokkei. Az ilyen radionavi- 
gacids eszkoz az aranylag altalanos clterjedesu 
WRDME rendszer. A rendszer a regi ko/ep- es 
hosszuhullanion mukodd kor.sugdrzo NDB vagv 
kitiintetett iranyokat kijeloid Radio Ramje 
majdnem minden hibajat es pontatlansagat ki- 
kuszdbdli, es eldsegiti a reptiles autoniaii/alasat. 
Nevenek elsd tagja ( Very High Frequency Omni¬ 
directional Radio Range) egy minden iranyban 
sugarzd olyan ultrarovidhullamu add rendszert 
jelent, amely aranylag lassan (30 mp-cel) kdrbe- 
forgo fazisu jelet ad. Segitsegevel 0 ^-tdl 360‘'-ig 
barmilyen irany kivalaszthatd elektronikus 
mddszerrel. 

A meres a modernnek mondhato fazismerest 
hasznaija az alld es forgd radidsugar dsszeha- 
sonlitasaval, termeszetesen a vonatkozasi eszak 
pontos megjeldlesevel. Ez azert nagyon fontos, 
men minden legijarmu magneses iranytuvel ta- 
jekozddik, tehat a bizonyos helyeken levd mag¬ 
neses hibakat nem kell figyelembe venni. A 
VOR kivalasztott iranyat, amit RADIAL-nak 
nevezunk, felhasznalhatjuk vizualis kijelzesre, 
megpedig kozepmutatds mu.szeren, ugyaniigy 
sot ugyanazon a muszeren. amit a bevezeteshez, 
ilietve leszallashoz hasznalt ILS is hasznal (lasd 
12. abra). A vonaltdl vald elterest is ugy jelzi, 
esak nem akkora finomsaggal. A teljes skala 15 , 
vagyis ±7,5' elteres fer bele, ez az elteres 
120 km tavolsagra ± 15 kra oldal elterest jelent- 
het. Ennyi persze nines megengedve, de nem is 
cel, hogy ne a kozepallast kdvessuk. 

Az egyszeru VOR berendezes teljesen auto¬ 
matikus mukodesu, tartalekkal, figyeldmonitor- 
ral ellatott onalld rendszer. Parametereit tele- 
fontarcsaval kivalasztva tavoirdi ellendrizhet- 
juk. Teljesitmenye 50 es 2(X) watt fclhasznalasa- 
tdl fuggden, hiszen a navigacids frekvencia sav 
108.00-117,95 MHz-ig tart, vagyis ralatas sziik- 
seges hozza. 

A modern JET-gepek repiilesi magassaga 
80(X)-12000 m, tehat a ralatas biztositott mint- 
egy 300-350 km tavolsagig. Vcvdkent ugyanazt 
az URH-vevdt hasznaljuk, amit az ILS-hez. 
A regebbi vevok kristalyvezereltek, az ujabbak 
szintezeres megoldasuak. A muszeres merdresz 
automatikusan ILS- vagy VOR-esatornara kap- 
csol attdl Iiiggden, hogy mityen esatomara al- 
lunk. Mint emlitettem, lehet egy eldre kivalasz¬ 
tott radialon repulni, de a radial felhasznalhatd 
ir^tnymeresre es mas tajekozddasi feladatra is. 
A legifolyosd tdrespontjanal epitik al tala ban a 
FOR/DA/E-allomasokat, igy az athaladas utan 



14. dhra. Bal oldalon a DME kijelzd muszer, Johh oldalon a csatornavdltd 
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16. dbra. OMEGA adddllomdsok addsremije es frekvencidi 



11. dbra. OMEGA fedeheti berendezes szimitogep kezeld es kijelzd egysdge 


„halrairanyitassar vez6relnek, majd az elol !ev6 
VOR>allomas radi^ljat, vagy mindkettot hasz- 
n^ilhatjuk. Modern gepeken a VOR-muszer hiba 
kimenete a robotpiiotara kapcsolhatd. A pontos 
tavolsSgot a VOR/DME-iiHomast61 a DME se- 
gitseg^vel gyakorlatilag folyamatosan hataroz- 
zuk meg. A DME a DISTANCE MEASURING 
EQUIPMENT vagyis tdvolsdgmerd berendezes 
kezddbetuibdl epiil fel. Feladatat tekinive pon¬ 
tos ferde t4volsag meghataroz4s4ra alkalmas a 
meghat^rozott VOR allomas radialjan. A rend- 
szer radiolok^cids elven mukodik. A dedmete- 
res hutlamok also reszen mukodo impulzus ado 
a fedelzetrdi k^rdezd jetet sugaroz ki adott frek- 
vendacsatornAn es meghatarozott ismdlodesi 
idovel, vaiamint meginditja a sziimJMdt. A foldi 
VOR-illomason vagy kozvetlen kozeleben tele- 
pUett DME-viiaszjel ad6/vev6 a jelet veszi, leul- 
teti es egy p>OQtos idd elteltevel nagy teljesit- 
menoyei valaszjelet sugaroz. Ezt a fed^lzeti vevo 
veszi H eljuttatja a szamlalohoz is, ami ez altal 
leitll. A kisugarzAsi es visszaerkezesi idd plusz le- 
ultetesi iddkulonbseget nem iddben. hanem a 
radidhullam altal megtett ut felevei, digitalisan 
km-ben vagy NM-ben (tengeri merfbldben) jelzi 
ki (14. dbra). 

Egy DME add-vevd kb. 100 gepet tud egy- 
szerrc tavolsag-informaddval ellatni. Ha ennd 
tobb legijarmu akaija hasznalni, akkor a perife- 
rikus gepeket raellozi. A hasznos meresek 6$ ki- 
jelzesek szama 3~7/mp, vagyis a szemunknek fo- 
lyamatosnak tunik. Ha nines valaszjel, a digita¬ 
lis skalat piros riaszto zaszld takarja el. 

A VOR/DME egyuttes alkalmazasa tehat a 
16gijarmd pillanatnyi helyet adja meg polar- 
koordinataban. Ugyanib egy iranyvonalon (Ra¬ 
dial) az allomastol m^rt tavolsag esak egy helyen 
van, Egy aranylag egyszeru analog szamitogep- 
pel az un. RHO^THETA navigacids eljarashoz 
jutunk. Ez azt jelenti, hogy a pol4rkoordinata- 
kat felhasznalva kijelolhetiink a fold felszinen 
barmilyen iranyu, kis tavolsagu vektort, ahol a 
repuldgep halad es nem szuksegszeru, hogy ez a 
vektor megegyezzen a legifolyosd iranyaval. fgy 
eljutunk a legifolyosdn klviili biztonsagos navi- 
gacidhoz, termeszetesen a VOR/DME-alloma- 
sok hatdtavolsagan beltil. Ez a mddszer meg 
nines nagyon elterjedve, mert a normal VOR- 
berendez^sek kornyezet okozta hibai aranylag 
nagyok, es igy egyes helyeken pontatlan. 

Ezt kikiiszobolhetjuk vagy legalabbis a hibat 
igen kiesi ertekre szorithatjuk az lin. DOPP¬ 
LER- KOK-addberendezes haszndlat^val. A 
DVOR berendezes antenna rendszere igen kolt- 
s^ges, de az elektronikai resze is komplik^ltabb. 
ugyanis SSB-rendszeru. Az elterjedese azonban 
rohamos, pi. hazankban mar esak DVOR-be- 
rendezesek uzemelnek. Az utvonalon kivuli na- 
vigaeid neve teruieti navigdeid. Ennek a kistavol- 
sagu formaj^ a VOR/DME-rendszerrel megold- 
hatd, igy a kozvetlen lerdviditeti utvonalon koz- 
lekedd legijarmuvek uzemanyag-fogyasztasa 


csokkenthetd (izelitdnek: egy modern 200-300 
szemelyes gep drankent 6-lOtonna uzemanya- 
got ^fustol el”). A VOR/DME-rendszer tovabbi 
eldnye, hogy az URH-tartomimyban esaknem 
ismeretlen a legkori zavar, ami felhd kozeleben 
vagy felhdben igen gyakori es lehetetlenne teszi 
az RH radidzast. A keszulek kdnnyen kezelhetd, 
digitalis beallitasu. Sok allomast telepithetunk 
anelkui, hogy egymast zavamitk, mert a terjede- 
se az optikai horizonton belUl van. A kistavolsa- 
gu varosok es orsz4gok kozotti navigdeid meg 
soka hasznilhatja eredmennyel a VOR/DME- 
rendszert. 

Az „ONS” - Omega 
nagytavolsAgu 
navigacids rendszer 

Lakatlan teriileteken, kiteijedt vizfeluletek, 
deednok felett es a sarkvidekeken ugyanesak ne- 
hdz a pontos navigacid, hiszen nines mihez vi- 
szonyitani a gep tartdzkodasi helydt raadasul a 
sarkok kozeleben az iranytu is hasznalhatatlan, 
mert az elteres bizony eleri vagy meghaladja a 
70''-80^ot is. Regen a lassu legijkrmdvek a ha- 
jdzasnal regdta hasznalt esiliagaszati navigaeidt 
haszndltdk, ami sok idot vesz igdnybe es a Idgi- 
forgaiom szamdra ma mar nem megengedhetd- 
en pontatlan d$ lassu. Raaddsul esak deriilt 'eg- 
nel volt hasznalhatd. Bizony sok eltevedes es ka- 
tasztrdfa oka volt az elegtelen navigacid. Az 
deean- es nagytdvolsagu rendszeres repiilesek 
tulajdonkeppen a masodik vilaghdboru utan 
valtak lehetovd. mert addigra epiiltek meg az 
5000-10 000km hatdtavolsdgu polgdri legjjdr- 
muvek. A navigacidhoz nagy segitseget nyujtot- 
tak a vilag ndhany fontos teriiletdn hasznalhatd 
hajdk es bombdzd repiildgepek szdmara letre- 
hozott hiperbola rendszeru navigacids rendszc- 
rek, mint a CONSOL, LORAN A, LORAN C 
stb. ilyen teriiletek a Csendes-dcedn kdzdpso, 
eszaki ds Ausztrdlia korltli rdszdn kiepitett, az 
^szak-Amerika, Izland ds ^szak-Eurdpa kozdtt 
mintegy 1000-1500 km hatdsugaru lancok. De 
ezeket lassan leszerelik, es az ujak esak katonai 
celra hasznalhatdak. 

A katonai repiilds es raketairanyitas igenyelte 
a fbldtdl fuggetlen nagy tdvolsagu automatikus 
navigacids rendszer kialakitasat 6s megszuletett 
az un. inercidlis navigacid, es vele egyiitt megje- 
lent a digitalis szamitdg6p 6s a kepernyo, mint 
kijelzd rendszer. Latszdlag megoldottnak tekin- 


tettek a tavolsagnavigacids problemakat a pol- 
gari gepek szamara is. Azonban az inercialis fel- 
szerelesek nera egyszeruek es nem olcsdk. Ah- 
hoz, hogy bizni lehessen bennuk, legalabb egy 
gepre harom darabot kell feltenni. £s ami a leg- 
nagyobb baja az az, hogy az idd mulasaval az 
osszes eldbbi hibakat integrdlja es bizony 
8-10 dras reptiles utan a hiba elerheti a 
100-200 km-es pontatlansagot is. 

Az ICAO olyan navigacids rendszert keresett, 
ami az egesz fold feluleten tengereken es szdraz- 
fdlddn egyardnt mindenki szamara nemzetkdzi 
felugyelet mellett mukodik, 6s barhol, barmilyen 
hosszu idd eltelte utan is pontos. Ezeket a kove- 
telm6nyeket megtalaltak a VLF hiperbola navi- 
gdeids rendszer globalis tovabbfejleszt6s6ben. A 
VLF az angol Very Low Frequencey vagy igen 
hosszu hullamok roviditesebdl szarmazik (ma- 
sok frekvenciaban - nalunk hullamhosszban je- 
Idlik). Az Omega rendszerben a fold feluleten ara- 
nyosan elosztva 8 db addallomas az egesz fold- 
goiydt besugarozza megfeleld tererdvel, fdleg a 
tengereken (15. dbra). 

Ez az igen hosszu hullamu rendszer fazisme- 
r6ssel tobbszoros tavolsagmerest vegez (ez a 
Rho-Rho-rendszer). A meres eleg egyenes hi¬ 
perbola vonalakat eredm6nyez. 

Mit tiMl az OMEGA-rendszer? 

Egyszerre tobb allomas jeleit is veheti a vevd. 
Altalaban 3 neha 4 allomas jelei jdl vehetdk a 
fold egesz tcriileten. Azonban 2 allomas vetele- 
vel a helymeghatarozas pontossaga ± 1 tengeri 
merfdld (1852 m). 

Ezt a nagy pontossagot a foldi addk atom-dra 
oszcillatoraval, vevd oldalon a Rubidium-laser 
frekvencia etalonnal erik el. PI. az etaion frek- 
venciaja 4896 kHz. ezt ala osztva: 

480-nal = 10,2 kHz, 

432-vel = II 1/3 kHz, 

360-nal ~ 13,6 kHz frekvenciat allitja eld. 

Ezeket a pontos iddalapokat hasznaljak idd- 
meresre, stabilizalasra es szinkronizaldsra. Az 
addk egy mas utdn adnak iddeltolasstil kb. 
10 kW teljesitmennyel f id. dbra). Az addanten- 
nak szamara bizony eleg nagy hely szukseges. 
Peldaul a norveg allomas antennaja egy fjordot 
hidal at egy hegycsucs es egy helikal torony kd- 
zott cgymastdl 3500 meterre, sulya csekely 
35 tonna. 

A fedelzeti berendez6s iu-a sokszorosabban ol- 
csdbb az inercialis berendezeseknel, es esak leg- 
feljebb 2 vevdkesziilek 6s a szamitdg6p sziikse- 
ges hozza (17. dbra >. Ez aztan az igazi teruieti 
navigacid! A szamitdgep segitsegdvel 9 pont ta- 
rolhatd a fold feluleten, beleertve az indulasi al- 
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lomast is. Vagyis 8 utvonal szakasz, meiyek 
egyenkent altalaban 900-ICXX) km hosszuak. 

Akijclzo fcUdrajzi koordindtdkhan}e\zi a pilla- 
natnyi foldrajzi helyet, a legijarmu fold feletti se- 
besseget, a hatra levo repulesi iddt, a szel iranyat 
es sebesseget, a foldrajzi es magiieses elhajlast, a 
kijeldlt utvonalszakasztol valo elterest hossz es 
kereszt iranybaii, a jelenlegi beallitott utvonaf 
szakasz szamat. Ezen felu! a pontos iddt 
GMT-ben, de kepes arra is. hogy ha egyetlen 
OMEGA-allomas\etele sem lehetseges. az un. 
.,szamitott hely*’ navigacio szerint navigaljon a 
szamitdgep addig. mig ujbol nem veszi az OME¬ 
GA jeleit. Kepes a szamitogep arra is, hogy a ki- 
meneten vezerld es kijelzo jelzesekkel a robotpi- 


lotM vezerelje. Vagyis hozza sem kell nyiilni a 
kormanyokhoz. Elvegzi a sziikseges fordulokat, 
helyesbiteseket, csak taplaini kell a taroloba az 
adatokat. Az ido mulasaval a napszakkal vMto- 
z 6 ionoszfera adatv^ltozasokat es a hullamterje- 
desi hibakat is figyelembe veszi. A szamitogdp az 
OMEGA jeleit feldolgozva percenkent tobbszor 
elyegez egy sor szamitast. a gep mozgasegyenle- 
teit es egy sor gombharomszdgtani peldat is, 
majd az OMEGA-val dsszehasonlitja, es ha jo- 
nak talalja, akkor a pilotak altal kivalasztott 
adatokat folyamatosan kijelzi, a gepet pedig ve- 
zerli. 

A gepet barmikor mas repiilesi palyara kor- 
manyozhatja a pilota (pi. zivatarkerules, ossze- 


titkozesi veszely eikerulese), majd barmeiyik ki- 
vant koordinatara fordul a gep automatikusan, 
kdzvetlen utiranyon. 

A mint latjuk nagyszeru szerkezet, es egyszerre 
haszQaihatja a buvariol a legijarmuvdft keresz- 
tiil a hajo, a vitorlas, a halasz egyarant. A felsze- 
reles sulya jelenleg mintegy 60 kg, de az LSI es 
mas mikroalkatreszek tovabbi alkalmazasa, uj- 
fajta tarolok kiepitesevel elkepzelheto rovidesen 
a 10 kg-os sulyu felszereles is. 

Mint latjuk az a legijarmu, amely OMEGA-. 
VOR/DME- es ILS-rendszerrel van felszerelve, 
sikeresen navigalhal felszallastol a leszallasig 
barhova, meg az operencias tengeren is tulra. 


„Trilla" dallamcsengd 

Hidegfdldi Istvan technikus 


Az alabbiakban egy - hanghatasaban - iijsze- 
rii dallamcsengot ismertetek. A „cseng 6 ” madar- 
hangot utanoz. Ujszerusege meg, hogy a- kap- 
csolas ,,programozhat 6 ”. Negy nyomogorab va- 
rialasaval 16 kiilonbdzo hangeffektust allit elo. 
Termeszetesen a nyomogombok elhagyhatok es 
ez esetben a kesziilek csak egyfele - el ore kiva¬ 
lasztott - hangot fog adni. Felszerelese, uzembe 
helyezese nem igenyel semmifele tdbblet szere- 
lest, tapfeszultsegellatast, mint a hagyomanyos 
csengo, vagy .,bim-bam'* csengo, azok helyett 
felszerelheto. Mukddtetese 8 12V-os egyen- 
vagy valtakozo aramrol tortenik. Tovabbi elo- 
nye. hogy a nyomogomb elengedese utan meg 
2 15 sec-ig ad hangot. ,.lecsengve'’. Elkeszitese- 
hez sziikseges alkatreszek barmely amator-lom- 
tarban megtalalhatok. de meg uj alkatreszek 
eseteben is kb. 250-300 Ft-bol eloallithato. 


Mukdd^i leir^s 

A „dallam-cseng 6 '’ alapjat egy. induktiv csato- 
lasu, harompontkapcsolasu oszcillator kepezi. 
amely onmagaban pi. morze-gyakorlokent is- 
mert megoldas. Az alapfrekvenciat a C j, R ^ Rj 
elemek hatarozzak meg. A K, 6 s Kj kapcsolo- 
val a Cj es Cj kondenzator parhuzamosan kap- 
csolodik a C 3 kondenzatorral, igy az alapfrek- 
vencia alacsonyabb lesz. A Cj elko a „csipogas’' 
utemet hatarozza meg, amely nek erteke valtoz- 
tathatd a elko bekapcsolasaval K, kapcso- 


16 . A hangszin valtoztathato a Tr-2 szekunder 
tekercs es az azzal sorba kdtott elleiiallas beikta- 
tasayal kapcsolo . A tapegyseget a Dj dio- 
dabol, C 4 elkobdl es R 3 ellenallasbol dsszeal- 
litott egyutas egyeniranyito kepezi. A megol¬ 
das egyreszt biztositja, hogy aramfelveiel 
csak a nyomogomb megnyomasakor van. mas- 
reszt a C* elk 6 ertekenek megvalasztasaval 
(UX> 1000 F) a lecseiigesi ido kb. 2 15 sec 
kozott beallithato. 


Alkatreszek 

A kesziilek tobb peldanyban elkeszUlt es az a 
tapasztalat, hogy kiilonosebben nem erzekeny a 
beepitett alkatreszek re. A Dj dioda lehet barmi- 
lyen tlpus, amely minimalisan 30 mA-ig terhel- 
heto, 15-20 V mellett. A kesziilek tomfelvetele 
a tranzisztortol, tapfesziiltsegtol es „program- 
161" fiiggoen 8 16 mA. A Tj tranzisztor a min- 
takesziilekben AC 128 tipusii. de alkalmazhat 6 
helyette mas, hasonlo kategdriaju is. NPN tipu- 
su eseten termeszetesen a di 6 da es az elkok 
polaritasa felcserelendo. ' 

A Tr-1, kimeno transzformatorkent megfelel 
a Sokol zsebradi 6 kimeno transzformatora. A 
hangszoro is lehet zsebradio-hangszoro, de cel- 
szerubb nagyobb meretut (nagyobb teljesitme- 
nyut) alkalmazni, pi.: VIDEOTON HC 10/10. 

Az L, es tekercseket egy tranzisztoros ra- 


didkesziilek fazisfordito- (meghajto-) transzfor¬ 
matora kepezi. A szekunder oldal kdzepkiveze- 
teset nem kell bekolni. Meg kivanom jegyezni, 
hogy erre a celra lehetoleg nagy impedancias ti- 
pus alkaimas. A mintakeszulekben a VIDEO¬ 
TON Madison tipusii kesziilekenek fazisfordito 
transzformatora keriilt alkalmazasra. 

Tajekoztatasul a TR-2 transzformator ada- 
tai; 

M -20 vasmagon, 7 mm pakettvastagsag mel¬ 
lett. 

Primer: 1400 menet, 0,05 mm zomanchu- 
zai. 

Szekunder: 2x400 menet, 0,08 mm zo- 
manchuzal (leagazas nines bekotve). 

A Cp C 2 es C 3 , polieszter kondenz^torok, az 
ellenallasok pedig 1/10 W-os femreteg tipusok. 
Az elkok - C 5 , es C 7 - 10 V-osak, a pedig 
25 V-os (8 V tapfeszultseg eseten 16 V-os is meg¬ 
felel). 

Kapcsolokent az lin. talpkapcsolokat (ejjeli- 
szekreny-lampa!) hasznaltam fel, azonban ide is 
alkalmazhato barmilyen egyaramkdrds kap- 
CS 0 I 6 . 

A nyomtatott aramkori lemez es a doboz raj- 
zanak kozleset nem la tom celszerunek, mivel 
azok a rendelkezesre all 6 alkatreszektol, illetve 
doboz eseten a beszerezhetosegtol es esztetikai 
igenytol is fiigg. 

A kesziilek hibatlan szereles eseten azonnal 
mukodokepes, beallitast, szabMyoz^t nem ige¬ 
nyel. 
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SERVINTERN ISZ KOZPONTIIRODA 


Budapest VII., Landler J. u. 26. 
Telefon: 227-496, 425-932, 429-564 
Telex: 22-6801 

Levelcim: 1406 Budapest, Pf. 18. 


Mutates villamosmer6-muszer reszleg: 
Budapest VII.,Marek J. u. 28. 

Telefon: 222-443, 425-049 

Elektronikus reszleg: 

Budapest VIL, Hernad u. 40. 

Telefon: 424-153 

Analitikai reszleg: 

Budapest VII,, Hernad u. 40. 

Telefon: 424-153 v. 426-639 

Palackozo es ^lelmiszeripari vevoszolgalati 
foosztaly es konszignact6s raktar: 

Budapest XIV., Szuglo u. 89. 

Telefon: 832-926 
Telex: 22-7033 


Gyarto Cizemegyseg TPA-i, szamitogep szerviz: 
Budapest VIL, Nefelejcs u. 40. 

Telefon: 424-856 

Mechanikai reszleg: 

Budapest VIL, Marek J. utca 17, 

Telefon: 424-153 

Furatgalvanizalt nyomtatott aramkoru lemezt gyarto 
reszleg: 

Budapest XIV., Ors vez6r utja 32—34. 

Telefon: 841-361 

Ipari elektronikai reszleg: 

Budapest XIV., Dorozsmai ut 65. 

Telefon: 634-928 


Vallaljuk hazai es kiilfoldi 


— mutatos villamos muszerek es regisztralok, 

— elektronikus es nuklearis muszerek, 

— akkumulatortoltok, 

— analitikai muszerek es merlegek, 

— gepkocsimuszerek, taxiorak, 

— TPA, TPA-i szamitogepek 


javitasat es karbantartasat, 
valamint 

furatgalvanizalt nyomtatott aramkori lemezek 
kesziteset es szereleset 





Kisvolcsey Andris okl. vill. mernok 


Hagyomanyos, autosok szamara keszUlt osz- 
szealHtasunkkai ebben az evben is jelentkeziink. 
Olvasoink levelei alapjan ligy erezzuk, hogy az 
autovillamossagi teraak nem vesztik el aktuali- 
tasukat, sot a gepkocsik szamaiiak novekedese- 
vel es az Integra It aramkorok rohamos terjede- 
sevel egyre idoszerubbe valnak. Az auto-elektro- 
nika azonban izig-verig gyakorlati, alkalmazott 
elektronika, ezert az itt ismertetett kapcsolasok 
sok egyeb teruleten is alkalmazast nyerhetnek. 
Ezert ezeket azok is szivesen tanulmanyozzak es 
alkalmazzak, akik egyebkent nem rendelkeznek 
gepkocsivai. Kapcsolasgyujtemenyiink legna- 


Sajnos az autolopasok, autofeltoresek szama 
az utobbi evek soran sem csokkent A gepkocsik 
szama tovabb noit, a zarhato garazsoke, gepko- 
csitaroloke annal kevesbe. A szabadban, utcan, 
elhagyatott helyeken parkold autok szinte ki- 
naljak magukat az autotolvajoknak. Ezert azok- 
nak, akik nem rendelkeznek semmilyen vede- 
lemmeL mindenkeppen celszcru valainilyen lo- 
pasgatlo szerkezet beepitesen gondolkozni. Meg 
a legegyszerubb vedeiem, riaszto is hatasos le- 
het, inert elveszi az „iHetektelen betoiakodo” 
kedvet a tovabbi probalkozasoktol. Nehany er- 
dekesebb, lapunkban meg nem kozolt megol- 
dast itt is bemutatunk. 


gyobb reszet az Amaterske Radio, Funkama- 
teur, Radio Fernsehen Elektronik, Funkschau, 
Das Elektron, Elektronik Schau, ELO es Eiek- 
tor c. folyoiratok 1980-81-es evfolyamaibdl va- 
logatluk ossze; ezek a folyoiratok foglalkoznak 
legsurubben az emlitett teniaval. Az ismertetett 
kapcsolasok egy reszehez nyomtatott lap tervet 
is koziUnk. Az aramkorok termeszetesen atdob 
gozhatok, megepithetok mas hasonlo adattal 
rendelkezo felvezetokkel. ill. mas celokra is. Re- 
meljiik, hogy osszeallitasunk iiyoman sok hasz- 
nos berendezes, kesziilek fog elkesziilni, amely- 
hez szerkesztosegiink sok sikert kivan! 


Az 1. dhrctn egy integralt ararakoros. 
CMOS-NAND kapukkal felepitett autoriaszto 
kapcsolasi rajzat iathatjuk. A berendezes - be- 
kapcsolasa es a gepkocsi elhagyasa utan - rovid 
idovel .,elesedik'’. Ekkor, ha a gepkocsi ajtajat 
vagy barmelyik nyilaszarojat rovid idore kinyit- 
jak, egy meghatarozott idd mulva - beszallasi 
kesleltetes -- bekapcsolja az auto kiirtjet. A kiirt 
szaggatottan szol, hogy a figyelemfelhivo halas 
nagyobb legyen. Egy ido mulva azonban - az 
akkumulator kimelese erdekeben - kikapcsolja 
a kUrtot. de keszen all az esetleges ujabb riasz- 
tasra. 


/. dbra. Integralt dramkoros autdorzo berendezes 


A berendezes mukddesenek megertese a logi- 
kai kapuk mukodesenek ismereteben egyszeru. 
A kesziilek legfontosabb resze az Nj-N^ 
NAND-kapukbol alio astabil multivibrator, 
melynek C,-R 2 idoallandoja a beszallasi keslel* 
tetesi adja. A rejtett K kapcsolo bekapcsolasa 
utan az elso pillanatban a riaszto meg nem 
iizemkesz, hogy legyen elegendo id6nk a gepko¬ 
csi elhagyasara. Ezt az idot az Rj-C^ iddallan- 
do biztositja. A kezdetben toltetlen konden- 
zator alacsony szintet biztosit az 8. beraene- 
ten es az 6. bemeneten. Ezzel clerheto, hogy a 
kiszallashoz rendelkezesre alio idd alatt (kb. 
15 mp) a monostabil multivibrator le legyen tilt- 
va. azaz ne tudja fogadni az AK ajtdkapcsolorol 
erkezo riaszto impulzust, az Nj-N^ flip-flop pe- 
dig biztosan olyan helyzetbe billenjen, hogy az 
Nj NAND-kaput vezerlo kimenete alacsony 
szinten legyen. A monostabil multivibrator is 
felveszi stabil helyzetet: a bemenetein es a kime- 
neten egyarant magas szint talalhalo, a flip-flop 
vezerlo (1.) bemeneten pedig szinten magas szin¬ 
tet talalunk. Ez az allapot a C, kondenzator fel- 
toltddesevel, a kesziilek elesedeseve! sem valto- 
zik. A monostabil fokozat ekkor indithato, a 
flip-flopot pedig csak negativ iranyu vezerlo im- 
pulzus tudja atbillenteni. 

A kiirt jelfogojanak mukddteteset a Tj-Tj 
tranzisztorokbdl alio fokozat vegzi, amelynek 
meghajtd negyszogjelet az N^-Ng NAND-ka- 
pukkal felepitett astabil multivibrator szolgal- 
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tatja. Ennek a fokozatnak a mukodeset az N, 
kapu 6. bemeneten alacsony szinttel letilthatjuk. 
A kiirt tehat csak akkor fog szdlni - az astabil 
multivibrator rezgesi frekvenciaianak megfeielo- 
en, szaggatottan ha az 6. bemenetere ma- 
gas szint (poziliv feszultseg) keriii. 

Eiesitett allapotban az N, NAND-kapu be- 
meneteire a monostabil multivibratorrol magas 
szint, a flip-floprol alacsony szint keriii. Ennek 
megfeleloen kimenete magas, az inverter eio- 
feszitett be’menete szinten magas, kimenete pe- 
dig alacsony szintii lesz. Igy az astabil multivib* 
rator nem tud mukodni, a kiirt nema. Ha most 
valamelyik ajtot kinyitjuk, a megfelelo ajtokap- 
csolo zar es negativ iranyu impuizus jut a mo- 
nostabi! 13 . bemenetere. A monostabil ekkor at- 
billen kvazistabil helyzetebe (kimeneten ala- 


tartama alatt semmilyen zavaro inditojcl ne tud- 
ja bebillenteni a monostabil multivibratort, ez- 
zel megsziintetve a riasztast. A feltoltodese- 
vel a riaszto visszaall alaphelyzetebe es a kiirt el- 
hallgat. A valtozas az elozo keszeiileti allapot- 
hoz kepest csupan annyi, hogy az R-S flip-flop 
bebillent allapotban mar ad, azonban a mukode- 
sen ez nem valtoztat: a riasztb keszen all ujabb 
ajtonyitasra a riasztast megismetelni. A flip-flop 
csupan a biztonsag novelesere szolgal, hogy be- 
kapcsolaskor - az Nj 12. bemeneten tartos 0 
szintet biztositva - a bekapcsolasi traiiziens fo- 
lyamatok alatt se kovetkezzen be veletlen riasz- 
tas. 

Az AK ajtokapcsolok parhuzamosan kapcso- 
lodnak (a rajzon csak egy szerepel), mindegyik 
nyilaszaro egyet-egyet mukddtet. A kesziiieket 


nyomtatott aramkoros lapra keszithctjuk el, a 
nyomtatott lap rajzat az alkatreszek beultetese- 
vel a 2 . dhra mutatja. Az elektrolit-kondenzato- 
rok lehetdleg tantalelkok legyenek. Az idozito 
kondenzatorok valtoztatasaval az egyes jellem- 
z6 kesleltetesi idoket tetszesiink szerint befolya- 
solhatjuk. Az Rj -C, idoMIando a kiszallasi kes- 
leltetest, az Ra" a beszallasi kesleltetest, az 
-C4 pedig a kiirtjelz^ idotartamat hatarozza 
meg. Az R5-C5, ill. Rft-C^ idoallandok valtozta¬ 
tasaval a icurtjel szaggatasanak periodusidejet. 
ill. iizemaranyat vMtoztatjuk. A J jelfogo barmi- 
lyen tipusii ,,kiirtreie*’, ill. ,,aut6rele'’ lehet. A be- 
rendezeshez integralt stabilizator szolgaltatja a 
tapfeszultseget, de termeszetesen kozonseges Ze- 
ner-diodas aramkor is megfelel helyette. 

Erdekes megoldasu riaszto-kapcsolast latha- 
tunk a 3 . dhrdn, Vezerleset nem kozvetieniil az 
ajt 6 erintkez 6 kr 61 kapja, bar ha az ezzel felsze- 
relt gepkocsi barmelyik ajtajat (vagy csomagtar- 
tojat, motorhazfedeletl kinyitjuk, a riaszto jelzes 
megszolal. (Feltetel termeszetesen az master-, 
csomagter-, motorter-megvilagito lampak es 
ezek kapcsoloinak meglete.) A riaszto ezenkivul 
mukodesbe lep a gyujtas, radio vagy barmely 
elektromos fogyaszto bekapcsolasara. A keszii- 
lek ugyanis az akkumulator fesziiltsegenek pa- 
ranyi, de impulzusszeril valtozasait eszleli, ami 
az egyes fogyasztok bekapcsolasakor lep fel es 
erre szolgaltatja a riaszto jelzest. Erzekenysegere 
jellemzo, hogy az allandban mukodd, rovid 
aramimpulzusokat felvevo elektromechanikus 
gepkocsiora is mukodesbe hozhatja. ezerl ha 
ilyen ora van a gepkocsiban, egy megfeleloen 
nagy szurokondenzatort kell vele parhuzamo¬ 
san kapcsolni es ellen^lason keresztiil taplalni 
(2 kohm -2000 pF-os RC-szurotag jol megfelel). 

A riasztot a K kapcsoloval tudjuk uzembe he- 
lyezni. Kiszallaskor eloszdr mindig az ajtot kell 



3 . dhra. ..Kontaktns nelkiiU' auukiasztd 


csony lesz a szint) es az 1. bemeneten billenti a 
flip-flopot is, amelynck kimenete tartos magas 
szinlre keriii. Az Nj kapu allapota nem valtozik, 
mert bemenetein csupan megcserelodott a jelek 
polaritasa, igy a kiirt tovabbra sem szol. Azon¬ 
ban a monostabil idozitesi intervallumanak le- 
teltevel (kb. 20 mp; beszallasi kesleltetes) a foko- 
zat visszabilien. A kimeneten fellepo pozitiv fe- 
szultsegugras a flip-flop allapotat nem befolya- 
solja, de az Nj NAND-kapu mindket bemenete¬ 
re most magas szint keriii. Kimeneten a feszult¬ 
seg ekkor kozel O-ra esik es ezert az inverter be¬ 
meneten is alacsony lesz a szint, amig a kon- 
denzator az R^ ellenallason keresztiil fel nem 
tbitodik. Ez alatt az ido alatt (kb, 25 mp-ig) az 
elobb elmondottaknak megfeleloen a kiirt szag¬ 
gatottan szol. Az inverter kimeneten levo pozitiv 
feszultseg ilyenkor a tranzisztort is nyitju. 
amely a monostabil vezerlo bemenetet tartos 
magas szintre helyezi, hogy a riaszto hangjelzes- 


4 . dbra. 

A 3 . dbra dramkdrenek 
nyomtatott lapja 
( alkatreszoUal, 

M = 1:1) 
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kinyitni, majd ezutan kell bekapcsolni a riasztot. 
Az ajto becsukasara a kapcsolas nem erzekeny. 

Az aramkor mukbdese a kovetkezo. Az IC, 
muveleti erosito erzekeny komparator uzem- 
modban dolgozik, teljes erositessel. Az R, -Pj 
fesziiltsegoszto ugy van beallitva, hogy az inver- 
talo (-) bemeneten (az offset figyelembevetele- 
vel) a fesziiltseg valamivel, nehany mV-tai na- 
gyobb, mint a nem invertalo (-I-) bemeneten. 
Ekkor az integralt aramkor kimeneten a feszult- 
seg alacsony (nehany tized volt), a Tj tranzisztor 
le van zarva. Ha most az ajtot kinyitjuk (meg- 
gyuHad a belsoter-vilagitasi lampa), vagy vala- 
milyen fogyasztot bekapcsolunk, a halozat (ak« 
ku) feszUltsege, ha kis men^kben is, de lecsok- 
ken. A nehany tiz mV-os feszUItsegugras kozvel- 
leniil eljut az invertald bemenetre, a + bemenet 
azonban eredeti feszultsegel a C^ kondenzator 
miatt megtartja. Ezert most az ICi + bemenete 
lesz pozitivabb feszultscgu, a komparator atbil- 
len es kimeneten pozitiv lesz a fesziiltseg. (Az 
RjC, idoallandobol lathato, hogy ez az ^Hapot 
10 msec nagysagrendu idotartamig all fenn, de 
ez elegendo a mukddes kivaltasahoz.) 

Ha a T, tranzisztor nyitasba billen, kollekto- 
ran hirtelen leesik a fesziiltseg. Ez az ICj-vel 
(NE 555) felepitett monostabil multivibrator 
szamara indito impulzust jelent. Az NE 555 tu« 
lajdonsaga ebben a kapcsolasban, hogy 2, beme¬ 
neten csak negativ ellel indithato es kimeneten 
(3. lab) stabil helyzetben alacsony fesziiltseg, 
kvazistabil helyzetben pedig magas szint talal- 
hato. Az IC 2 tehat atbillen es az Rj-C^ idozito 
tagoknak megfeleloen kb. 7 mp-ig keslelteti a ri- 
aszto jel utjat. Erre a kesleltetesre azert van 
sziikseg, hogy a rejtett K kapcsoloval beszallas- 
kor hatastalanithassuk a riasztot (beszallasi kes- 
leltetes). Ezutan a monostabil fokozat visszabil- 
len, a kimeneten fellepo negativ iranyu feszUIt¬ 
segugras elinditja a m^sodik monostabil multi- 
vibratort (IC,: NE 555). Ennek kimeneten ek¬ 
kor a fesziiltseg raegnovekszik es kinyitja a relet 
mukodteto, T^-vei felepitett kapcsolo fokozatot. 
A J autorele meghuz es a duda megszolal. Az ak- 
ku kimelese szempontjabol kerult beepitesre ez 
a masodik monostabil fokozat, amelynek idoal- 
landoja mar nagyobb kb. egy perc a 

kvazistabil id6, ezalatt szol a kurt. Ezutan az 
aramkor alaphelyzetebe ter vissza. 

A riaszto nyomtatott aramkoret a 4. dhrdn 
lathatjuk. Ez a kapcsolas miniatur jelfogohoz 
keszult, amely a kurtrelet kapcsolja. A jelfogo 
esetleg elmaradhat es a T 2 -vq\ kozvetlenul kap- 
csoltathatjuk a kurtrelet. A P, trimmer-poten- 
ciometerrel a riaszto erzekenyseget allithatjuk 
be. 


A gepkocsilopas megakadalyozasanak egy- 
szeru, ill. hatasos modja a gyujtas aramkoret 
megszakito rejtett kapcsol6. Hatranya, hogy a 
rutinos autotolvaj a kapcsolot gyorsan megta- 
lalja es a gyujtaskapcsolo rovidrez^rasaval el 
tudja inditani a gepkocsit. Ha a rejtett kapcsolot 
szenzor-erintkezonek kepezzuk ki. ennek meg- 
taialasa mar sokkal nehezebb, hiszen ez akar 
gombostufejnyi is lehet. 

Az 5. dbrdn ilyen megoldast lathatunk. A J jel- 
fogo jj erintkezoje az, amely a gyujtas aramko¬ 
ret megszakitja. Hiaba kapcsoljuk be - vagy zar- 
juk rovidre - a K ^ gyujtaskapcsolot, a gyujto- 
trafo csak akkor l?lp feszultseget, ha a szenzort 
is megerintjuk. Erre az idore a Tj tranzisztor ki- 
nyit, nyitja a T^-Tj darlington-fokozatot is, 
amely meghuzatja a jelfogot. Ez bekapcsolja a 
gyujtast tartoaramkdrt biztosit maganak a j^ 
erintkezok segitsegevel. A gyujtas kikapcsolasa 
a Kgy gyujtaskapcsoloval tortenik. 

ATJ tranzisztor emitterenek hidegitese bizto- 
sltja, hogy veletlen zavarok (pi. 4116 motorna! a 
hutoventillator bekapcsolasa) ne okozzon teves 
gyujtas-bekapcsolast. Aramkorunket kombinal- 
hatjuk a Radiotechnika 1975/3. szamaban meg- 
jelent elegans szenzoros onindito aramkorrel is. 


Nehany - hazankban is forgalomban levo 
- gyari elektronikus autdvillamossagi berende- 
zes kapcsolasi rajzat kdzoljuk az alabbiakban. 
A rajz az alkalmazonak is hasznos, de kiilond- 
sen jo hasznat vehetjuk, ha valamelyik keszule- 
ket javitanunk kell. A leirasokban foleg szovjet 
gyartmanyii keszulekek szerepelnek, amelyek 
itthon is nagy szamban elofordulnak - import- 
bol vagy turistabeszerzesekbol. 

A 6. dbrdn a Molnyija -M tipusu szovjet gyuj- 
tasvizsgalo stroboszkop kapcsolasi rajzat lat¬ 
hatjuk. A 206 X 52 X 42 mm-es meretu. muanyag 
hazas, kezben tarthato stroboszkop-rellektor na¬ 
gy on megkdnnyiti a gyujtas pontos beallitasat. 
A k6szUlek vegen elhelyezett villanocsdves feny- 
forras mindig a vizsgalt henger gyujtasi idopilla- 
nataban villan el. Igy a vele megvilagitott lend- 
kerek felso holtponti jelzeset allni latjuk a mo- 
tort ombdn jelolt fokbeosztas elott - igy leolvas- 
hatjuk az elogyujtas erteket (alapjaraton az alap- 
eiogyujtast, de fordulatszammerd muszer bir- 
tokaban a fordulatszam fuggvenyeben is). 

A stroboszkop csipeszekkel ellatott vezetekeit 
megfelelo polaritassal a gepkocsi tapfesziilisege- 
re (akkumulator) kell kapcsolni. Helytelen pola- 
ritasu bekapcsolas ellen a D, dioda ved. A ha- 
zon elhelyezett K kapcsolo bekapcsolasaval a 

es T 2 tranzisztorokkal, valamint a Tr transz- 
formatorral felepitett telitett uzemmbdu transz- 
verter rezegni kezd. Az tekercsekben induka- 
16dott nagyfeszultsegu negyszogjeleket a Dj-Dj 
diodak egyeniranyitjak es a 2 x 5 pF-os konden- 
zatorokat nehany szaz voltos egyenfeszultsegre 
tqltik. 

A keszuiek harmadik csatlakozo kabele, a 
gyertya-adapter a gyujtaseloszto es a megfelelo 
(rendszerint az elso) gyujtogyertya kabele koze 
csailakoztatando. Ha ezt a gyertyat gyujtdim- 
pulzus eri, a villanocso is begyujt es elvillan - a 
gyertya gyujtasanak idopillanataban. 

A 0,36 kg sulyu, izleses kivitelu keszuiek erde- 
kessege, hogy transzvertere kuldn csatlakozon 
220 V-os forgokeses villanyborotva taplalasat is 
ellathatja. A stroboszkdpot allandoan max. 
5 percig szabad uzemeltetni. Transzformatora- 
nak adatai: E 42-es ferritmag (8x12 mm ke- 
resztnietszet), 0,35 mm-es legressel. A menetsza- 
mok: n^ = 32 menet 00,5 mm-es, nj = 10 me- 
net 00,2 mm-es es n , = 580 menet 
00,1 mm-es zomancozott huzalbol. 



6. dbra. A Molnyija- M szovjet gyujtdsvizsgdlo stroboszkop kapcsolasi rajza 
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7. dbra. A PP~350 tipusu gydri fesziilTsegszabdlyozo dramkor kapcsoldai rajza 


A 7, dbra szinten szovjet gy art many u berende- 
z 6 s kapcsolasi rajza: a Volga (GAZ-24) gepko- 
csi elektronikus „reglere’\ azaz generator-szaba- 
lyozoja. A kesziilek tipusszama: PP~S50, a me> 
chanikus feszultsegszabalyozo kivaltasara fej» 
lesztettek ki. Kozismert elonye az ilyen berende- 
zeseknek, hogy mar nem tartalmaznak mechanic 
kus erintkezoket, ez 6 rt megbizhatosaguk elode- 
iknel joval nagyobb. 

A generator-szabalyozok mukodesenek resz- 
letesebb ismertetesetol itt most eltekintunk, csu- 
pan utalunk eldzo kozlemenyeinkre (pi. 1979-es 
es 1981-es Evkonyvcink). Lenyegiik roviden az, 
hogy a haromf^zisu generator gerjeszto feszuit- 
seget kikapcsoijak, ha a halozat feszultsege az 
cloirtnal (beallitottnal) nagyobb. es visszakap- 
csoljak, ha a feszultseg lecsokken. Tehat a me- 
chanikus szabalyozo mukodesehez hasonlo mo- 
don, kapcsolo uzemmodban funkcionalnak. 

A generiUor kimeno feszultseget az 
Rj-Rj-Rj feszultsegoszto figyeli. Ha ez a fe¬ 
szultseg az eloirt erteknel kisebb, a Tj tranzisz- 


lor nem kap nyito bazisfeszultseget es igy zarva 
van. Ennek megfeleloen a T 2 es T 3 tranzisztorok 
nagy arammal vezetnek, az m ponton a gerjesz- 
totekercs aramkore igy zarva van. (A gerjeszto- 
tekercs az m pont es a test koze van kapcsolva.) 
A generator kimeno feszultsege igy a „-f-” pont 
es a test kozott novekedni kezd. 

Ha a feszultseg ndvekedese soran az ellenal- 
lasoszto osztasi pontjan a feszUltseg egy bizo- 
nyos erteket meghalad, a D, Zener-dioda veze- 
tdve valik es a Tj tranzisztor hirtelen kinyit. Ek- 
kor gyorsan lezarnak a T 2 es T 3 tranzisztorok is 
es a gerjesztotekercs feszultsege megszunik. Ezt 
az atbillenesi, kapcsolb folyamatot a Tj emitte- 
rerol visszavezetett pozitiv visszacsatolas gyor- 
sitja, igy a kapcsolasnak bizonyos hiszterezise 
van. Az aramkdr igy kapcsolgatva szabalyozza a 
generator kimeno feszultseget 13,2 -14,5 V ko¬ 
zott, mikozben a fordulatszam 
2500-10500/perc, az aramterheles pedig 3-28 A 
kozoti valtozhat. 


A D 4 dioda az un. szabadonfutasi vagy vissza- 
taplalo di 6 da, amely induktiv terheleseknel nel- 
kiilozhetetlen. Segitsegeve! a gerjesztotekercsen 
folyo aram haromszdg alaku, fel- es lefutassal. 
mint ahogy az a kapcsolo uzemu szabaiyozok- 
nal jol ismert. Az ellenMlasok 0,5 W-os femreteg 
kiviteluek. (Kivetel: a 17 ohmos 3 db 51 ohm 
1/4 W paralel, a 27 ohmos 3 db 82 ohm 2 W pa- 
ralel, a 470 ohmos ellenallas pedig 1 W-os.) A 
kesziilek femdoboza egyuttal hutdfeliiletkent is 
szolgal. 

Az Iszkra- } szovjet gyartmanyu tirisztoros 
gyujtoberendezes kb. 45 mWs gyujtoszikra- 
energiat szolgal tat a 6,5-16 V tapfesziiltseg-tar- 
tomanyban. igy kivalo hideginditasi tulajdonsa- 
gai vannak. A 145x 76x87 mm-es meretu, kb. 
1 kg sillyu kesziilek —40^+55 ' C kozott mu- 
kodokepes; 6000-es fordulatszamnal mindossze 
2,5 A aramot vesz fel 12V-os akkumulator-fe- 
sziiltseg mellett. ICapcsolasi rajza a 8, dbrdn lat- 
hato. 

A tirisztoros gyiijtoaramkdr az impulzus-fel- 
tdltes elven mukddik, tehat a megszakito egy 
impulzusa tolti fel a C energiatarolo kondenza- 
torokat kb. 3-400 V-ra. Mukodese a kdvetkezo; 
A gyujtaskapcsold zarasa utan a tranzisztor 
kinyit az 1,8 kohmos bazisellenallas segitsegevel 
es bekapcsoija, nyitasba vezerli a T 3 -T^-Tg 
tranzisztorokat is. A Tr transzformator primer 
arama iinearisan novekedni kezd. A T, tranzisz¬ 
tor kezdetben arammentes, dc amikor a primer 
aram egy bizonyos erteket meghalad. a brisker 
nehany tized ohmos ellenallason ez mar akkora 
feszultseget ejt. hogy a bekapcsol. Ekkor a 
kezdetben vezeto iezar, kollekloran fellepo 
fesziiltsegugras pedig hirtelen kinyitja az eddig 
arammentes tranzisztor!. Ekkor a Tj, T 3 , 
T^, Tj tranzisztorok hirtelen lezarnak, a Tj pe¬ 
dig tovabbra is vezeto marad, mert az eddig 
altal sontolt baziskoret (510 ohm -200 ohm- 
10 kohm) a lezarasa felszabaditja. A T, zara- 
sanal a transzformatoron ellenkezo iranyu fe- 
szultsegugras lep fel, amely az iij tekercs segitse¬ 
gevel felt61 ti a C energiatarolo kondenzatoro- 
kat. A feszultseg ekkor olyan iranyii, hogy a ti- 
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risztor gyujtokore szamara {n^ tekercs) hatasta- 
lan. 

A megszakito nyitasa utaii poziti'v fcszliltseg- 
ugras keriil a Tj tranzisztorra. Ez lezar es zarva 
marad, mert a. J 2 nyit, valamim kinyit a T^- 
T 4 -Tg fokozat is. A bekapcsolt Tr transzfor- 
mator tekercsen most olyan iranyu fesziilt- 
seg keletkezik, amely a tirisztort begyiijtja, ek- 
kor a C kondeiizatorok loltese „elvillan’‘ a ti- 
risztoron es a gyujtotrafo primer tekercsen ke- 
resztul. Ilyenkor a szek under tekercsen intenziv 
nagyfeszliltsegu impulzus keletkezik, amelyet a 
gyiijtaseloszto az eppen soron kovetkezo henger 
gyerlyajara juttat. A szikra idotartama kb. 
0,4- 0.6 ms. Kozben. ill. ezutan a C kondenzato- 
rok az elobbiekben leirt modon ismet feltdltod- 
nek. Lathato. hogy a megszakito erintkezok nyi¬ 
tasa inditja el mind a feltoltes, mind a szikrakep- 
zes folyamatat. 

Vegiil a 9. dhran a nepszeru „Triidiko" hideg- 
indito berendezes bekotesi rajzat kozdljuk. A 
hazai gyartmanyu, K 0806 dpusszammal ella- 
tott aramkort a Remix keszit. Ez nem „igazi’\ a 
hagyomanyos erteiemben vett felvezetos gyujto- 
aramkor, mivel csupan az inditas piilanataban 
miikbdik. Ekkor azonban megnoveii a gyujtote- 
kercsre juto fesziiitseget, ami erosebb gyujto- 
szikrat. igy konnyebb hidegindiiasi tulajdonsa- 
gokat biztosit. Mint a rajzon is UUhato, a keszu- 
lek felszerelesenel most csak a gyiijtaskapcsolo 
vezetekM kell lekapcsolnunk a gyujtotraforol. a 
megszakito vezeteke az eredeti helyen marad. 
A hideginditd aramkor negy kivezetesi pontjat a 
rajz szerint kapcsoljuk a megfelelo aramkdri 
pontokra. A felvezetos berendezes az onindito- 
magnesre kapcsolt vezetek segitsegevel erzekeli 



9. dhra. A Remix gydrtmdnyii, K 9806 tiptmi fel- 
vezetos hideginditd berendezes (TRADIKO) he- 
kdthe 


az inditas megletet es ebben az esetben az akku- 
mulator es a gyujtotekercs koze egy belsoleg 
eloallitott tobblet-feszliltseget kapcsol - de csak 
az oninditozas idotartamara. Igy lemerlilt akku- 
mulator eseten is biztosithatja a kello erossegu 
gyujtoszikrat, Az aramkor -40"C-ig mukddo- 
kepes. 

A kesziilek a legtobb 12 V-os akkumulator-fe- 
szultsegu, negativ testelt gepkocsihoz hasznal- 
hato, azonban megosztotl primer tekercsu, vagy 
elotetellenallasos gyujtotranszformatorral ella- 
tott tipusokhoz (pi. Moszkvics, Volga, Zaporo- 
zsec) nem ajanijak. 


Generator-szabalyozok 


Az elektronikus feszultsegszabaiyozok elo- 
nyeirol mar az elozoekben szot ejtettunk. Most 
ket amator keszitesii fdvezetos .,reglert’' ismer- 
tetunk. 

A 10. dhra aramkore NDK felvezetokkel ke- 
sziilt. Erdekessege az A 301 D tipusu, kis hiszte- 
rezisu kiiszobertek-kapcsolo integralt aramkor. 
Alkalmazasaval a gepkocsi halozatanak feszult- 
sege mindossze kb. 100 mV-ol ingadozik a ki- 
bekapcsolasi folyamatok soran. A nevleges fe- 
sziiltseget (pi. 14,2 V) az Rj potenciometerrei al- 
lithatjuk be. 

A kiiszobertek-kapcsolo bemeno jelet az 
Rj- R^- R^-D^ oszto szolgMtatja. Ha a genera¬ 
tor feszultsege az eloirt ertek ala csdkken, a kii- 
szobertek-kapcsolo a 6 . kimeneten kozel testpo- 
tencialt szolgaltat. ekkor a T, es darlington 
fokozat is kinyit es bekapcsolja a gerjesztoteker- 
cset. Ha a fesziiltseg tulsagosan nagyra no, az In- 


teg ralt aramkor atkapcsol es lezarja a tranzisz- 
torokat a gerjesztofesziiltseg kikapcsolodik. 
Az aramkorben a szabadonfuto dioda. A 
nevleges generator-fesziiltseget az R, trimmer- 
potenciomeierrel alUthatjuk be. 

Az erzekeny, kis hiszterezisu aramkor hofok- 
tenyezoje is kicsi. Atlagos teljesltmenyu 12 V-os 
gepkocsi-generatorokhoz ajanijak (Lada, Polski 
Fiat 1500, Volga stb.). “25 es -f40 X kozott 
gyakorlatilag allando halozati fesziiitseget szol- 
galtat. Mcgepitesenel a T 2 tranzisztor es a Dj 
dioda jo huteserdl terraeszetesen gondoskodni 
kell. Az A 301 D tipusii integralt aramkdrrol 
reszletesebb adatok az 1980-as evkonyviinkben 
talalhatok. 

Wartburg W 353 gepkocsi generatorahoz ke- 
sziilt a / / . dhrdn lathato aramkor, de termeszete- 
sen mas hasonlo teljesitmenyu gepkocsi-genera- 
torhoz alkalmazhato, igy peldaul a Ladaehoz is. 



10. dhra. Generdiorszahdiyozd berendezes NDK-()ydrtnuinyu integralt dramkorret 


A rajzon szereplo kivezetesi pontok a Wartburg 
gyari rajzanak szamozasa szerint vannak je- 
lolve. 

Miikodese az alabbi. A generator-fesziiltseg a 
30 jelzesu ponton keriil a kapcsolasra. Ha ez ki- 
sebb az eloirtnai. a Tj tranzisztor (melynek 
emitterfeszultsege a + ponthoz kepest stabili- 
zalt) vezeto allapotban van, igy kollektorfesziilt- 
sege a testhez kepest aranylag alacsony. Ekkor a 

-T, tranzisztorokkal felepitett Schmitt-trig- 
ger fokozat (amely a halarozottabb atkapcsolas 
celjabol nyert alkalmazast) olyan allapotban 
van, hogy T, tranzisztora lezart, mig T, tran- 
zisztora vezeto allapotban van. Ez iitobbi nyito 
bazisaramot szolgaltat a es Tj tranzisztorok- 
nak, amelyek a gerjeszloaramot (a DF ponton 
at) novekedni engedik. (A gerjesztotekercs a D_ 
es DF pontokra kapcsolodik.) D 2 a szabadonfu¬ 
to. „visszataplal 6 *’ dioda. 

A gerjesztoaram novekedesevel a generator 
kimeno fesziiltsege is no. Az aramkor ezt az 
Rj - R^ oszto segitsegevel erzekeli es egy bi- 
zonyos szint eleresenel T, kikapcsol. A kollekto- 
ran levo fesziiltseg ekkor a tapfeszultsegre ugrik, 
ez atkapcsolja a Schmitt-triggert: T 2 vezetni, T 3 
zarni fog, igy a es Tj fokozat kollektorarama, 
igy a gerjeszto fesziiltseg is megszunik. A csok- 
keno gerjesztoaram a generator csbkkeno kime- 
n 6 fesziiitseget vonja maga utan; ez a ki-bekap- 
csolasi folyamat (melynek frekvenciaja a felveze¬ 
tos kapcsolo-szabalyzoknal a terheles es a for- 
dulatszam fUggvenyeben nehany kHz is lehet) a 
kimeno fesziiitseget stabilizalja. 

Aramkdriink hiszterezise 200 mV, 14,1 V-os 
nevleges fesziiltseg beallitasa mellett. A kapcso- 
ias nyomtatott aramkorenek rajzat a 12. dhrdn 
lathatjuk (a nyak-lap nem tartalmazza az osszes 
alkatreszt!). A T, tranzisztort hutofeliiletre kell 
szerelni. A 0.25 ohmos kollektorkori vedoellen- 
allast ellenallashuzaibo! keszithetjiik el. A felve- 
zetok helyett termeszetesen mas, hasonlo adatu 
alkatreszek is hasziialhatok. A fesziiltseg bealli- 
tasat a P^ potenciometerrei vegezzUk, az R,j 
csupan a bazlsaram korlatozasara szolgal (erte- 
ke a tranzisztor peldanyatol fiigg. I = 
= 30 mA). 

A nyak-lapon nem szerepel a tranzisztor 
aramkore. Ez egy kiildnallo resz: a tdltesellenor- 
z 6 L lampa aramkore. Ugy kell beallltani a P, 
potenciometer segitsegevel, hogy az alapjarati 
forduiatszamnal valamivel magasabb erteknel 
mar kialudjon. 
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12. dhra. AIL dhrdn Idthatd fesiulisegszuhdlyozo nyomtatott dramkori lapja (M —1:1) 


Autos kapcsolasok 


Ebben a fejezetben nehany olyan erdekes 
aramkdr leirasat ismertetjiik, amelyek nem koz- 
vetleniil az uzem- es forgalombiztonsagot szol- 
galjak, hanem inkabb kenyelmunket szolgalo, 
fiobbi-celra kesziilt bcrendezeseknek tekinlhe- 
tok. A rdvidebb munkahetek altalanossa valo 
hazai bevezetcse nagyban kedvez az autos turiz- 
musnak is - ez talan az alabbi aramkdrok, kap¬ 
csolasok ismertetesenek is idoszeruseget adhat. 

Az autos kirandulasok, kempingezesek soran 
jo szolgalatot nyujt az a fesziiltsegatalakito, 
anieiy a gepkocsi 12 V-os akkumulator-fesziilt- 
segebol 220 V-os vaitofeszultseget allit eI 6 . Mas 
ilyen celu atalakitokkal szemben kapcsolasunk 
elonye. bogy gyakorlalilag .'izinuszos valtakozo 
feszultseget szolgaltat, Igy rola olyan halozati fo- 
gyasztok is uzemeltethetok, amelyek a jelalak es 
a frekvencia megvaltozasara is kenyesek (lemez- 
jatszok. magnok, egyes TV-kesziilekek stb.). A 


kesziilek tekintelyes teljesitmenyt, kb. 200 W-ot 
kepes szolgaltatni 6 s 220 V-os, 50 Hz frekven- 
ciaju feszultseget allit elo. 

Az Malakito kapcsolasi rajza a 13. dhrdn lat- 
hato. A szinuszos, 50 Hz-es jelet a tranzisztor 
aramkore allitja elo, RC oszcillator kapcsolas- 
ban. Kollektorarol a vezerlo jelet a emitter- 
koveto illeszti a tranzisztorral felepltett fazis- 
fordito fokozathoz. A vezerlo feszUltseg nagysa- 
gat az R 5 trimmer-potenciometerrel allithatjuk 
be a megfelelo nagysagura. 

A fazisfordito fokozat az AB-osztalyu, T^-T^, 
ill. T 5 -T 7 darlington-tranzisztorokat taftalma- 
z 6 , elleniitemu meghajto fokozatot vezerlL A 
meghajto a kollektorkorben elhelyezkedo Trj 
transzformator segitsegevel hajtja meg az ellen- 
iitemu, B-osztalyu teljesitmeny-fokozatot, mely- 
nek koilektorkori transzformatorarol nyerhetd 
a 220 V-os feszUltseg. 


Az erosito mukodese elvileg linearis, azonban 
a valosagban az ellenutemu fokozatok es a 
transzformatorok jelentosen torzitjak a szinu¬ 
szos jelet. Ez a torzitas azonban a gyakorlat sza- 
mara elfogadhatd 

A kimeno fesziiltseg stabilizalasat a Tj^ tran¬ 
zisztor aramkore vegzi. A kimeno jelet a 
D 2 ~Ci 4 tagok csucsegyeniranyitjak. Ha a fe- 
szultseg az eloirt (bealUtott) ertek foie novek- 
szik, a Cj 4 kondenzatoron a feszUltseg akkora 
lesz, hogy ki tud nyitni a Dj Zener-dioda es vele 
egyutt a Tjfj tranzisztor is. Mivel ez a tranzisztor 
a meghajto fokozat munkapontbeallito oszto- 
lancaban foglal helyet, a meghajto munkapont- 
jat, ill. kivezerlesi tartomanyat ugy szabaiyozza, 
hogy a kimeneten a kivant feszullsegertek allan- 
do maradjon. Ezt a kimeno kapcsokkal parhu- 
zamosan kotdtt valtofeszultsegu muszeren is 
ellenorizhetjuk. 

A berendezes nyomtatott iiramkori lapjanak 
rajzat a 14. dhrdn lathatjuk. A T^...Ty tranzisz- 
torok kUlonallo, nagyfeluletu hutolemezen fog- 
lain a k helyet. A hutofeluletet, a transzformato- 
rokat es a nyomtatott lapot massziv felepitesu 
femdobozba celszeru szerelni. 

A kesziilek aramfelvetele nyugalmi allapot- 
ban vagy kis terhel 6 snel kb. 3,5 A, de ez 20 A-re 
is ndvekedhel a maximalis {200 W-os) terheles- 
nel. A bemeresnei eloszor az oszcillator frekven- 
ciajat allitsuk be 50 Hz-re az R^ potenciometer 
segitsegevel. (Frekvenciamero hianyaban ez osz- 
szehasonlitassal is tortenhet, ket glimmlampava! 
es egy forgo lemczjatszo stroboszkoptaresaja- 
val.) Ezutan a meghajto fokozat vezerlo jelenek 
nagysagat es a munkapontot kell beallitanunk 
az Rj, R,g es R,, potenciometerekkel. Ezeket 
ugy szabalyozzuk, hogy a kimeno jel feszultsege 
es jelalakja minden uzemallapotban (Uresjarat- 
tol a teljes terhelesig) megfelelo legyen, 

A transzformatorok lemezelt vassal keszUItek, 
legres nelkul. Adatok: Tr,: M 74 x 32-es vas 
(keresztmctszet 7.4 cm^), nj = 30 menet 
01,2 mm-es es 112 = 25 menet 0 l, 2 mm-es 
CuZ huzalbdl. Trj: M 102 x 53-as vas (kereszt- 
metszet 18 cm^), n^ = 18 menet 01,7 mm-es es 
ttj = 285 menet 00,5 mm-es CuZ huzalbol. A 
Ttj transzformator jo szigeteleserc es az egyeb 
erintesvedelmi szempontokra gondosan ugyel- 
junk! A berendezes hasznalatanal gondoljuk 
meg, hogy teljes terhelessel nem tufsokaig hasz- 
nalhatjuk, mert felo, hogy a gepkocsi akkumula- 
tora tdltes hijan id 6 elott kimerUl, 

Hasonlo problemai vannak a lakokocsival 
rendelkezoknek. A lakokocsi belsd vilagitasa es 
egyeb sokfele fogyasztoja nagyon igenybe veszi 
a gepkocsi-akkumulatort, htszen a lakokocsit az 
auto alio helyzeteben hasznaljak, amikor is a 
gepkocsi-generator nem tolt. 
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/5. dhra. 12/220 dralakUo 


A lakokocsi vilagito- es jelzoberendezesei 
(heIyzetjeJz6, iranyjelzo, feklampa) termeszetsze- 
ruleg koteiezoen a gepkocsi elektromos haloza- 
taval vannak osszekottetesben, tapialasukat a 
gepkocsi akkumulatora szolgaltatja, Az egyeb 
fogyasztok uzemeltetesere azonban ceiszeru egy 
kiilon, nehanyszor tiz amperoras akkut elhe- 
lyezni a lakokocsiban. Kenyelmes megoldas, ha 
ennek toiteset is a gepkocsi-generator szolgai- 
tatja. 

A kiilon akkut azonban nem szabad kozvetle- 
niil parhuzamosan kapcso!ni a gepkocsi akku- 
mulatoraval, mert ezzel celunkat nem erjiik el a 
kocsi akkuja tovabbra is terlielodne allo hely- 
zetben es a telepeket egyebkent sem ceiszeru 
parhuzamosan kapcsolni, mert ekkor nyugalmi 
allapotban az onkisules nagyobb. Ezert keszitet- 
tek el a /5. dhra aramkoret, amely egy igen egy- 
szeru „feszultsegszabaIyoz6-visszaramkapcsol6'’ 
funkciot lat el. A kocsi alJo helyzeteben a lako¬ 
kocsi kiilon akkumulatorat es elektromos halo- 
zatat (a kdtelezo jelzo- es vilagito berendezesek 
kivetelevel) lekapcsolja a gepkocsi akkumulato- 
rarol. Jaro motornal ha a gepkocsi feszultsege 
egy bizonyos erteket meghalad, a J jelfogo tol- 
tesre kapcsolja a lakokocsi akkumulatorat. 
Szukseg eseten (pi gyengulo akkunal vagy na¬ 
gyobb terhelesnel) a K kapcsoloval a Jelfogo- 
erintkezo rovidre zarhato. 

Az aramkbrben egyszeru komparator erzekeli 
a gepkocsi halozatanak feszultseget. A rajzon 
TCA 105 tipusjelil integral! aramkdr szerepel, 
de mas tipusu, ill, felepitesu komparatort is al- 
kalmazhatunk. Az R, ellenallassal a bekapcso- 
lasi feszultseget allithatjuk be, kb. 14,5 V-ra. 
A jelfogo - amely 12 V-os „aut6rele'’ lehet - be- 
kapcsolt allapotat a D, LED is jelzi. az in- 
duktiv fesziiltsegiokesektol vedi a Tj tranzisz- 
tort. 

Az akkukat osszekoto, jelfogo-erintkezokre 
csatlakozo vezetekek megfelelo, legalabb 4 mm^ 
keresztmetszetuek legyenek. A masodik akku 
halozatat is az araraterhelesnek megfelelo veze- 
tekekbol keszitsiik el (vastag, fonott testkabel 
stb.). 



14. dhra. A 200 W-os dtaUikito nyomtatott dramkore az aikatreszek heultetesevel (alkatreszohlal M = 

= J:l) 
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A 6 V-os akkumulatorral ellatott gepkocsik 
tulajdonosai gyakran panaszkodnak hatranyos 
helyzetuk miatt. Ugyanis a legtobb utolag fel- 
szerelhelo villamos berendezes 12 V-os halozat- 
rol iizemel. Autoradiot meg elvetve talalhatunk 


olyat, amelyik 6 V-os, de pi. kazettas automag- 
not szinle sehol nem gyartanak erre a feszult- 
segre, 

Az ilyen kisebb teijesitmenyu keszulekek uze- 
nieltetesehez egy 6 /i 2 V-os egyenfcszliltsegu 


tranzisztoros aramkor kapcsoiasi rajzat kdzol- 
jiik (16, dbra), amely segithet az ilyen autosok 
gondjain. 

A kapcsolas 12 V kimeno feszultseg melletl 
max. 7W kimeno teljesitmenyt szolgaltat. Re- 
szei: a Tj es Tj tranzisztorokkal feiepitett, ve- 
zerlo negyszogfeszQUseget szolgaltato astabil 
multivibrator, a meghajtd fokozat, vaiamint 
a T^-bol es a Tr transzformatorbol alio kapcso- 
lo-feszultsegnovelo aramkor. A vezerlese 
iiegyszdgjelekkel tortenik a T 3 emittererol. A 
ferritvasmagos transzformator szekunder teker- 
csen fellepo negyszogjelet a 0 ,- 0 ^ diodak ket- 
oldalasan egyeniranyitjak. A szuresrol ^ a na- 
gyobb fesziiltsegtranziensek vagasarol az 
1000 pF-os kondenzator es a 15 V-os Zener- 
dioda gondoskodik. 

A tranziszlorral feiepitett kapcsolo fokozat 
nem dolgozik teljes telitesben. bogy a kimeno fe- 
sziiltseget szabalyozni (ill. allando erteken tarta- 
ni) lehessen. Ha a kimeno feszultseg kb. 12 V-ot 
mcghalad, a Dj Zener-dioda kinyit es leiilteti a 
Tj szabalyozo tranzisztort, amely erre az idore 
csdkkenti a bazisaramat, ill, vezerlo fesziiltse- 
get. Igy a kimeno jel szintje allando erteken 
hatarolodik. 

A multivibrator 10 kHz-es nagysagrendu 
frekvencia kornyeken rezeg, es emiatt a berende¬ 
zes boven termeli a felharmonikus-z^avarokat is. 
Ezert ki- es bemenetet gondosan szurni kell. 
Celszerii teljesen zart femdobozba szerelni es at- 
vezeto szurokondenzatorokkal ellatni. Ezenki- 
viil pi, 20pH-s fojtotekercseket iktathatunk 
a ki- es bemeno aram utjaba, megfelelo 
(2-300 nF) szurokondenzatorokkal ellatva. A 
berendezes nyugalmi aramfelvetele 140 mA, ko- 
zepes terhelesnel pedig kb. 60%-os hatasfokkal 
rendelkezik. Teljes terhelesnel (7 W) a kimeno 
feszultseg 11,7 V-ra esik. 

A Tr transzformator adatai: 26 x 16-os ferrit « 
fazekmagon (A^ = 630 nH/n-l ni = 15 nienet 
00.6 nim-es CuZ es 112 = 20 menet 
00,4 mm-es CuZ huzalbol. A T^ tranzisztort 
hutdfeliilettel kell ellatni, ez a kesziilek femdo- 
boza is lehet (szigetelt felerosites!). A felvezeto 
alkatreszek helyett mas hasonlo adatokkal ren- 
delkezo tipusokat is hasznalhatunk. Az aramkor 
beallitast nem igenyei, megepitese utan azonnal 
iizemkepes, csupan az esetleges radiozavarokkal 
lehetnek problcmaink. Gondos arnyekolassal. 
szuressel azonban ezek elkeriilhetok. 

Ha mar a radiovetelnel tartunk, ime egy aktiv 
autoantenna kapcsoiasi rajza (17. dbra). Az ak¬ 
tiv antenna lenyegileg egy igen rdvid botanten- 
naval egybedpitett erositS fokozat. Az aktiv an¬ 
tenna elonye, hogy igen kis meretu (max. 50 cm). 
Szerepet a szelvedo iivegre ragasztott foliacsik is 
megteszi, azonban az erositot ekkor is a leheto 
legkozelebb kell hozza elheiyezni. 

Az erositQ - melynek nyomtatasi rajzat a IS. 
dhrdn lathatjuk - feszultsegel lenyegeben nem 
erosit, csupan a rovid boiantenna jelet illeszti az 



IS. dbra. Az aktiv autdantenna nyomtatott lapja 
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19. dbra. Egyszeru gardzsajtonyito dramkor 


erositot a radioval osszekoto kabel szamara. Az 
erosito hianyaban a bemeno jel a kabe] kapaci- 
tasa miatt nagymertekben leosztodna - meg ak» 
kor is, ha specialis, kis kapacitasii, un. ,,aut6an* 
tenna-kabelt” hasznaiunk - es a radidkeszulek 
bemeno jeie nem lenne elegendo a zavarmentes 
vetelhez. 

Az aktiv autoantenna 50 kHz-tol kb. 
30 MHz-ig mukodokepes. Bemeno kapacitasa 
kisebb 5 pF-nal, bemen6 ellenallasa kb. 
800 kohm, igy a rovid botantennat nem terheli, 
jelet nem osztja le. Kimeno ellenallasa viszont 
alacsony, ezert kimeneterol „radi6kaber’ helyett 



20. dbra. Gardzsvildgitd.si dramkor (a) es idpegyseg (b) a gardzsajtonyito kapcsoldshoz 



21. dbra. Benzintakarekossdgot celzd fordulatszdmjeizd berendezes LED-es kijelzessei 
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22. ohm. A fordulatszdmjelzd tomhvdzlata 


szokvanyos 75 ohmos koaxialis kabellel csatla- 
kozhatunk a radio antennabemenetere. 

Mukodese egyszeru: a Tj source-koveto, az 
utana kapcsoit T, tranzisztor emitterkdveto 
kapcsolasban, iUeszi6-aramer6sit6 funkcloban 
dolgozik. A kis berendezes a tapfesziillseget is 
a csatiakozo koaxialis kabelen keresztiil kapja. 
A nyomtatott lapot kismeretu, teljesen zart, pi. 
onozott finomlemezbdl keszult lestelt arnyekolo 
dobozba szereljiik es minel kozelebb helyezzuk 
el a botantennahoz (vele egybeepitve, vagy a 
karpitozas ala megfelelo helyre). 


rdvid idore meghuz. Az ajtot rugos szerkezet 
tarja ki. A fenyelemre eso feny megszunte utan a 
kapcsolas termeszetesen alaphelyzetebe billen 
vissza. 

Az aramkor nem erzekeny a kornyezet lassu 
fenyvaltozasara, de az elhalado gepkocsik fenye- 
re sem. Csupan akkor lep mukodesbe, ha gepko- 
csink fenyszorojarol kozvetlen fenyvezerlest 
kap. Az erzekenyseget (megszdlalasi kliszob) a 
P, potendometerrel alHthatjuk be. A bemeno 
kort (Tj baziskore) fotoellenallassal fotodidda- 
val vagy fototranzisztorral is megepithetjuk, ez 


esetben azonban a felepites mas lesz: a fenyerze- 
kelo elemet a bazis es a testpont koze kell csatla- 
koztatnunk, hogy a mukodesmod nc valtozzon. 

Az ajtot nyito magneses zarat kozvelleniil is 
bekothetnenk a kollektorkorebe, azonban az 
ilyen kis fesziiltsegu tipusok nehezen szerezhe- 
tok be. Ezert a zarat a jelfogo jj erintkezojerol 
vezerelhetjuk. A jelfogot egyebkent beliilrol a 
garazsban clhelyezett N, nyomogombrol mu- 
kodtethetjiik, elindulas esetdi. 

Celszeru ket munkaerintkezos jelfogot alkal- 
mazni, ekkor masik erintkezdparjaval a garazs 
belsd vilagitasat kapcsoltathatjuk. Ilyenkor mu- 
kodtetes eseten az ajto kinyilik es egyuttal a ga- 
razsvilagitas is bekapcsolodik - de csak fei-egy 
perc idotartamra, ami elegendo a beallashoz es a 
gepkocsibol torteno kiszallashoz. 

Az automata garazsvilagitas kapcsolasi rajzat 
a 20a dhra mutatja. Bekapcsolasa az nyomo- 
gombbal tdrtenik * ezzel kell parhuzamosan 
kapcsolni a 19. abra jelfogojanak j, erintkezoit. 
A jelfogo meghiizasa, vagy a nyomogomb meg- 
nyomasa utan a C, kondenzator azonnal a tap- 
feszultsegre toltodik es a Tj tranzisztorok 
vezetni kezdenek. A J, jelfogo meghuz. kigyuN 
lad a garazsvilagitas izzdlampaja. A kondenza¬ 
tor a nyomogomb elengedese utan lassan kisiil a 
T, tranzisztor baziskore fele H igy vezeto alla- 
potban tartja a tranzisztorok at nehanyszor 
10 rap idotartamra. A Cj kondenzator kisiilese 
utan a lampak elalszanak. 

A 20h dbrdu az elozo aramkorok egyszeru 
tapegysege lathato. A K a halozati kapcsolo 
esetlcg el is maradhat es a keszulek allandoan a 
halozatra lehet kapcsolva, mert nyugalmi hely- 



Vegiil egy e fejezetbe kivankozo aramkort is- 
mertetunk (19. dhra). Ez egy garazsajto-nyito 
kapcsolas, melynek erzekelo eleme az FD fdny- 
elem. Ezt megfelelo hosszusagu, feketere festett 
csdben kell elhelyezniink a garazsajto aljan, 
hogy a szort feny ne bcfolyasolhassa. Ha a feny¬ 
elemre nem esik feny, a Tj-Tj kUszobertek-kap- 
csolo kapcsolo Tj tranzisztora vezet, mert a fo- 
toelemen atfolyo visszaram kinyitja. Ennek 
megfeleloen a es T 3 tranzisztorok zarva van- 
nak. Ha a gepkocsival a garazsajtoval szemben 
megaliunk es rovid idore ravilagitunk a feny¬ 
elemre, ezen a szamara zaroiranyu feszultseg 
keletkezik es igy a tranzisztor kikapcsol. Ekkor 
a Tj vezetni kezd, az emitteren megndvekedo 
potencial Tj -et meg jobban lezarja. A kapcso- 
lasnak igy lathato hisztcrezise van. Ugyanekkor 
a T 3 tranzisztor is vezetni kezd, amelynek kol¬ 
lektorkorebe kotdtt rele vagy magneses ajtozar 





24. dhra. Pantos fordulatszdnimerd 555-ds integrdlt dramkdrrel 
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25. abra. A fordulatszdmmero nyomtatott dram- 
korenek rajza (M = 1:1. alkatreszoldal} 


zetben fogyasztasa minimalis. A transzformator 
es a J 2 jelfogb jo szigetelescre az eletvedelmi 
szempontok miatt azonban gondosan iigyel- 
nUnk kell! 


Muszerek 

^ jelzdberendez^ek 

A 21. dhrdn a benzintakarekossagot celzo for- 
dulatszamjelzo muszer kapcsolasi rajzat lathat- 
juk. Mint ismeretes, az uzemanyag-fogyasztas 
nagymertekben fuggvenye a vezetesi stilusnak. 
Ha hosszu ideig jaratjuk a motort nagy fordu- 
latszammal alacsony sebessegi fokozatban, fo- 
gyasztasunk igen nagyra nohet. Az alabbiakban 
ismertetctt jelzoberendezes segitsegevel mindig 
megitelhetjiik, hogy a motor eppen milyen for- 
dulatszam-tartomanyban uzemel. A kijelzes kii- 
lonbozo szinu LED-ekkel tortenik. Az egyes jel- 
zesk 6 pek a kovetkezok : 

Sdrga LED: alapjarat, ill. normalis uzemi for- 
dulatszam (pi. 0-3(XX)); 

Zdid LED: magasabb fordulatszam. a motor 
maximalis nyomatekanak tartomanya (pi. 
30(X)~40(X) ford/perc); 

Vdros LED: magas fordulatszam (pi. 
4000-5700 ford/perc); 

Vilhgd voros LED: a megengedettnel maga¬ 
sabb fordulatszam (pi. 5700 ford/perc folott). 



26. dbra. Fordulatszwnnvero SAA 1049 tipusu in- 
tegrdlt dramkdrrel 


Az egyes, |>eldaban szereplo fordulatszamok 
egy atlagos negyutemu, negyhengeres gepkocsi- 
motor fordulatszam-ertekei. A tenyleges (a ke- 
szulek trimmer-potenciometereivel bealHtando) 
ertekeket a gepkocsimotor nyomatek-fordulat- 
szam gorbejebol hatarozhatjuk meg. 

Azoptimalis (nem minimalis!) benzinfogyasz- 
tas a gepkocsimotor (nem a hajtott tengely!) 
maximalis nyomatekanal levo fordulatszama- 
nak kornyeken van. (Ez termeszetesen csak kd- 
zelitoen igaz, a pontosabb viszonyokat 1 . az 
Autoselet c. lap 1981/5., 6 . es 7. szamaban, Nadasi 
Antal cikkeben.) Ekkor az adott tavolsagra, pi. 
100 km-re esd benzinfogyasztas nem tulzottan 
nagy es a gepkocsi direkt fokozatban, megfelelo 
sebesseggel halad. Ebben az esetben a zold LED 
vilagit. 

Az aramkdr mukodeset a 22. dbrdn lathato 
tdmbvazlat segitsegevel kdvethetjuk vegig. A 
megszakito-erintkczordl kapott, a motor fordu- 
latszamaval aranyos impulzusokat egy feszUlt- 
seg-frekvencia atalakito segitsegevel alakitjuk at 
a fordulatszamnak megfelelo nagysagu DC- 
szintte. A feszUltseg-frekvencia kon verier jelen 
esetben egy 555 - 6 s integralt aramkorrel felepi- 
tett multivibrator (IC,), amely a megszakito je- 
lebol ..uniformizair, allando amplitudoju es im- 
pulzusszelessegu impulzussorozatot allit elo. A 
vezerlo jel formalasat es a negativ iranyu fesziilt- 
segtranziensek levagasat a T, tranzisztor vegzi, 
a Dj-Dj-Dj diodak segitsegevel. A tranzisztor 
kimeno jele a multivibratort vezerli. A multivib¬ 
rator tapfesziiltsege stabilizalt, az uniformizalt 
impulzussorozat amplitudojanak allando crte- 
ken valo tartasa ^rdekeben. Az egyszeru ateresz- 
to tranzisztoros stabilizator a Tj aramkorc (az 
abra felso reszen). 

A multivibrator kimcneten (3. pont) tehat a 
fordulatszammal arinyos kitoltesi t 6 nyez 6 ju 
(azaz DC-kozeperteku), allando amplitudbju 
impulzusokat kapunk. melyeknek frekvenciaja a 
motor fordulatszamaval aranyos. Az atlagertek 
kepzeset RC szurolanc vegzi A 

C-j kondenzator kapcsain igy a motor fordulat¬ 
szamaval aranyos „egyenfeszultsegu” jel kelet- 
kezik. Ezt a DC-szintet harom komparator- 
aramkdr (M,, es M 3 ) hasonlitja ossze a meg- 
felelelo, elore beiilUtott es a jellegzetes „atkap- 
csolasr fordulatszamokhoz tartozo DC-crte- 
kekkel. 

A komparatorokat egy LM 324-es 1C harom 
muveleti erositoje kepezi. A muvcleti erositok 
inverz bemeneteire kapcsolodo feszultsegoszto 
lane (R,, P 2 , P 4 , P 3 ) is a stabilizalt t^pfeszults 6 g- 
re kapcsolddik. Az osztolanc trimmer-potencio- 
meterei ugy vannak beallitva, hogy M, be- 
meneten a legkisebb a feszultseg. Mj-en mar na- 
gyobb es az M 3 komparatoren pedig a legna- 
gyobb. A kompariitorok nem invertalo ( + ) be- 
menetere termeszetesen az osszehasonlitandd fe- 
szultseg keriil a C 7 kondenzatorrol 


A keszulek a tapfeszultseget a Dj diodan ke> 
resztiil a gyujtaskapcsolorol kapja. A116 motor, 
vagy kis fordulatszam eseten az dsszes kompa- 
rator kimeno szintje alacsony, mert „ -I- ” beme- 
netukon kisebb a szint, mint „ —” bemenetukdn. 
Ennek megfeleloen csak a D 7 sarga szinu LED 
vilagit, a tobbi nem kap mukodteto feszultseget. 

A fordulatszam ndvekedesevel (peid^nkban 
3000/min-nel) a C 7 kondenzator fesziiltsege 
meghaladja az Mj komparator inverz bemene- 
ten levo, P 4 .-gyel l^allitott feszultsegszintet, Ek- 
kpr a komparator kimenete aibillen es pozitiv 
szintu lesz. !gy a D- (sarga) dioda elalszik, de 
meggyullad a Dg zold szinu dioda, mivel tapfe¬ 
szultseget kap. A fordulatszam tovabbi novele- 
sevel (peldankban 40(X)/percnel) a masodik 
komparator is atkapcsol. Igy a Dg zold dioda el¬ 
alszik. de meggyulladnak a D*, es Dj^ voros szi¬ 
nu diodak. Dj^ katodja ugyanis az M^ muveleti 
erositd kimenetere kapcsolodik, amely alacsony 
szinten van, mert inverz bemenetere leosztott 
pozitiv fesziiltseg, bemenetere pedig gya- 
korlatilag 0 fesziiltseg keriil az M 3 komparator 
kimeneterdl. 

Az M^ muveleti erositd lenyegeben egy asta- 
bil multivibriitor-kapcsolas, amely azonban 
csak akkor tud mukodni, ha inverz bemenetere 
megfelelo nagysagu pozitiv fesziiltseg kerul. Kis 
fordulatszamoknal ezt a bemenetet az M 3 mu¬ 
veleti erosito kimenete letiltja, de extrem magas 
fordulatszamoknal (pi. 5700-nal) ez a kompara¬ 
tor is Mvalt, ekkor az astabil multivibrator re- 


28. dbra. A 27. dbrdn Idthato hdmersekletmerd 
nyomtatott dramkore (alkatreszoldal, M =1:1) 
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29. dhra. Villogd hofokjelzo 



30. dhra. Folyadekszint-ellendrzo riasztd haftgjelzessel 



zegni kezd. A voros szinu LED-ek ekkor villog- 
ni kezdenek. A figyelem meg nagyobb felkeltese 
celjibol ekkor (az astabil kimenetenek pozi- 
tiv feszviltsegu pcriodusaiban) beindul az 
ICj-mal felepitett masodik astabil multivibrator 
is, amely a D 4 di 6 dan keresztiil kap pozitiv indi- 
tojelet. A multivibrator kis hangszorot t^plal, 
amely szinten jelzi a megengedett fordulatszam 
tullepeset. 


A masodik astabil multivibrator vezerlo be- 
menete egy RC-tagon keresztiil az Mj kompara- 
tor kimenetere is racsatlakozik. fgy a hangszoro 
rovid idore akkor is megszolal, ha beiepiink a 
magas fordulatsz^mok tartomanyaba, azaz ami- 
kor eppen elalszik a zdld szinu LED. 

A kfezUleket nyomtatott aramkords kivitel- 
ben celszeru megepiteni. A nyomtatott lap rajzat 
az alkatreszek beiiltetesevel a 23. dhrdn lathat- 


juk. A lap a LED-eket is tartalmazza, ezert koz- 
vetleniil a muszerfal ala kell szerelniink. Az 
aramkdr beallitasa nem nehez. A P, potencio- 
metei rel a feszukseg-frekvencia atalakito kime- 
noszintjet allithatjuk be. A komparalasi szintet 

a motor nyomatek-fordulatszam jeileggdrbeje- 
nek ismereteben es fordulatszammero muszer 
birtokaban - sorrendben a P 2 , Pj es P^ potenci- 
ometerekkel lehet beallitani. 

Az NE 555 tipusu integralt aramkorrel egy- 
szeru, de pontos fordulatszammero muszert ke- 
szithetunk. A muszer kapcsolasi rajza a 24. dh¬ 
rdn lathato. Az integralt aramkdr itt is monosta- 
bil multivibrator kapcsolasban mukddik. Beme- 
no iditojelet a megszakitdrol kapott feszullseg- 
impulzus szolgaltatja, amelynek negativ elet, 
valamint a nagyobb pozitiv fesziiltsegcsucsokat 
a Dj Zener-dioda levagja. A bemeneten levo 
RC-tag a jelet differencialja. Az integralt aram¬ 
kdr tapfeszultseget stabilizalnunk kell hogy a 3. 
kimeneten allando amplitudoju uniformizalt 
impulzussorozatot kapjunk. Mivel az impulzu- 
sok allando szelesseget a monostabil multivibra¬ 
tor biztositja, a kimendjel egyenfesziiltsegu dsz- 
szetevoje (atlagerteke) a fordulatszammal lesz 
aranyos. 

A multivibrator impuizusainak szelesseget az 
R 4 -C 2 idozitd tagok hatarozzak meg. Az impul- 
zusszelesseg termeszetesen itt sem lehet na¬ 
gyobb. mint a megszakitok iiyitasi ideje. maxi- 
malis motorfordulatszamnal A stabiiizalt tapfe- 
sziiltseget a D 3 Zener-dioda allitja eld. A kime- 
nojel atlagerteket az M Deprez-muszer meri. 
A jobb atlagertekkepzest a C, kondenzator segi- 
ti, amely megsziinteti a muszermutato remegeset 
az alacsony fordulatszam-tartomanyokban. A 
muszert az R^ potenciometerrel hiteiesithetjiik 
(hanggeneratorral; motorral es masik hiteles 
fordulatszammerdvel ezek hianyaban 50 Hz-es 
halozattal). A fordulatszammero muszerek hite- 
lesiteserdl, mukddesukrdl regebbi evkonyveink- 
ben mar sokszor beszeltiik. 

A merdberendezest nyomtatott lapra epithet- 
juk meg, ennek rajzat a 25. dhrdn lathatjuk. Ha a 
berendezest fixen beepitve a gepkocsiban kivan- 
juk hasznaini (tehat nem csak szervizcelokra), az 
M muszer lazasallo kivitelu, un. .,aut 6 muszer” 
legyen. 

Direkt autos celokra fejlesztettek az 
SAA 1049 tipusu integralt aramkdrt, amely le- 
nyegeben szinten egy monostabil fokozat. Ne- 
hany alkatresz csatlakoztatasaval pontos fordu- 
latszammerd muszer keszithetd vele. Alkalma- 
zasi peldat a 26. dhra mutat. A multivibrator az 
R es C iddzitdtagok segitseg^vel pontos, allando 
ideju es nagys^gu impulzusokat szolgaltat, me- 
lyek DC-kdzeperteket meri az M muszer. Az IC 
mar 4 V-os amplitudoju (pozitiv) bemendjelek- 
kel jol mukddik. Bemeneten celszeru impulzus- 
formalo es vago tagokat elhelyezni, az eldzd 
aramkdr peldaja alapjan. Az aramkdr — 20 “C 
es -b80X' kdzdtt mukdddkepes, tapfeszultsege 
max. 18 V lehet. Az R^., ellenallasok az 
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32. dhra. A vildgitd.s kikapcsoldsdra Jigyelmezteto 
aramkdr 
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33. dbra. Figyelmezretd dranikor tranzisztoros oazciUdtorral 


M rauszer erzekenysegetol fiiggnek, segits^guk- 
kel hitelesitheto a fordulatszammero. A kimeno- 
aram max. 10 mA. 

Egy erdekes megoldasu, pontos elektronikus 
homero kapcsolasi rajza IMhato a 27. dhrdn, 
amely autos celokra is alkalmazast nyerhet pi. 
mint hutdviz-homero vagy olajhomerseklet-me- 
ro. A muszer mukodesi tartomanyat tekintve 
azonban ennel tobbet tud; — 30 C-toI 
+130 'C“ig merhetiink vele homersekietet. 

A muszer erzekeloeleme egy szilicium tran- 
zisztor. A pontos meres elve azon alapszik, hogy 
a szilicium tranzisztorok bazis-emitter feszult- 
segenek hofokfuggese tipustol fiiggetlenul 
2,2 mV/K. Igy a T helyen barmilyen npn szilici¬ 
um tranzisztort alkalmazhatunk (pi. BC 183 
stb.). 

A tranzj.sztor egy merohid egyik agaban he- 
lyezkedik el a hid masik agat az Rz es ellen- 
allasok alkotjak. A hidat integralt aramkoros 
stabilizator taplaija a pontossag fokozasa erde- 
keben. Az A osztoponton (az IC nem inverlalo 
bemeneten) a feszultseg konstansnak tekinthetd. 
Az integralt aramkor minden homersekleten 
igyekszik kiegyenliteni a hidat, azaz kimenofe- 
sziiltseget ugy valtoztatja, hogy -f es - beme- 
netein azonos potencialertek legyen. Ha pi a 
hdmerseklet no, a T tranzisztor jobban kezd ve- 
zetni. igy az invertalo bemeneten a feszultseg no. 
Ekkor az IC kimenofesziillsege csdkken, sontol- 
ve a tranzisztor baziskoret, hogy visszaMljon az 
eredeti allapot. Tehat az IC kimenofesziiltsege a 
homerseklettel aranyosan valtozik. A kimenofe- 
sziiltseg (a muszerskala) 0 'C-on es 100 C-on 
hitelesitendd az R^^ potenciometerrel. Az R 
hidellenallast ugy kell beallitani, hogy 0 C-on 
az Rj^^ ellenallason eppen 0 V legyen a feszult¬ 
seg. 

A kimeneien merhetiink a hofokkal aranyos 
fesziillseget (U), ill. az ezze! aranyos aramot (I) a 
jelzett ponlokon. Ha az erzekelo muszer masik 
vegpontjat a rajz szerint a testre kapcsoljuk, mu- 
szeriink skalaja „forditott” lesz. Akit ez zavar, a 
muszer hidegpontjat ne a testre, hanem a tran¬ 
zisztor kollcktorpontjara (C) kosse. Igy a mu¬ 
szer mutatd kiterese a homdrseklettel novekszik 
es azzal linearisan lesz aranyos. 

A homero nyomtatott lapjat az alkatresz-be- 
Ultetessel a 2\ dbrdn lathatjuk. Az erzekelo tran¬ 
zisztor itt be van forrasztva a lapba; ezt a mod- 
szert akkor alkalmazhatjuk, ha a lapot is el tud- 
juk helyezni a m 6 rend 6 hely kornyezeteben. 
A tranzisztort epokittes ragasztassal rogzithet- 
jiik a merendo helyre. Ha ez a hely nehezen hoz- 
zaferheto, a tranzisztort kell kiilon itt elhelyez- 
niink es harom kivezeteset - lehetoleg ariiyekolt 
kabellal a laphoz vezetniink. Az arnyekolo ve- 
zetek a kollektorpontra csatiakoztatando, ez a 
pont a jelen megoldas szerint nem testelheto. 

A tranzisztort tartalmazo meroszonda kiala- 
kitasat a koriilmenyeknek megfeleloen, egyeni 
izlesunknek megfeleloen vegezhetjuk el A jo szi- 
getelesre, a tesizarlat elkerulesere iigyeljiink. 


A gepkocsi meglevo hofokjelzo muszerchez 
csatlakozlathatd jelzoberendezes kapcsolasi raj¬ 
za l^thalo a 29. dhrdn. A berendezes -- muszerfa- 
lon elheiyezett - vilagito diodaja villogni kezd es 
ezzel figyelmezteti a vezetot, ha a hutdviz ho- 
merseklete a megengedett ertek foie novekszik. 
Ez a jelzes jobban felhivja a figyelmet, mint a 
muszermutato allasa. 

Az M muszer es az Rth termisztor a gepkocsi 
alkatreszei, peldankban a termisztor ellenallasa 
80 “C-on 42 ohm. Alacsoiiy huldviz-homersek- 
let eseten a termisztor ellenallasa nagy, igy az IC 
-h bemeneten is (az Rj- R^ osztasviszony figye- 
lembevelelevel is) nagyobb potencial talalhatd, 
mint az invertMo bemeneten (a D j 6 s diodak 
ekkor nyitva vannak). Az integralt aramkor ki- 
meneten igy tartosan magas a szint, a LED nem 
tud vilagitani. Ha a hutoviz homerseklete a 
megengedett maximalis erteket eleri (90- 
100 C). akkor a termisztor ellenallasanak le- 
csokkenesevel az A pont potencialja annyira le- 
csokken, hogy az inverz bemenet feszultsege ki- 
sebb lesz. mint az R 1 -R 2 osztoval beallitott fe¬ 
szultseg (minusz a dioda nyitofesziiltsege). 
Ekkor az IC hirtelen atbillen, nyilott kollekto- 
ros kimeneten a szint alacsony lesz, azaz kb. a 
testpotencialra kapcsolodik. Ezert a LED ki- 
gyullad. anodjan a potencial lecsokken. A D^ es 
D, diodak az elozoeknek megfeleloen lezarnak, 
a C 2 kondenzator toltodni kezd az IC kimenete 
felol. ugyanakkor a Cj pedig - ennel lassabban 
- kisiiini kezd. Az IC -h bemeneten igy csdkken, 
bemeneten novekszik a feszultseg, mig az IC lij- 
bol billen es a LED elalszik. Ez tehat egy astabil 
multivibrator kapcsolas, melynek rezgesi frek- 
venciajat az RC-tagok, valamint a hid kimenofe- 
szultsege hatarozza meg, Nagyobb hdmerseklet- 
nel a LED szaporabban villog. 

A villogo hitelesiteset, beallitasat az R, es R^ 
ellenallasok valogatasaval erhetjuk el Ide 
2%-os ellenallasokat tegytink. A „megsz61alasi 
kiiszob'* erteke (a villogas kezdete) pontosabb 
lesz, ha a villogot stabilizalt tapfeszultsegrol 


Uzemcltetjiik (pi 10 V-rol). Ekkor azonban az 
eredeti M muszer koret is modositanunk kell 
(Ez a muszer - megszokott modon - forditott 
skalaval jelzi a hdfok erteket.) 

Szinten figyclmezteto jelzest szolgaltat a 30. 
dbra aramkore, amely szaggatott hangjelzest 
szolgaltat, ha a fekfoiyadek-tartalyban a szint az 
eldirtnal alacsonyabb. Ez - ha nem potoljuk 
iddben a hianyt - sulyos balesetek forrasa lehet. 

A fekfolyadek vezetokepessege megfelelo mer- 
teku arra a celra, hogy egy erzekeny szilicium 
tranzisztor bazisaramat kello mertekben sdntol- 
je. A fekfolyadek tartalyaba szigetelt meroszon- 
dakat kell szerelnlink. Ha a folyadekszint megfe- 
leld, a Tj es Tj tranzisztorokbol alio atereszto- 
darlington-fokozat lezart Mlapotban van. Ha a 
fekfolyadek szintje lecsokken. az atereszto foko- 
zat nyito bazisaramot kap az R ellenallason 
keresztul es tapfeszultseget szolgaltat az 
SN 7400-as IC-vel felepitetl, kb, 3 kHz-es negy- 
szdgjelet eloallito astabil multivibrator szamara. 
A multivibrator jelet egy masik multivibrator 
szaggatja (kb. 1-2 Hz-es frekvenciaval). Ez a 
multivibrator az IC masik ket NAND-kapuja- 
val let! felepitve. A si polo, szaggatott hangfrek- 
vencias jelet a Tj tranzisztor illeszti a H hang- 
szdrohoz. amely kis meretu zsebradio-hangszo- 
ro lehet. A T 3 tranzisztort hutdzaszloval kell el- 
latnunk. Az R ellenallas erteket kiserletileg kell 
meghataroznunk. A kesziilek hutovizszint ellen- 
drzesere is alkalmas. 

LED-ekkel megepitett „akku- 6 r'’ aramkdret 
lathatjuk a 31 a dhrdn. A kesziilek - mint az ed- 
dig ismertetett jelzd- es merdberendezesek 
mindegyike - a gyujtaskapcsolorol kapja a tap- 
fesziiltseget. A gyujtas bekapcsolasat a D, zdld 
szinu dioda jelzi, amely ekkor mindig eg. .A hi- 
bas lizemallapotot jelzo voros szinu diodak egy 
Zener-diddas hid A es B kimenopontjai koze 
vannak kdtve, Kis akkumulatorfesziiltsegeknel 
a B pont potencialja kisebb. nagy akkufeszult- 
segnel pedig nagyobb, mint az A pont (testhez 
kepest gyakorlatilag fix) potencialja Igy tdltet- 
len, kis kapocsfesziiltsegu akkunal a D^. tulzot- 
tan nagy feszultseg eseten a D^ dioda fog nyito- 
feszultseget kapni es vilagitani. Normalis iizem- 
allapotban a voros szinu LED-ek sdtetek ma- 
radnak. 

A 31a abra szerint a D 3 dioda akkor vilagit. 
ha Ux nagyobb. mint Udi-I-Ud 3 -|-Ud 5 , a D^ 
pedig akkor, ha az Uj akkufeszultseg kisebb, 
mint Udi+ LId 5 -LId 4 - Miutan a voros LED- 
ek nyilofeszultsege Ud 3 = Ud 4 s 1,4 V, a Ze- 
ner-fesziiltseg pedig Uoi = Ud 5 = 
malis, „sotet’‘ tartomany a kelszeres Zener-fe- 
sziiltseg {12,4 V) kornyezeteben ket LED-nyito- 
fesziiltseg (± 1,4 V). A gyakorlatban az aram¬ 
kor 11.9 V akkufeszultseg alatt es 14 V felett ad 
voros kijelzest. 

A 31b abran hasonlo kapcsolast lathatunk, de 
itt az egyik LED nyitasat egy dioda-nyitofe- 
szultseg ertekevel eltoltuk (D^). Ez az aramkor 
11.2 V alatt es 14 V felett jelez. ezek az ertekek 
praktikusabbak. Mindket kapcsolasnal a tapfe- 
sziiltsegnem mehet 17 V foie, inert ekkor a disz- 
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S5. dhra. A helsdter-vildgitds kikapcsoldscit kesleltetd dramkor niodositdsai 


sztpacio mar nem megengedett. Bar a gyakorlat- 
ban ez ritkan fordul elo, celszeru az aramkort 
meg egy Zener-diodas vedelemmel is ellatni. 

Vegiil olyan jelzoberendezeseket ismertetiink, 
amelyek megakadalyozzak, liogy a szorakozott 
gepkocsivezetd bekapcsolva hagyja az auto vila- 
gitasat a gepkocsi elhagyasanal. Ez kulondsen 
teli reggeleken fordul elo, amikor sziirkiiletkor 
indulunk utnak, de uticelunkhoz erve mar vila- 
gos van, amikor mar nem annyire eszreveheto a 
gepkocsi vilagitasa. A tompitoti fenyszoroval 
varakozo auto akkumulatora pedig nehany ora 
leforgasa alatt kimeriilhei. 

A 32. dbrdn lathato egyszerii berendezes (a 
szaggatott vonaltol jobbra) a gepkocsi gyujtas- 
es vilagiiasi aramkorere csatlakozik. Bekapcsolt 
gyujtas eseten a tranzisztor bazisara pozitiv za- 
rofeszultseg keriil. Ha IcalHtjuk a motort Ikikap- 
csoljuk a gyujtas aramkorel a K^y gyujtaskap- 
csoloval) es a Ky. vilagltaskapcsoldt bekapcsolva 
hagyjuk, a tranzisztor nyit es megszolaltatja a 
kollektorkorebe kotott berregot. (Ez utobbival 
celszeru egy zaroiranyu diodat parhuzamosan 
kdtni, a fesziiltsegtranziensek vagasa celjabol.) 
Itt az L lampa Jelkepezi a kocsi vilagitasi halo- 
zatat. (Ezek tdbbnyirea fenyszorok. mert a hely- 
zetjelzo, ill. a parklampa bekapcsolasa eseten 
nem celszeru a jelzes. A inegfeleld csatlakozasi 
pontot a gepkocsi villamos halozatanak kapcso- 
lasi rajza alapjan hatarozhatjuk meg.) 

A 33a dhra aramkore hasonlo modon riaszto 
jelzest ad, ha az L fenyszorok egnek es kiszallas- 
nal valamelyik ajtot kinyitjiik. A rajzon AK-val 
vannak jeldlve az ajtokapcsoldk, BV a belso vi- 
lagitas lampaja. A G hangjelzest ado generator 
csak akkor kapcsolodik be, ha a vezetoules mel- 
letti, bal oldali ajtot nyitjuk (tehat, ha az AKB 
oldali ajtokontaktus zarodik), hogy az utasok 
kiszallasanal a hangjelzes ne zavarjon. Ha ilyen 
igeny nines, a D dioda elhagyhatd, Ez esetben a 
berendezes akkor is jelez, ha bekapcsolt vilagi- 
tasnal barmelyik ajto menet kozben kinyilik. 

A G generator egyszeru kettranzisztoros osz- 
cillator, amely egy zsebradio-hangszorot mu- 
kodtet. Kapcsolasi rajza a 33b dbrdn lathato. 

A 34. dbrdn lathato aramkdr integralt aram- 
kdrrel epiilt meg. Villogo LED kijelzesevel fi- 
gyelmeztet, ha alio motornal bekapcsolva felejt- 
juk a vilagitast. A LED villogtatasat a 
CD40li-es IC ket NAND-kapujaval felepitett 
astabil multivibrator szolgaltatja. A multivibra¬ 
tor kb. 1 Hz-es frekvenciaval rezeg. Az IC masik 
ket kapuja logikai kapcsolatot teremt a gyujtas- 
es vilagitaskapesolo altal szolgaltatott informa- 
ckSk kozdtt. Az ICIl-es kapukimeneten csak 
akkor lesz alacsony a szint, azaz a LED csak ak¬ 
kor vilagithat. ha a K kapesolo bekapcsolt. a 
Kgy gyujtaskapcsolo j^dig kikapcsolt helyzet- 
ben van. 


Vegiil egy kiegeszltest kozlunk az 1981-es ev- 
konyviinkben megjelent kapcsolashoz. Ott az 
57. oidalon. a 17, abran egy olyan aramkdrt is- 
mertettUnk, amely a belsoter-vilagitas kikapeso- 
lasat kesleltette az ajtok beesukasa utan. Ez a 
megoldas nagyon kenyelmes, mert igy este, sotet 
helyen tdrteno beszallasnal kenyelmesen elhe- 
lyezkedhetnek az utasok, csomagjaikat is elhe- 
lyezhetik, a gyujtaskulcs zarjat sem kell a sotet- 
ben keresgelniink, A belsoter-vilagitas lampai az 
ott kozolt dntarto-keslelteto aramkor segitsege- 
vel az ajtok beesukasa utan meg kb. 20 mp-ig 
vilagitanak. 

Neha azonban -- sUrgds elindulas eseten - za- 
varo lehet ez a kesleltetes. Celszeru ezert aram- 
koriinket ugy modositani. hogy ezt a kesleltetest 
kivansagunk szerint megszuntethessuk. A md- 
dositott kapcsolast a i5i:t dhra mutatja. Utolag 
mindossze az R es D alkatreszeket kell beepite- 
niink es a gepkocsi vilagltaskapcsolojara csatla- 
koztatnunk. 

Az aramkdr a hivatkozott evkdnyvben leirt 
mddon mukodik; az ajtokapcsold nyitasakor 
(az ajto bezarasakor) a tranzisztorok meghata- 
rozott ideig vezeto allapotban maradnak, amig 
a Cj kondenzator lassan fel nem tditodik. Ez 
alatt az idd alatt a lampak (B V) meg vilagitanak, 
Eleg azonban a T, bazisara egy rdvid pozitiv 
impulzust kapcsolni, hogy a tranzisztorok lezar- 
janak, .,elengedjenck'’, a lampak ekkor elalsza- 
nak. Ha tehat a gepkocsi fenyszoroit bekapcsol- 
juk (K ,). a belsoter-vilagitas izzoi azonna! kial- 
szanak. 

A 35h dhra szerinti modosltas alkalmazasaval 
kapcsolasunk mukddese az esetleges zavaroktol 
mentesebb lesz. D' es R' beepitesevel a Cj kon¬ 
denzator gyorsan k is ill a belsoter-vilagitas 1am- 
painak elalvasa utan, igy az egymas utan tdbb- 



36. dhra. Beisoter-vUdcptds kikapcsoldsdt keslel- 
tetd dramkor kapcsolasi rajza 


szdri ajtonyitas sem okoz zavarokat az aramkdr 
mukddeseben (1. a berendezes mukddesenek le- 
irasat az 1981-esevkdnyvunkben). A C' konden¬ 
zator (erteke kikiserletezendo, nehanyszor 
10 nF) az esetleges gyujtaszavaroktol eredo mu- 
kddesi bizonytalansagokat kiiszdbdli ki. 

Vegiil egy mas megoldasu, hasonldan nehany 
masodpercig dntarto aramkdr kapcsolasat mu- 
tatjuk be a 36. dbrdn. Az ajtokontaktus nyitasa 
utan ez az aramkdr is kepes kesleltetett kikap- 
csolasii vilagitast szolgaltatni a gepkocsi utaste- 
reben. 



64 


Beepitve... 




Szovjet muholdak a Fold kdriil 

Nagy Sandor okl. vill. uzemmernok 


Az egesz emberiseg szamara tortenelmi 
jelentosegu volt az 1957. oktober 14-i nap, 
amikor a Szovjetunioban Fold koriili pa- 
lyara bocsatottak az elso mesterseges hol- 
dat. Ez az idopont az urkorszak kezdetet 
jelentette es az eltelt ido alatt a szovjet ur- 
kutatas felbecsulhetetlen ertekekkel gaz- 
dagitotta az egyetemes emberi haladast. 
Az elso ember a vilagurben, az elso tudo- 
manyos urlaboratorium, az elso ember al- 
tal keszitett berendezes a Holdon, az elso 
Venuszra kiildott urszonda es meg sorol- 
hatnank mennyi merfoldko jelzi a szovjet 
tudomany es technika firkutatasban elert 
eredmenyeit. Jelen cikkunkben a Fold ko- 
riil keringo mesterseges holdakkal foglal- 
kozunk es elsosorban ezek hiradastechni- 
kai vonatkozasait targyaljuk. 


Meteorologia es geologia 

A mesterseges holdakkal szamos olyan 
feladatot lehet megoldani a geologiai es 
meteorologiai kutatasok teren, amelyek 
mas, foldre telepitett eszkozokkel nagyon 
koltsegesen, vagy eppenseggel egyaltalan 
nem lennenek megvalosithatoak. 

Az 1-10 km-es felbontasu lathato es inf- 
ravoros tartomanyban keszitett televizios 
kepek jol hasznalhato informaciot adnak a 
felhozet terbeli elhelyezkedeserol, mozga- 
sanak iranyarol es sebessegerol, a jeg- es 
hotakarok helyerol, a ciklonok, zivatarok 
es atmoszferikus viharok kialakulasarol, 
valamint mas olyan meteorologiai jellem- 
zokrol, melyek a megbizhato idojaras-elo- 
rejelzesnel nelkUldzhetetlen adatkent szoJ- 


galnak. Az 50-1000 meter felbontasu felve- 
telek a geologiai kutatasoknal hasznalha- 
tok fel. Ezekkel a kepekkel a varhato me- 
zogazdasagi termesatlag is megbecsulheto, 
felfedezhetok a gyeren lakott teriileteken 
az erdotiizek, meghatarozhato a legkor es 
a tengerek szennyezettsege, fellelheto a 
halrajok vonulasa stb. A hosszu ideju me¬ 
teorologiai elorejelzesekhez a levego ho- 
mersekletenek es nedvessegtartalmanak 
magassagbeli eloszlasat merve lehet hasz¬ 
nalhato kbvetkezteleseket levonni. 

A Szovjetunioban a cikk irasanak ido- 
pontjaig ket generaciojat bocsatottak fel a 
meteorologiai es geologiai kutatasok celja- 
ra kifejlesztett muholdaknak Meteor-1 es 
Meteor-ll jelolessel, Az I. sorozat elso tag- 
jat 1967-ben helyeztek uzembe, de ezt 
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megelozoen tobb celmuszer kikiserleteze- 
set vegeztek a korabbi muhold-repulesek 
alkalmaval is. A Kozmosz 14 es 23 jelzesu 
tipusokon probaltak ki a kesobbi idojaras- 
jelzo muhoidakra kerulo stabilizacios es 
orientacios elektromos berendezeseket, 
valamint a napelemekkel mukddo tapegy- 
segeket. A Kozmosz 45, 65, es 92 jelu mu- 
holdakon spektrofotometeres, felvezetos 
bolometeres es infravoros erzekelos mere- 
seket vegeztek a foldi homersekletsugarzas 
energiaeloszlasanak, a szorodott* ibolyan- 
tuli%napsugarzasnak es a felhotakaro jel- 
lemzoinek a vizsgalatara. A Kozmosz 
44-‘es, 58-as, es lOO-as tipusokon az alap- 
hardware rendszert tokeletesitettek. 

Az elso idojarasjelzo muholdat a Koz¬ 
mosz / 44-et 650 km-es atlagos magassagu, 
8r'-os inklinacioju palyara allhottak. A 
berendezes fedeizeten ket TV-kamerat, inf- 
ravoros sugarzaserzekelot es magnesseg- 
merot hordozott. Az osszegyujtott adato- 
kat a berendezes magnesszalagos memo- 
riaban tarolta, amelybol minden 96 perces 
Fold koriili fordulat utan a Foldre tovab- 
bitotta az informaciot. A szatellita tobb 
mint egy evig uzemelt, majd tobb, azonos 
tipus keriilt fellovesre, kiterjesztett hatota- 
volsaggal. A Meteor-II-es sorozat elso 
tagja 1975 november 7-en lett Uzembe he- 
lyezve. A masodik generacios rendszer ha- 
tekonysagara jellemzo. hogy 24 oras uze- 
melese alatt annyi meteorologiai informa¬ 
ciot tud osszegyujteni, mint amennyit az 
osszes foldi meteorologiai allomas eg3iutt- 
veve kepes 6 honap alatt. 

A kezdeti meteorologiai muholdakon 
elsosorban lassuletapogatasu vidikonos 
TV kozvetito-berendezeseket hasznaltak. 
Ezek a kamerak percenkent egy kepet 
kiildtek a foldre, a kep felrajzolasanak ido- 
tartama 10 masodperc volt. A 900 km ma- 
gassagbol keszitett felvetelekre egyenkent 
700 ezer negyzetkilometeres foldi teriilet 
fert el (500 km a palya iranyaban es 
1400 km a palyavonalra merolegesen). A 
negyszaz soros letapogatas 1,3 km-es fel- 
bontast tett lehetove. A kapott felveteleket 
egymas melle montirozva a muhold min¬ 
den egyes Fold koriili fordulata utan 
28-30 millio negyzetkilometeres teriilet 
lett lekepezve. 

A vidikonos kamerak alkalmazasanak 
idovel szamos hatranya mutatkozott. 
Ilyen a viszonylag rovid elettartam es a vi- 
dikon jellemezen levo fenyerzekeny reteg 
ellenallasanak egyenetlensege. Ez utobbi 
hianyoss^ a fenysugarzas intenzitasanak 
mennyisegi kiertekeleset tette lehetetlenne. 
A rendszer tovabbi hatranyat jelentette a 
kezi montazsolas nehezkessege. 

A felsorolt hatranyok kikiiszobolesere 
ugynevezett letapogatds rendszeru kepdt- 
alakito berendezeseket kezdtek alkalmazni 
1972-t61. Az atalakito fo alkoto eleme egy 
mozgo tiikor, amely az egymast kbveto 
elemi keppontoknak megfelelo informaci- 
dt mindig ugyanazokra az erzekelokre ve- 
titi, igy azok karakterisztikaja lehetove te- 
szi a mennyisegi kiertekelest. Az elteritest 
mechanikus rendszer vegzi, es a megfelelo 
erzekelokre is szinkron mechanika juttatja 
a jeleket, melyeket szurok valasztanak ki. 
A keppontok lekepezesevel egyidoben ka¬ 
li braid jelek is bejutnak a meroatalajcitdk- 


ba. A mert spektrumsavtdl fiiggoen erze- 
kelokent fotosokszorozdk, fotodiddak, fo- 
toellenallasok, bolometerek vagy felvezeto 
kristalyok kerultek felhasznalasra. A 
10-12 pm-es hullamhosszu, infravoros sa- 
vu felvetelek megfelelo felbontasahoz 
80-100 K-re kell az erzekelot lehuteni a 
kelloen alacsony zajszint eleresehez. 

Nehany speictrumsav informacidinak 
kiertekelese kozvetleniil a muholdba epi- 
tett fedelzeti szamitdgeppel tdrtenik, a lat- 
hatd es infravoros savban keszitett televi- 
zids felveteleket pedig a kisebb vevdkdz- 
pontok veszik, melyekbol csak a Szovjet- 
unid teriileten tobb mint hatvan talalhatd. 
Ezek az egyszerubb vevokozpontok a ki- 
kotokben, polgari repuldtereken, nagyobb 
hajokon (peldaul az atomjegtdrokon) es 
mas olyan helyeken vannak telepltve, ahol 
elengedhetetlenul szukseges az operativ 
meteoroldgiai informacid. 

A muhold fedelzeti memdria egysegeben 
tarolt adatokat az ugynevezett teriileti ve- 
voallomasok veszik es radidrele vonala- 
kon keresztul tovabbitjak a fo informacids 
kozpontokba. Ezek a teriileti vevoalloma- 
sok tdbbnyire a nagyobb varosoktdl tavol 
vannak telepitve a kis kornyezeti zaj miatt. 
A fo informacids kozpontokban - melyek 
Moszkvaban, Habarovszkban es Novoszi- 
birszkben talalhatdk - a kapott adatok 
egy reszet dekddoljak, a kiilonbozo spekt- 
rumok kepinformacidit fotoeljarassal ki- 
dolgozzak es negativ formajaban taroljak. 
Az adatok masik resze a szamitdgepes 
adatfeldolgozas bemeno informacidit ke- 
pezi. Ez utdbbi eljarasnal a geometriai es 
mas nemlinearis torzitasoktdl is mentesitik 
az informacidt, valamint foldrajzi es ido- 
parametereket rendelnek a kapott adatok- 
hoz. Szinten a szamltdgep vegzi az adatok 
mennyisegi kiertekeleset a kali braid jelek 
segitsegevel. Az igy kapott eredmenyeket 
magnesszalagon taroljak, illetve tovabbit¬ 
jak a kiilonbozo tudomanyok szakemberei 
reszere. A targyalt rendszer foiyamatvazla- 
tat az 1. dbra mutatja. 

Erdemes rdviden megvizsgalni, hogy 
milyen bonyolult, sokszor ellentmondasos 
felteteleknek kell eleget tenni a muhold be- 
rendezeseinek uzemeltetese soran. 

Az egyik iegfontosabb kdvetelmeny a 
muhold hossztengelyenek pontos iranyita- 
sa, vagyis biztositani kell, hogy az mindig 
a Fold kozeppontja fele mutasson a TV 
kamerakkal es mas erzekelokkel egyiitt. 
Erre a kapott felvetelek egyenletes felbon- 
tasa es aranyossaga miatt van sziikseg. 
A szatellita kereszt iranyu tengelyenek ma- 
ximalisan 20-30 fokpercnyi elteressel a pa¬ 
lya irany^ba kell mutatnia es a tengely in- 
gadozasanak lassubbnak kell lennie, mint 
0,005-0,01 fok masod percenkent. A meg- 
adott feltetelek szerinti iranytartast elekt- 
romechanikus stabilizacios es orientacids 
rendszer vegzi. 

A muhold energiaellatasat napelemek 
biztositjak, amelyek a testtol fiiggetleniil 
mindig a Nap fele iranyulnak. A napele¬ 
mek akkumulatorokat taplalnak. Ezek ki- 
kiiszobdlik a napelemek impuizusszeru 
terheleset es elektromos energiaval latjak 
el a rendszert akkor is, amikor a muhold a 
Fold arnyekos oldalan tartdzkodik. A tol- 


tes-kisiites muveletet fedelzeti automatika 
szabalyozza. 

A Nap es a Fold feliileterol erkezo hdsu- 
garzasnak csak egy reszet kepes a muhold 
teste visszaverni. Ugyanakkor' hot termel- 
nek a fedelzeti berendezesek is. Gondos- 
kodni kell tehat a megfelelo belso homer- 
sekleti egyensuly biztositasardl, ezt a fel- 
adatot ventillatorok, aramld hiito gazok 
oldjak meg. 

Az informacid osszegyujtesenek es to- 
vabbitasanak iranyitasa, a meghibasoda- 
sok esetere beepitett tartalek berendeze- 
sekre vald atkapcsolas radidvezerld vona- 
lakon kci vsztiil a Foldrol tdrtenhet, 

A miaold palyamozgasanak ellenorze- 
sere ' v czerlesere radidtelemetrikus rend- 
szci :e' .:al, amely kozvetlen radidkapcso- 
latban van a Folddel. A fedeizeten elhelye- 
zett nagypontossagu frekvencia-etalon je- 
let sugaroz a veteli pont iranyaba, ahol a 
Doppler-elv szerint meghatarozhatdk a 
palyaadatok. Az esetleges palyamddositast 
ezeknek az adatoknak a segitsegevel lehet 
vegrehajtani. 

A palyaraallitas fontos elemei, a hordo- 
zdraketak komoly korlatokat tamaszta- 
nak a muhold sulyaval szemben. Peldaul a 
tapegyseg a napelemtablak kihajiithatd 
karjaival es az akkumulatorokkal az ossz- 
sulynak csaknem a 20 szazalekat teszik ki. 
Ezert mar a tervezeskor fontos szempont a 
leheto legkisebb fogyasztasu berendezesek 
kialakitasa. A sulykorlatozas ellentmon¬ 
dasos kdvetelmenyt vet fel a maximalis 
megbizhatdsag es a hosszu elettartam fel- 
tetelevel szemben is. A meteoroldgiai mu- 
holdak eseteben ez utdbbi nem kevesebb, 
mint ket-harom ev. Reszben az elobb emli- 
tett feltetel is indokolja a tartalek musze- 
rek alkalmazasat. 

Nehez megvaldsitani a kuldnfele funkci- 
dt vegzd fedelzeti rendszerek elektromag- 
neses es radidtechnikai osszeferhetoseget, 
a kdlcsdnds zavarasok szintjet a leheto 
legkisebbr'e kell csdkkenteni. Hasonldkep- 
pen sok kompromisszumos megoldast kell 
talalni a mechanikai konstrukcidk teriile- 
ten is, a kuldnfele erzekelok es antennak 
elhelyezese semmikeppen sem zavarhatja a 
muhold repuleset. 

A meteoroldgiai feladatok kdzUl a legle- 
nyegesebbet, a rdvidtavu eldrejelzest a 
Fdldgolyd teljes feluletenek televizids leke¬ 
pezesevel nem lehet 6-8 dranal rdvidebb 
idon belul elvegezni. Legjobb eredmenyt 
tdbb muhold egyideju alkalmazasaval le¬ 
het elerni, melyek azonos. palyamagassag- 
ban, egyenletesen vannak a Fdld kdriil 
elosztva, es foldi iranyitd rendszeriik is 
azonos. A muholdaknak kdzel kdr alaku 
palyan kell keringeniiik, hogy a felvetelek 
azonos meretaranyban keszulhessenek. 
Fontos kdvetelmeny a szinkronizalt uzem, 
es tdrekedni kell az atfedett kepdarabok 
minimalisra csdkkentesere. 

A szputnyik paly^tartasa csak tdbb- 
kevesebb pontatlansaggal lehetseges a ku* 
Idnbdzo periodikus es allandd jelleggel je- 
lenlevo erdhatasok miatt. Ilyenek az at- 
moszfera ellenallasa, a Nap es a Hold von- 
zasa, a Fdld nehezsegi erdterenek decent- 
ralizaltsaga stb. Ezeknek a hatasoknak az 
ellensiilyozasara kulonleges elektromos 
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hato. Az antenna zajhomerseklete zeniten 
10 K, elevacios szoghelyzettol fiiggoen pe- 
dig 5-40 K kozott vaitozik. Fokusztavoi- 
saga 3 m, feliileti kihasznaltsaga adasi 
frekvencian 0,5, veteli frekvencian 0,7-es 
egyiitthatoju. Az antennarol erkezo vett je- 
lek a tapvonairol egy savszurore jutnak, 
majd kiszaju parametrikus erositokbe ke- 
ruinek. Az else parametrikus fokozat esak 
erosit, mig a masodik kettos frekvenciake- 
verest vegez. A kozepfrekvencias erosito 
70 MHz savkozepfrekvericiaju, savszeles- 
sege 34 MHz. Az adorendszer effektiv su- 
garzasi teljesitmenye 10 kW. A helyi vona- 
lakat mikrohullamu kozvetitolancok, vagy 
koaxialis kabelhalozatok alkotjak. 

Az elso szovjet tavkozlesi mesterseges 
holdat a Molnyija (Viliam) 1-et 1965. apri- 
lis 23-an boesatottak fel. Az elso Molnyija 
muholdak 65"*-os inklinacioju, 74%-os ex- 
centricitasu nyujtott eiliptikus palyan ke- 
ringtek deli fdtekes perigeummal es a 
Szovjetunio terulete szempontjabol kedve- 
z6 apogeum fekvessel. All oras 56,7 per- 
ces keringesi periodusido fordulatonkent 8 
oras kihasznalast tett lehetove. 

A Molnyija I-es sorozat tagjai ket 
18 dB-es nyeresegu iranyithato parabola- 
antennat hordoztak, az egyik antenna tar- 
talekkent a muhold hasznos elettartamat 
novelte meg. A pontos magassag tartasat 
girostabilizator biztositotta. Egy iranyme- 
ro berendezes az antennat veteli uzemben 
a maximalis jelerosseg alapjan mindig az 
ado iranyaba alHtotta. A muhold fedelze- 
ten ado- es vevokesziilekek, akkumulato- 
rok, kiilonbozo erzekelo- es telemetriamu- 
szerek, valamint fedelzeti szamitogep es 
vezerloberendezes keriilt elhelyezesre. A 


hajtomuveket epitenek a muholdba, es 
ezek altal aprobb palyakorrekciok vegez- 
hetok. A Meteor muhold fedelzeti beren- 
dezeseinek vazlatat a 2 dbra mutatja. 


T^vkozl^i muholdak 

Egyetlen megfelelo magassagba helye- 
zett muholddal a Fold feliiletenek esak- 
nem a fele besugarozhato, segitsegevel 
egyetlen atjatszassal hidalhatok at 17-18 
ezer kilometeres tavolsagok. A Szovjet- 
unio foldrajzi elhelyezkedesenel fogva a 
muholdas tavkozlesnek kulonosen nagy a 
jelentosege, az orszag 11 idozonanak meg¬ 
felelo szelessegu teriileten fekszik. 

Nem veletlen tehat, hogy a Szovjetunio- 
ban hoztak letre a vilag elso tavkbzlo-mu- 
holdas foldi vevohalozatat. Az „Orbita'’ el- 
nevezesu rendszert 1967-ben helyeztek 
iizembe, ekkor 20 vevoallomas lepett 
iizembe a Szovjetunio kiilonbozo reszein 
(3. dbra), Szamuk evrol evre 5-6 Mlomas 
megepitesevel gyarapodott, 1977-ben mar 
elerte a 72-t 

A vevoailomasok a tavkozlesi muhol¬ 
dak altal kozvetitett televizios, telefon, t4v- 
iro, fakszimile stb. jeleket tovabbitjak a 
kornyezo teriiletek reszere. Valamennyi al- 
lomas hasonlo felepitesu, a berendezesek 
kor alaku vasbeton epuletben vannak el- 
helyezve, az epiilet tetejen 12 m atmeroju 
kettos tukrozesu parabola-antenna talal- 4, dbra, Az Ekran elnevezesu televizios mubold 
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5. dbra. A Moszkva kdzeleben leva Ekran-rendszerben mukodo muholdas Joldi adddllomds. 
Az epulettdl balra az ellenorzovetelre szolgdlo DMH-antennarendszer Idthatd 


nagy teljesitmenyu adofokozatok kivetele- 
vel az osszes elektronikus aramkdr felveze- 
tos felepitesu volt mar azelsd tipusokon is. 
A televizios musorok a 3400-4100 
MHz-es tartomanyban 40 wattos teljesit- 
mennyel, valamint az adat- es tavirojelek a 
800-1000 MHz-es tartomanyban 20 wat- 
tal keriiltek kisugarzasra. 

A Molnyija l>gyel letesiilt az elso ketol- 
dalu muholdas televizios osszekottetes 
Moszkva es Vlagyivosztok kozott, es 
ugyanezzel a muholddal 1965. november 
29-en Moszkvabol szines TV-musort to- 
vabbitottak Parizsba. A Molnyija I-es so- 
rozat 9 es 10-es tagjai egy harom muhol¬ 
das rendszert alkottak, palyasikjaik 
120^-ot zartak be egymassal Ezzel bizto- 
sitva lett a folyamatos, napi 24 oras mu¬ 
holdas iizem, a harom muhold nyolcoran- 
kent „valtotta egymast”. 

A Molnyija I 11 cs 12-es tagjai kiserleti 
peldanyai voltak a kesobb uzembe helye- 
zendo 4 szatellites rendszernek. A rendszer 
90'-os palya kozti szoggel es hatocas kove- 
tesi idovel keriilt kikiserletezesre. Ez volt a 
Molnyija Il-es sorozat, mely elso pelda- 
nyat 1974. november 24-en lottek fel. Ezek 
az ujabb tipusok 6087 MHz-es frek- 
vencian iizemeltek, inklinacios szogUket 
62,9"-ra csdkkentettek, igy a korabbi 8-20 
nap helyett 4-5 nap alatt megtdrtent a 
palyastabiiizacio. 

A Molnyija Il-es sorozat muholdjainak 
segitsegevel probaltak ki az elso mobil fol- 
di allomast, a Mars het. Az elso egyenes 
adasra 1973 novembereben, L. I. Brezs- 
nyev indiai latogatasa alkalmabol keriilt 
sor, a Mars 1 berendezeseit repulogeppel 
szallitottak Delhibe. A hordozhato muhol¬ 
das tavkozlo allomas javitott valtozatat, a 
Mars 2’t 1975 majusaban mutattak be a 
„Hirk6zles 75” elnevezesu kiallitason 
Moszkvaban. 

Ugyancsak a Molnyija Il-k kepeztek a 
szocialista orszagok kozos muholdas hir- 
kdzlo halozatanak, az Interszputnyik- 


rendszernek az elso tovabbito muholdjait. 
Az Interszputnyik-egyezmenyt 1971. no¬ 
vember 15-en irtak ala a Szovjetunio, Bul¬ 
garia, Magyarorszag, az NDK, Kuba, 
Mongolia, Lengyelorszag, Romania es 


Csehszlovakia tavkozlesi szerveinek kep- 
viseloi. A megegyezes ertelmeben a reszt 
vevo orszagok sajat foldi allomasokat epi- 
tenek, es a Szovjetunio muholdjain berel- 
nek hirkozlo csatornakat, illetve lehetoseg 
nyilik televizios musorok tovabbitasara is. 
A foldi allomasok felepitese az Orbita-ve- 
vokozpontokhoz hasonlo. 

Az Interszputnyik-rendszer kiepitesenek 
nagy jelentosegu allomasa volt a Moszkva 
es Havanna kozotti muholdas kapcsolat 
letrehozasa. Az elso kiserleti adasok 1973 
decembereben tortentek, s egy honappal 
kesobb a szovjet tevenezok szines helyszini 
kdzvetitest lathattak Kubabol, Brezsnyev 
havannai latogatasa alkalmaval. A kap- 
csolatban a Havannatol 35 km-re levo 
„Karib” elnevezesu foldi allomas es a Mol¬ 
nyija II vett reszt. A kubai allomas uzembe 
helyezeset kovetoen felldtt muholdak mar 
nemcsak az Orbita-vevohalozatot szolgal- 
jak ki, hanem a nemzetkozi egyezmeny ke- 
reteben a tobbi szocialista orszag altal epi- 
tett vevoallomasokat is. Magyarorszag 
1978. januar 20-an kapcsolodott be a mu¬ 
holdas hirkdzlesbe, amikor atadtak a ta- 
liandorogdi foldi vevoallomast. A boviilo 
vevohalozat szamara 1974 novembereben 
bocsatottak fel a javitott kivitelu Molnyija 
Ill-as sorozatot, valamint 1975 decernbe- 
retol geostacionarius muholdak is rend- 
szerbe alltak, melyek a Stacionar {Raduga, 
Ekran es Gorizont) elnevezest kaptak. Ez 
utobbiak elso kiserleti peldanyai a Koz- 
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mosz 637 es Kozmosz 775-os tipusok vol- 
tak. 

A geostacionarius muholdak koziil fi- 
gyelemre melto technikai megoldas az 
„Ekran' elnevez6su Stacionar-T nemzet- 
kozi regisztracios jelu muholdrendszer al- 
kalmazasa. 

A Szovjetunio 10. oteves tervidoszaka- 
ban 370 nagyteljesitmenyu TV-adok, 1600 
foldi es muholdas atjatszoaliomas tovab- 
bitott televizios musorokat. A TV-rele es 
-kabelhalozatok hossza 150 ezer kilome- 
tert tett ki, ezek tobb mint ketharmada a 
fovonalak menten helyezkedett el, A Mol- 
nyija-Orbita muholdas hirkozio lane 69 
vevoallomast foglalt magaban, melyek 
tobbnyire a fovonalaktol tavolabbra levo 
surun lakott teriiletekre lettek telepitve. Ily 
modon a lakossag 80%-a, es az orszag 1/5 
resze - gyakorlatilag az egesz supun lakott 
teriilet - el volt latva TV-musorral, 1977. 
januar 1-evel kezdodoen az Orbita-halo- 
zat tagjait negy csoportra osztottak. En- 
nek eredmenyekeppen a Tavol-Kelet, a 
Csukcs-felsziget, valamint Kamesatka es 
Szahalin TV-nezoi a kozponti program 
1-es musorat a habarovszki idozonahoz 
idozitve kapjak. Hasonlo modon idozitik 
a Kozep-Sziberianak szant musort a 
krasznojarszkHdozonahoz, valamint Nyu- 
gat-Sziberia es Kozep-Azsia egy resze a 
moszkvai, illetve a novoszibirszki idozo- 
naban az elso programmal egy idoben 
kapja a moszkvai TV masodik program- 
jat. Az orszag gyeren lakott teriileteinek 
besugarzasa a hagyomanyos modszerek- 
kel jelentos idot es anyagi raforditast ige- 
nyelt volna. Ezert olyan uj muholdas hir¬ 
kozio rendszert kellett kiepiteni - elsosor- 
ban az azsiai teriiletek reszere - amelyben 
viszonylag olcso es egyszeru vevokesziile- 
kek mukodhetnek. Igy keriilt sor a geosta¬ 
cionarius Ekran-rendszer kikiserletezese- 
re, amelyben a mu hold jeleinek vetele le- 
nyegesen egyszerubb es olcsobb, mint az 
Orbita-vevohalozat bovitesevel kialakh- 
hato allomasok eseteben. 

A rendszer elso muholdjat (4. dbra) 
1976. oktober 26-an lottek geostacionarius 
palyara a O' eszaki szelesseg es 99^ keleti 
hosszusag foie. A muhold Eszak- es Ko- 
zep-Sziberiat, a Szovjetunio eszaki reszet, 
dsszesen 10 millio negyzetkilometert lat el 
a kdzponti program szines musoraval. Ez 
a Szovjetunio teriiletenek felet teszi ki, igy 
a besugarzott teriilet l/5-r61 2/3-ra bovult 
es 18-20 millio nezo kapcsolodhatott be a 
kozponti musor vetelebe. 

A kozponti musor osszetett videojele a 
moszkvai Osztankino-toronybdl a Moszk- 
va kozeleben levo muholdas foldi allomas- 
ra keriil 6,2 GHz-es vivofrekvenciajii, 
11 MHz-es loketu mikrohullamu radiore- 
levonalon (5. dhral Innen a jel erosites 
utan a muholdra sugarzodik, ahol a deci- 
meteres hullamtartomanyba transzpona- 
lodik es 300 wattos teljesitmenyszintre 
erosodik. A foldre sugarzashoz 34 dB-es 
nyeresegu szuk nyalabolasu antennarend- 
szer szolgal, az atviteli frekvencia 
714 MHz. Ez az iranyitottsag es sugarzasi 
teljesitmeny elegendo ahhoz, hogy vi¬ 
szonylag egyszeru DMH-antennakkal es 
olcso vevokeszulekkel mar veheto legyen a 
musor a veteli korzetben. A vevokeszlilek 


egy 140 X 70 X 34 mm-es befoglalo meretu 
keretben elfer, a tranzisztoros bemenofo- 
kozat zajhomerseklete kisebb, mint 450 K. 
Az antennarendszert 32 db, egyenkent 
3,5 m hosszu antennabol alio csoportsu- 
garzo alkotja. A negy sorban elrendezett 
rendszer antennankent 30 keresztdirek- 
tort, egy sugarzot es egy 21 cm hosszu ref- 
lektort tartalmaz, ossznyeresege 30 dB. A 
leirt vevoallomas a szabvany altal eloirt 
kepminoseget biztositja. Lehetoseg van 
ennel egyszerubb vevoallomas kiepitesere 
is, ebben negy antenna van csoportba ren- 
dezve, melyet a kozossegi vevoantennak- 
hoz hasonloan epuletek tetejere lehet tele- 
piteni. E rendszerben a vevokesziilek is 
egyszerubb, kovetkezeskeppen a szolgalta- 
tott kep a szabvany altal eloirt minoseg 
alatt marad, de az elvezhetoseg meg elfo- 
gadhato. 

Az elmult nehany evben a Stacionar- 
T-n kiviil szamos geostacionarius muhold 
keriilt fellovesre. Ilyen peldaul a Stacio- 
nar-2, amely a Szovjetunio nyugati reszet 
es az Interszputnyik europai orszagait lat- 
ja el telefon-, taviro-, hang- es TV-kozveti- 
to vonalakkal, a Stacionar~3, mely az 
elobbivel megegyezo parameterekkel ren- 
delkezik es a Szovjetunio keleti teriileteit 
sugarozza be. Az 1980-ra tervezett rend¬ 
szer mar tiznel magasabb sorszamu geo¬ 
stacionarius muholdakat alkalmaz, me¬ 
lyek dsszhatotavolsaga mintegy ketszerese 
a nyugati orszagok 91 tagallamot szamlalo 


/«tc/s«t-muholdas szervezete altal lizemel- 
tetett hirkozio halozatnak. 

A kiepitett rendszernek koszonheto, 
hogy az /nr^r/cozmosz-programban fellott 
urhajok vagy urallomasok olyankor is 
tudnak telefon-, telex- es televizios kapeso- 
latot tartani a repiilesiranyito kozponttal, 
amikor azok nem a Szovjetunio teriilete 
felett tartozkodnak. Ekkor az urhajo a ra- 
dio-hatosugaraba eso kiilonleges kutato- 
hajoval tart kapcsolatot, mely valamelyik 
tavkozlo muholdon keresztul tovabbitja 
az informaciot a kozponti iranyitas fele. 
A cikk irasanak idopontjaig hat ilyen ha- 
jot boesatottak vizre. A 6. dbrdn a Jurij 
Gagarinrol elnevezett uszo tudomanyos in- 
tezet lathato, melynek fedelzeten 120 kuta- 
tolaboratorium talalhato. A hajon telepi- 
tett telex- es telefonterminalokkal a Szov¬ 
jetunio barmelyik telefonallomasa elerhe- 
t6 a Molnyija-muholdakon keresztul. 


Irodaiom: 

Debbie Capuano: Satellite-ology Soviet Style (Telecom¬ 
munications October n)79.) 

Nagy Istvan Gybrgy-Szentesi Gybrgy; Szoyjet I'jrhajbziis 
(Zrinyi, 1979.} 

B. UlaMuniH: C i<EKpaHa» na KvieaKpaii (Pazmo 5, 
1977 r .) 

JleionHCb re.ieBiunoHHoro BcmaHH« (Paano .M* 5.1977 i.) 
K). TpwjjoHOB: KocMifHecKHH 4 ).iot vnyMaei ’iCM.iK) 
(Pazmo .N<> 4. 1979 i .) 

H. F4)>imo 8; <«HHTepcuy"tHMK»: kukhm oh ovzter (PiijiHo 
,NL> 4. 1972 i.) 
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A 

DIGEP 

szerepe 
es helye 
a magyar 
nepgaz- 
dasagban 

A Bukk hegys^g labanal, Borsod megye ipari koz- 
pontjaban levo g4pipari nagyvallalat t6rt4nete a 
XVIII. szazad masodik fel4ben kezdodott. A dios- 
gyori vasgyartas 4s -feldolgozas bolcsoi a 200 4ve 
I4tesult biikki faszenes nagyolvasztok, valamint a 
Garadna- 4s a Szinva-patak v6lgy4ben 4pult vas- 


hamorok. Ezekbdl alakult ki a kohaszati uzem (a 
k4s6bbi Lenin Kohaszati Muvek), amelynek mecha- 
nikai r4szlege 1915-ben bdviilt, majd ittelepiilt a 
g4pgyar mai terulet4re. Ez a mechanikai r4szleg 
tulajdonk4ppen jogelddje a mai DiosgySri G4p- 
gyarnak. Azota hosszii ido telt el. K4t vilaghaboru, 
folyton vditozo term4kfajtak, vontatott fejl6d4si 
(item. 

A Jelenlegi gyartasi profil magvat k4pezo szerszam- 
g4pek, kabelipari g4pek, hutoipari berendez4sek, 
vasilti ker4kparok, szivattyuk gyirtasa a masodik 
vilaghaborii utan indul meg. Majd 1949-ben a koha- 
szattal kozos MAVAG-iranyftas alatt alio „0jgyar”- 
b6l DIMAVAG G4pgyar n4ven dnalld villalat lesz. 
Fellendul a gyar kiilkereskedelme. A hazai szuks4g- 
leteken till mar sok orszagba eljutnak a gyar ter- 
m4kei. Kibdviil a gyartasi profil. 1950-ben k4t nagy 
gyarr4szleg — Neh4zszerszamg4pgyar 4s Konnyu- 
g4pgyar n4ven — kiilonvalik. 1963. januar 1-4n 
ujra kozos gazdasagi egys4gg4 lesz a DIMAVAG, a 
Neh4zszerszamg4pgyar 4s a K6nnyug4pgyar, meg- 
alakul a mai Didsgyori G4pgyar, roviden a DIGEP. 
Eddig a miilt, a gyar roviden ismertetett t6rt4ne- 
te. A kozel tizezer dolgozot foglalkoztato nagy¬ 
vallalat ma mar az orszag egyik legrangosabb g4p- 
gyara. Gyartmanyai hazank iparaban, mezdgazdasa- 
gaban 4s eg4sz gazdasagi 4let4ben megtalalhatok. 
Term4keinek kozel a fel4t tobb mint 30 orszagba 
exportaija kiilkereskedelmi vallalataink seglts4g4- 
vel. Gyartasi programjaban a n4hany kilogramm 
sijlyu sorozatgyartmanyok 4s a tobb szaz tonnas 
egyedi nagyberendez4sek egyarant megtalalhatok, 
nem is besz4lve arrol a valaszt4kr6l, amelyet egy- 
egy gyartmanycsalad mar onmagaban is nyujt. Az 
igen gazdag gyartmanyvalaszt4k allando, folyamatos 
fejleszt4s alatt all. Ennek utem4t gyorsftja a bel- 4s 
kiilfoldi tudomanyos 4s kutat6int4zetekkel fenn- 
tartott kapcsolat, a dokumentacio- 4s a licenc- 
vasarlas. 

A DIGEP hely4t 4s szerep4t a magyar n4pgazda- 
sagban azok a term4kek f4mjelzik, amelyek az ipar 
4s mezogazdasag eg4sz terulet4t atfogjak. 
DIGEP-gyartasu ker4kparokon futnak a magyar vo- 
natok, villamosok, a DIGEP kabelg4pein k4szulnek 
az orszag energiahalozatanak kabelei, a telefonve- 
zet4kek, a kovacsolouzemben pedig a jarmuipar 
kovacsolt fodarabjai. Itt k4szulnek a mezogazdasag 
ontozoszivattyiii, az 4lelmiszeripar hutShazainak, a 
mezogazdasag hutotaroloinak g4p4szeti berendez4- 
sei, a hidegalakitasi technologia kuldnf4le beren- 
dez4sei. 

A vallalat egyik legnagyobb term4kcsoportjat a 
szerszamg4pek alkotjak. A valtozas a multhoz k4- 
pest itt is szembetuno. Az egykori szerszamg4p- 
term4kek: a kul6nf4le esztergak, ffir4szek, rugo- 
gyarto g4pek 4s c4lg4pek ma mar a mCiltat jelentik. 
Az utobbi k4t 4vtized alatt a DIGEP szerszamg4p- 
gyartasi strukturaja szinte teljesen atalakult. EI6- 
t4rbe keriilt a kul6nf4le hideg- 4s melegalakito 
g4pek gyartasa. A k4pl4keny alakitas, ezen beliil a 
hidegalakitas alkalmazasanak rohamos elterjed4se 
elsdsorban a konnyuszerkezetek 4s f4mt6megcik- 



kek g/artasanal tapasztalhato. A DIG£P ^vek ota 
gyartja 4s fejieszti a hidegalakit6-g4peket. Kor- 
szeru dorzstarcsas pneumatikus tengelykapcsol6val 
ellatott excenterpr4sek 25, 40, 63 4s 100 tonna 
sajtoloerdvel, hidraulikus billendk4ses lemezollok 
(max. 14 mm vastagsagtl lemezek vagisara 4s hid¬ 
raulikus 4lhajlit6g4pek max. 7200 mm hosszOsagO 
lemezek hajlitasara) allnak rendelkez4sre egymasra 
4pul6 komplett lemezalakitdsi munkafoiyamatok 
termel4keny 4s gazdasagos elv4gz4s4re. 

A kabelgyartas, kdzel harom 4vtizedes milltjaval, a 
vallalat egyik f6, s egyijttal hagyomanyos profilja. A 
villamositas elterjed4s4vel 4s szuntelen fejl6d4s4vel 
egyre n6tt az ig4ny a korszeru, s ugyanakkor ter- 
mel4keny huzal, k6t4l- 4s kabelgy4rt6 g4pek irant. 
Ennek az ig4nynek megfelel6en a DIGEPfolyamato- 
san fejiesztette 4s fejieszti kabelipari g4peit, s ma 
mar el4rte azt, hogy a szinesf4m- 4s ac4lhuzalh0z6 
g4pek, komplett huzalgyart6g4pek, gyorssodro g4- 
pek, osszecsapd g4pek, valamint ezek jarul4kos be- 
rendez4seinek eg4sz sorat szallitja a vilag szamos 
orszagaba, koztiik a KGST-orszagokba, ahol a 
DIGEP 6sszecsap6 g4pei mint szakosodott term4- 
kek jelennek meg. 

A melegalakfto szerszamg4pek, a vilagviszonylatban 
kisebb mennyis4gben gyartott, de nagy nemzetkdzi 
keresletnek 6rvend6 elleniitds kalapacsok k4pvise- 
lik. Ezek a modern kovacsolasi technologiainak ma 
mar n4lkuldzhetetlen g4pei — szamos elonyiik mi- 
att — kivaloan alkalmasak ac4lb6l vagy mas f4mbdi 
k4sztilt sullyeszt4kes kovacsdarabok gyartasara20— 
200 kg sulyhatar kozott. A DIGEP elleniitos kalapa¬ 
csok ut4si energiaja a gyartott nagysagrendeknek 
megfelelSen: 6, 13, 25, 32 4s 40 Mp. Nemcsak a 
kovacsolashoz szuks4ges g4pek, hanem kovacsolt 
term4kek is szerepelnek a DIGEP gyartasi program- 
jaban. 

A gyartasi profilt ezen a teriileten f6k4nt a 20— 
200 kg sOly folotti otvozetlen 4s otvozott anyagbol 


k4szult kovacsdarabok k4pezik. A hazai jarmu- 
program alkatr4szig4nyeinek kiel4git4s4n tijl nagy 
volumenu a keletre 4s nyugatra iranyul6 export- 
forgalom, amely forgattyiis tengelyekbol 4s mellso 
tengelyekbSI all. 

A DIGEP a magyar szivattydgyartas egyik legna- 
gyobb bazisa. A sokf4le valtozatil 4s nagysagij 
DIG£P szivattyOk igen sz4les szalllt6magassag 4s 
szallft6teljesitm4ny-hatarok kozott k4szulnek az 
ipar 4s a mezogazdasag kiiionbdzdagazatai szamara. 
A tdbbf4le fokozatszam, tengelyelrendez4s, hajtasi 
mod, a kiilonieges kivitelek igen sokoldaiG alkal- 
mazhatdsagra utalnak. Jelenleg a legkeresettebb szi- 
vattyilcsaladok kdz4 tartoznak az ontozOszivattyOk, 
vizatemelo szivattytik, tOzoltoszivattyilk, bOvar- 
szivattytlk, konzervipari 4s 4lelmiszeripari szivaty- 
tyiik, a vegyipari szivattydk. 

A DIgEP gyartasi programjaban komplett abron- 
csos vasuti ker4kparok is szerepelnek, melyeknek 
nagy r4sze exportra, kisebb r4szuk hazai felhasz- 
nalasra k4szul. 

Csapagyas vagy csapagy n4lkuli kivitelben k4szul- 
nek tetszdieges nyomtavra a megrendeld ig4ny4nek 
megfelelS specifikaciok szerint. 

A k4p term4szetesen nem lehet teljes. Az ismerte- 
tett gyartmanyok mellett ugyanis m4g nagyon sok- 
f4le egyedi term4k k4szul, a gyartmanyok pedig 
maguk is szunteleniil tdk4letesednek, konstrukcio- 
juk valtozik, I4p4st tartva a muszaki fejldd4s tamasz- 
totta k6vetelm4nyekkel, s nem utolsosorban a 
hazai 4s kiilfoldi piacokon megnyilvanulo kereslet- 
tel. 

A DIGEP r4szv4tele a jelentosebb hazai 4s nemzet- 
kozi szakvasarokon 4s kidllitasokon — tobbek ko- 
zott — ezeknek a piaci ig4nyeknek a felm4r4s4t is 
szolgaljak. L4p4st tartani a muszaki fe|ldd4s eredm4- 
nyeivel, megbizhato, gazdasagos 4s termel4keny 
g4peket gyartani — ez a DIGEP c4lja 4s feladata 
a jovoben is. 


dig£p 

Didsgydri Gepgydr 

H—3544 Miskolc 




Elektronika a vagyonvedelemben 


Ferenczi Odon okl. vill. mernok 


Alapveto ismeretek 

Lakasok, hetvegi pihenohazak betores elleni 
vedelmere, valamint gepkocsilopasok es kocsi- 
feltbresek niegakadalyozasara kuionbdzd elekt- 
romos es eiektronikus betoresjelzo es riasztobe- 
rendezeseket dolgoztak ki. Az ilyen riasztobe- 
rendezesek egyre fontosabb szerephez jutnak a 
vagyonvedeiemben. EUerjedesiik a bunozes to- 
vabbi jelentos visszaszoritasat eredmenyezheti. 
Meg a legegyszerubb riasztoberendezesek is 
nyiijtanak nemi vedelmet. Pszichologiai hata- 
suknal fogva elriasztjak a rongalokat, ,.amat6r” 
betdroket es a kevesbe gyakorlott tolvajokat. Az 
atlagos profi betordk nagyon keveset tudnak az 
elektronikarol. Ha oJyan akadalyokkal talaljak 
szembe magukat, mint erzekeny mozgasdetek- 
torok, kapacitiv riasztok, infravoros sorompok 
stb., akkor olyan helyet fognak keresni, ahol a 
vedelem nem ilyen tokeletes, illetve egyaltalan 
nines, A betdrdk ugyanis tobbnyire ott jarnak 
sikerrel, ahol semmilyen vagyonvedelmi beren- 
dezes nincsen, vagy ahol a vedekezes elegtelen. 

A betoresjelzo berendezes olyan elektronikus 
berendezes, amelyet azert terveztek, hogy eszlel- 
je es jelezze, ha betdrd (illetektelen szemely) ha- 
toU be, vagy megprdbai behatoini a vedett helyi- 
segekbe, Osszessegeben egy vagyonvedelmi 
rendszernek a feladata az illetektelen behatol^ 
kiserletenek, a mar vegrehajtott betdresnek a 
jelzese, illetve egyes targyak (mukincsek. pancel- 
szekreny stb.) vedelme. A cel erdekeben rendki- 
vul valtozatos eszkdzdket fejlesztettek ki. rae- 
lyek a behatolo altal keltett szinte minden fizikai 
jelenseget felhasznalnak mukdd^sukhdz. 

A betdr6sjelzd berendezesekkel szemben elen- 
gedhetetlen kdvetelmeny a feltetleniil biztos mu- 
kddes es a t^ves riasztasok lehetd legkisebb va- 
loszinus^ge. Igen fontos az is, hogy a berendezes 
mukddjek meg abban az esetben is. ha a haloza- 
ti villamos energiat kikapcsoljak, valamint hogy 
a berendez^st ne lehessen megrongalni. Riaszto- 
jelzes a rongalasi kiserletnd is letrejdn a korsze- 
ril berendezeseknel. Altalabaii eloiras, hogy a ri- 
asztas egy bizonyos idotartamnal (nehany perc- 
nel) ne tartson tovabb, hogy az esetleges ujabb 
eroszakos behatolast a rendszer ismetelten jelez- 
ni tudja. Cel, hogy a betdresjelzd berendezes 
vedve legyen abban az ertelemben is, hogy ne le* 
gyen szukseg karbantartasra. 


/. tdhiazui. -I csalddi hdzuk kulmbozo nyUdszdrdiu torthid hehmolds Viddszm{{se<}e (tdhb etes shnisztikai atioq) 


A betotesnek kiien nyilaszarok 

A behatolas valdszlnusege 
(%) 

Pincel>ejarat 

A hengerzar betet fogoval valo ehorese 


Ajiok feUdrese 

Az Uvegbeiei Ijeidrcsc 

25 

Fdlds/iari ablak 

Az abiakkeret fclfurasa 


Az iivegtablak betore!>e 

A redony felemelese 

14 

Teraszbejarat 

A redony telemel«ise 

Az livegbetet kivagasa vagy betdrese 


Az ajtok feltdrese 

A zar hcngerzarbetetaiek fogovaJ vaio eltdrese 

13 

.A vilagiias megsziinietese, atinak megszakitasaval, vagy rovidrezaio ..olios” I'o- 
goval 


Hazbejarat 

A zar hengerzarbetetenek fogoval valo elidrese 


Az ajto benyomasa. kinyitasa kulcsmasolatlal 

Az Uvegbetet betdrese 

A retesz kinyit^a 

12 

Pinceabtak 

A keretek fclfurasa 


Az iivegtablak betdrese 

- A veddraoj kocsiemelovcl tdrteno benyomasa 

12 

i 

Vil^gito akna 1 

-1 

1 

A racsos rostely felemelese 

10 

Erkely 

Az ablak keretek fclfurasa 


A ..gdrdiilo” fuggdny felemelese 

Az iivegtablak betdrese 

5 

Gardzsablak 

Az ablakkeretek fclfurasa 


,Az iiveg betdrese 

A veddracs kocsiemeldve) tdrteno benyomasa 


Garazsajto 


A zar hengerzarbetetenek fogtSval tdrteno eltdrese 

Az ajto benyomasa 

2 

TetdaMakok, vil^gitoudvar, szelldzd csatm-iiik 


- Az iiveg betdrese 

- Az ablak kiemelese 

2 

Magasfoldszinti ablak 


A keretek fclfurasa 
,Az iivegtablak betdrese 

2 
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1 (dhidzai. .4 hetdresjetzok kutdnfele erzekeld eszkdzei es Johh dkalmazdsi teruletiik a tmkodesi eh szerinti c.wpartositmhm 


MOkodwi civ Erzekelo megnevezes 

Fdbb atkalmaz^i teriilet 

Zardhatar- 

ellendrzes 

Terfogat- 

ellendrzes 

T^gy- 

eilendrzes 

Csapddt 41Utd 
vedelem 

Elria&ztd 

vedelem 

E lek tf omechanik us 

Riasztoszonyeg, taposogyekeny {nyomas^rzckelok) 

X 





Fcszilctt huzal 

X 



X 


Riasztotapeta 

X 





Riaszt6 drotiiveg (folia) 

X 





Ponalvonos kapcsolo-^intkezd (Botlozsinor) 




X 


Er^keld koataktu&ok 

X 


X 



Aii6- 6s ablaknyitast erzekeld kontaktusok 

X 





Ingaserzekclo 


X 




Trezor-inga 



X 



Vibracios erzekelo 

X 





Magneses erz6kelo 

X 


X 



> lick iron ikus 

.Akusztikus 

Testhang-erzckelo 

X 


X 



0 vegiores-erzek eld 

X 





Kepleemelcs-eizekelo 



X 



L! It rahang-sorompo 




X 


Ooppler-elv szerint mukodd ultra hang-er^keld 


X 




Oplikai 

Kenyerzekelok 


X 




t-enysorompok (Aktiv infravoros Phtysorompok) 

X 



X 


Infra V orbs dciektorok (Passziv infravoros hd6rzekeldk) 


X 


X 


Zartl&ncu tclevizio 

X 

X 



X 

Nagyfrekvencias 

clektromagnescs 

MikrohuUamu radar (GHz-es Doppler; 

Doppler-elv szerint mukodd mikrohullatnu mozg^detektor) 


X 


X 


Kapacitiv 

Kapacitiv kbzelsegerzekeldk 



X 



Kapacitiv helyisegerzekeldk 


X 




Korabinali 

rendszerek 

Bejiirati es kij^ati ellendrzo rendszerek stb. 

X 



X 



Szazszazalekos biztonsag nem i6tezik. Mindig 
marad kockazaU meg ha a koltsegekre nem is 
kell tekintettel lenniink. Ezek pedig rendszerint 
igencsak fontos szerepet jatszanak. 

A kiilonbdzd gyartok altal k^sziiett betores- 
jeiz6 berendezesek teljesen automatikus k^zu- 
lekck. Ezek erzekelokbdU az atviteli vezctckck- 
bdl, kozpontbol H jelzd-riaszto, valamint egyeb 
kisegit6 egys6gbdi allnak. Az erzekelok feladata 
a megovni, ellendrizni kivant ertekek figyelese. 
Az esetek tobbseg^ben azok kdzeleben, illctve a 
vedett tercn belul helyezkednek el. A k6^K>Dti 
egyseg a szive az egesz berendezesnek. Ossze> 
gyujti a kiilonbozo helyekrdi beerkezo jeleket ^ 
azokat riasztbjelz^kke alakitja at. Szabalyozza 
a jeiz^sek tartamat es mukodteti a jelzd-riaszto 
egysegcL Ezenkivul cnergi^t szolgaltat a megfc- 
ield akkumulStorokbol, ha a hMozati fesztilts^g 
(annak kimaradasa miatt) nem all rendelkez^sre. 
Ilyen fontos fcladatokat a kozponti egyseg csak 
akkor tud ellatni, ha ugy lervezlck meg, hogy 
csak rainimalis mertekben van szvikscg karban- 
tartasra H javit^sra, valamint mukdd^ pento¬ 
san aikalmazkodik a kovetelmenyekhez. I^ppen 
ezert a kozponti egysegnek tobbfele felhaszna- 
iasra is alkalmasnak kell lennie. Megkoveteljiik 
t61e, hogy kiilonbozd erzekeloket lehessen hasz- 
nalni hozzk es a megadott specifikacibn belul ki 
tudja elegiteni a felhasznaldk sajatos kivansaga- 
it is. 

A biztonsagtechnikai eszkozok, berendezesek 
es rendszerek csak akkor hatasosak, ha azonnal 


ellenrendszabMyokat valtanak ki. A legkiva- 
Idbb. legkorszerubb vagyonvedelmi rendszer is 
csak riaszt4sra, flgyelmeztetesre « esetleg a tet- 
tes elijesztesere szolgal. Ezert a kdzpontnak 
megfeleld jelzo-riasztb egyseget kell milkddtetni. 
A kiilso riasztoeszkozok a tettesk illetve a tette- 
seket a tett felbeszakitasara osztonzik. Ilyenek 
lehetnek a riasztocsengok, szirenak, terkivilagi- 
t6 lampak stb. A nagy fenyereju lampak v4rat- 
lan bekapcsolasa ugyanolyan hat^st valt 
mint a szirenak uzemeltetese, ugyanis zavarba 
hozza a behatol6kat. 

Peldak6pp emlitjuk, hogy filmfelvcvdvel fel- 
vett kepek megkonnyitik a rend6rseg szamara a 
bunozok eldkerit^t. Az ilyen filmfelvevonek 
felugyeleti szerepe is lehet, vagy pedig a kozpon- 
ti egyseg hpzza mukodesbe az alatt a nehany 
perc alatt, amig a riasztas tart. 

Hatasos, azonban nem mindig kivitelezheto, 
ha pi. kapcsolatot teremtenek a renddrseg $e- 
gelyk^ro kozpontjaval. Ilyenkor a berendez^ 
kozpontjat a rendorsegi segelykdzpont f6 koz- 
vetitdjere kapcsoljak. Ekkor a kulso riasztoesz- 
kozdk altalaban elhagyhatok (csendes riasztas). 

Masik lehetoseget kinal a telefon-hivdkeszu- 
lek. Ez riaszt^ eseten tobb (szaiagon tarolt) sza- 
mot hiv fel es bejelent6 szoveget ad le. Ehhez 
postal vonaiat kell hasznalni, amely lenyegeben 
nem ellenorzott vonal es igy a riadoztatas celhoz 
jutasanak vai6szinus6ge nem minden esetben eh 
el az eloirt kovetelmenyeket. Am ez hasznos ki- 
egeszitesk^t szolgalhat es nemegyszer ez az 


egyetlen megoldas arra, hogy a seg^lynyujto al- 
lomast riadoztassak. Ujdonsagnak szamit ezen 
a teriileten a digitalis tarcsazokeszulek. Ez mag- 
netofon nelkiil mdkodik, ^ igy nincsenek moz- 
go alkatreszei. Nem kell tehat atto) felniink, 
hogy meghibasodik. 

Elmondhatb, hogy az ertekek v^clmcre al- 
kalmas betor^jelzo rendszer csak rendszertech- 
nikai alapon, komplex biztonsagtechnikai rend- 
szerrel valosithato meg, Egy jo berendez^ keszi- 
tese megkoveteli a helyes es pontos tervezest. 
Merlegelni kell a varhato alkalmazasi viszonyo- 
kat. amelyek kozott a korszeru technika Mtal 
rendelkezesunkre boesatott k^zUlekcknck es 
eszkozoknek mukodniiik kell. Ehhez flgyelembe 
kell venni a megvedendo helyisegeket valamint 
a hasznalo kiilbnleges kovctclmOTyct is. Az egy- 
segek (pi. erzekel5k) helyes kivalasztasa ezert 
alapvet6en fontos, es dontocn befolyasolhatja a 
berendez^ eredraenyes mukodeset. 

Nagy tervezesi es gyakorlati tapasztalatra van 
szukseg, hogy megfelclo biztonsagot erjunk cl, 
kis erteku helytelen riasztas! valdszinuseg mel- 
lett. Eg^z sor olyan helyzet van, amikor szokks 
szerint nem gondolunk olyan dolgokra, amelye- 
ket a megvalasztasnai ^ rendszerkialakit^nal 
flgyelembe kell venni. A bctoroktol szarmazo 
cselekvesi mint^kat ez6rt minden esetben anali- 
zalni kell. Megallapithato, hogy kiildnosen ve- 
szelyeztetettek a lakasok es a hetvegi nyaralok. 
A lakok gyanutlansaga, gondatlansaga es k5ny- 
nyelmusege kapora Jon a betoronek. Az esetek 
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i. tabldzuL A hetdresjelzok kiilor^ele erzekelo es jeizeaado eszkdzei e.v khetseges alkolmazdsaik 


Alkalmazas, 

Keriilet- 

vedelem. 

kivUl 

(keri- 

tesek 

stb.) 

Fclulelvedelem, bds6 


Csapdat 

^Uiio 

vedelem 

El- 

rioszto 

vedelem 

Pancel- 

szek- 

renyek 

(szefek) 

Meg- 

erdsitetL 

szobak 

(pancel- 

szobak) 

hrzekcld. jetzoado 


Falak 

Padlok 

Mennyc- 

zeieit 

Ablakok, 

letd- 

vilagito 

ablakok 

Ajl6k 

Ter- 

fogatt 

^^elein 

Huzal 

FelTuggeszieit 





X 

X 






Nem felfUggeszteti 


X 

X 

X 


X 




X 

X 

Mcgfcsziteii 

■ X 




X 







F6lia (feniszalag) 





X 

X 






fCrinfkezSk 

Kapcsolok 

<mikrokapcsol^k) 





X 

X 


X 




Magneses erzekelok 





X 

X 


X 




Nyomaserzekeldk 



X 










Hang 


X 


X 

X 

X 




X 

X 


Mechanikus 

X 

X 



X 





X 

X 

1 Itrahangos 








X 



X 

X 

N yom^kuldnbs^ 

Szcleio 







X 




X 

Vak uum-riasziouveg 





X 







Akiiv infravoros ffoysoronipdk 

X 

X 



X 

X 


X 




Kapacitiv v'agy kozds^^zdieiSk 








X 


X 


Radar, VHF, UHF, iH. niikrohiilUmu o^keldk 


X 





X 



X 

X 

F«iyi^rzekel^ 







X 

X 




Pa$$ziv infravoros bd^rz^eldk 


X 

X 




X 

X 




Zdrtidncu televizid 

X 



— 


X 

X 


X 



1 iikrok 








X 



Bcjarati is kijdrati eilenorzd rcndszerek 






X 


X 



X 


haromncgyed reszebcn valamilyen ajton jut be a 
h^ba a betdro. A nem, vagy hianyosan biztosj- 
tott ajtok es ajtozarak jelentik a (6 tamadasi 
pontol. Ezzel azonban mar az is vitagossa vah, 
milyen t^en kell lepwekei tenni. Hogy hoi es 
milyen val6szinuseggel hatolnak be a lolvajok a 
csaladi hazakba - azt az I. labidzatb&n tdbb 
eves statisztika Miaganak alapjan foglaltuk 5sz- 
sze. 


A betdresjelzok erz^kelSszervei 

Az erzekelok feiadata, hogy a bet ores kisero 
jclensegeit CTzekeJjek es adott csetben egy jel se- 
gitscgcvel veszjelet adjanak a kozpontnak. A fel- 
haszniilonak nagyszamu elektroraechanikus es 
elektronikus erzekelo all a rendelkezesere. 

Ezek mukodesi elvuk szerint (a 2, tdbldzatbsin 
bemutatottak alapjan) tobb csoportra osztha- 
tok: 

~ Az elektromechanikus erzekelok valamilyen 
raechanikus jellemz6» pi. nyomas, rezges, leghu- 
zat hatas^ra szolalnak meg. Ezt eloidezheti pi. 
egy vezetek megszakitasa, erintkezo akaratlan 
nyitasa, magneses kor megszakitasa; 

- Az elektronikus erzekelok kdziil az akusztk 
kus elven mukddo ^rzekeldkrdl e!mondhat6, hogy 
azok nem a helyis^gben levo zaj hatasara sz61al- 
nak meg (riasztanak). Ezek vagy a falak, abla- 
kok es mas targyak un. testzorejere (amit pi. ka- 
lapaccsal vagy fur6val tortend tenykedes kelt 
benniik), vagy a kibocsatott ultrahangra figyel- 
nek, amit frekvencia es/vagy amplitudo szerint 
ellenoriznek; 

~ Az optikai elven mukddo erzekelok lehetnek 
f^nyerzekelok, melyek illetektelen szemelyek al- 
talsdtetben hasznalt vilagito eszkozok (pi. zseb< 


lampa) fenyenek kirautatasara szolgalnak. E 
csoportba tartoznak az aktiv infra voros hoerze- 
kelok is. Ezeknel az infravoros feny meghataro- 
zott intenzitksvSltozasan^l veszjel jon letre; 

- A nagyfrekvencids erzikelok elektromagne- 
ses hullamokat bocsatanak ki ^ ezeket amplitu* 
d6" vagy frekvenciavaltozas szempontjabol el- 
lenorzik: 

- A kapacitiv drzekelok eseten k^t vagy tobb 
elektroda kozott elektromos mezot hoznak let- 
re. A betoiakodo ezt a mezot megzavarja es ezal- 
tal kivaitja a riaszt^st; 

- Az elektronikus mOkodesd erzekelokhdz 
tartoznak meg a bej^ati es kijarati ellenorzd 
rendszerek, melyeknek szerepe egyre nagyobb. 

Aszerint, hogy az epUlct vagy a helyiseg mely 
teriiletet ellendrzik kulooc^en, beszelnek: 


~ zdrdhatdr-ellendrzesrol, azaz falak, mennye- 
zetek, ajt6k es ablakok ellcn6rzcserdl (bekerite- 
ses ellen6rz6s, felulet-ellenorzdsk 

- terfogat-ellenorzesrol, azaz az epiilet belseje- 
ben levo egy vagy tobb helyiseg teljes vagy rcsz- 
legcs ellenSrzeseroi, 

- tdrgyellendrzesroi azaz egy adott targy, pi. 
muertek ellen6rzeserd! « 

- csapddkrok melyekct ligy rejtenek el hogy 
azon a tdrvenyserto nagy valdszinuseggel atha- 
ladjon. 

Mint a fentiekbdl lathato. az erzekeloeszkd- 
zok valaszteka igen ktterjedt. A 5. tdhidzatban 
- az el6z6 tablazattdl elterden egy masfajta osz- 
szeallitasban - mutatjuk be a betoresjelzok kii- 
lonfele fajtait es megjeldljiik lehetseges felhasz- 
nalasaikat. 


4. tdhldzat. Vedelmi tTioJszerek 


Egyedi sziiksegleteknek 
megfelelo vedelmi ni6dszerek 

1 Az erzekelok ftzikai elv szerinti kiv^aszl^ 

Eleklro- 

mcchanikus 

Elektro- 

akusztikus 

Feny- 

elektromos 

Elcktro- 

magneses 

tcreross^- 

valtoz6s 

Elektro- 

sztatikus 

tercrosseg- 

vaiioz^ 

Kiilso hej- 
biztusitas 

Nyitasieizes 

X 


- 

- 


Attoresjelzes 

X 

X 



- 

Helyiseg- 

hiziosilas 

f erfogati vedelem 


X 

X 

X 

- 

Csapdat alii to 
vedelem 

X 

X 

' X 

X 

X 

(>bjek lum-biztosi las 

X 

X 

X 

X 


Szabadter-biztositas 

X 

X 

X 

X 

- 

I amadasjetzes 

X 



- 

- 
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Hangsuiyozando, hogy ez nem jelenti a teljes- 
seget. kiildnosen a felhasznalhato kombinaciok- 
ban, azonban megmutatja, hogy egyetlen eszkbz 
nem adhat minden probicnoara altalanos megol- 
dast. Vegiil a 4. tahldzathaTi a lehetseges vedelmi 
modszereket foglaltuk dssze. 


Elektromechanikus erzekelok 


Ajto- es abiaknyitas jelz^ 

A kiilonbozo nyilaszarok (ajtok, ablakok) 
nyitasanak jelzesere felhasznalhatok a jol isniert 
mikrokapcsolok (1. dhra). A kiilonbozo gyar- 
tok termeszetesen e ceira kiilonbozo valtozato- 
kat keszitenek. A 2. dhrdn az ajtora es ablakra 
kivulre szerelheto magneses erzekelok ket valto- 
zatat lalhatjuk. A ket reszegyseg egyikeben he- 
lyezkedik el a reed-rele, mig a masik egy pernia- 
nens magnest tartalmaz. Amint a rajzon lathato 
helyzetbol az ajto vagy ablak nyitasaval a ket 
reszegyseg eltavolodik egyraastol, akkor a reed- 
rele atkapcsoi. Kaphatok siillyeszthetd kivitelu 
valtozatok is, melyekre ket valtozatot mutatunk 
be a S. dhrdn. 

A 4. dhrdn ajto- cs abiaknyitas jelzesere alkal- 
mazhato - idegen magnessel nem halastalanit- 
haio - ketmagneses, suHyesztheto kivitelu mag¬ 
neses erzekelot lathatunk. Ez a tovabbfejlesztett 
valtozat mar kizarja a kiilso magnessel valo ha- 
tastalanitas lehetosegh. 

Az 5. dhrdn a Cerberus ceg altal gyartott, sza- 
balyozhato erzekenysegu, kombinalt nyitas- es 
razkodasjelzo (a) es bekotese (h) lathato. Al- 
kalmazhato ajtoknai es ablakoknal, amennyi- 
ben a jelzo beepiteset a keret meretei lehetove 


teszik. Szel, utcai es vasut altal letrejdv6 r^zko- 
dasokkal szemben a jelzo erzeketlen. Az erzeke- 
Idt nyugalmi aramkorokben valo alkalmazasra 
tcrveztek. 

A 6. dhrdn a Cerberus ceg ET5A Upusu, ajtok 
es ablakok nyitasanak ellenorzesere alkalmas 
betoreserzekelojet tuntettiik fcl. A jelzot nyugal¬ 
mi iramkorbe kell bekotni. Az ajto nyitasakor a 
jelzo az aramkdrl niegszakitja es ez riasztast valt 
ki. A Jelzo ket reszbol all, egy ketrugos erintke- 


zovel (ielerosites az ajto- vagy ablak keret ben) el- 
la to tt erintkez6darabbdl es egy ellendarabbbl 
amely ket rogzitett biitykot tartalmaz. Ezt ma- 
gara az ajtbra vagy ablakra erositik (7. dhra). 

Az ablakok betoresenek jelzesere ablakfoliak 
is alkalmazhatok. A S. dhrdn az ablakfoliahoz 
torteiid aramhozzavezetes (a) cs egy, a folia 
csatlakoztatasahoz felhasznalhato alkatelemet 
(h) tuntettunk fcl. 


Szfik atjarok vedelitie 

A 9. dhrdn egy ingas jelzo rajzat mutatjuk be. 
Felhasznalhato szuk atjarok vMelmere (szello- 
zocsatornak, kemenyek, alfedelek. almenhyeze- 
tek, buvonyilasok) illetektelen szeraelyek atma- 
szasa ellen. Az ingas jelz6 helyzetvaltozasra es 
utesekre erzekeny. Ha a hajl^szog a fuggoleges- 
hez kepest 20-nal tobb, vagy a jelzot megutik, a 
jelzokdzpontban riasztojelet hoz letre. Az ingas 
jelzok altalaban egy femhUvelybe epitett higany- 
kapcsoldbol allnak. A vezetek bevezetese tdm- 
szelencevel tdrtenik. Az ilyen jelzot ugy kell a 
vedendd atjardban felfiiggeszteni. hogy atbujas 
eseten a fiiggoiegestol kenyszeruen tobbet moz- 
duljon el 20'-nai. 



2. dhra. Ajto- es abiaknyitas jelzesere alkalmas 
- kivulre szerelheto - magneses erzekelok 




S. dhra. Ajto- es ahlaknyitds jelzesere alkalmas - siillyeszthetd - magneses erzekelok 
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4. dbra. Ajto- es abiaknyitas jelzesere alkalmas 
- idegen mdgnessel nem fwtdstalanitbatd - ket- 
mdgneses, sidlyeszthetd kioUetu mdgneses erzeke- 
ib 


Nyomistfzttelok 

A Dyomaserzekelok kozut a kontaktszdnyeg a 
legemUt^sreineltobb (10. dbra). Celja jelzes ada- 
sa, ha a kontaktszonyeg barmely r^zere valaki 
ralep. Alkalmazhatb fontos athalad^i helyeken, 
nem l^thatd, rejtett elhelyezessel szdnyegek, fu> 
tok, ajtoeldtetek (14btdrl6k) es hasonlok alatt. 
A kapcsoloszonyeg altalabaa a varhato behato- 
las helyen Iev6 szonyeg alatt nyer elhelyezest. 


Amikor valaki ralep, k6t femfoHa erintkezesbe 
keriil, mely riasztas kiv^tasat eredm6nyezi. 
Megjegyzendd, hogy a kontaktszdnyeg eseteben 
munkaiiramkdru eszkozrdl van szd^ melyet a 
tervezesnel figyelembe kell venni. 

Mint mir leirtuk, rejtve helyezik el dket a lab> 
torldk vagy szdnyegek alatt, amit nagymertek< 
ben megkonnyit az, hogy puhak es jol idomul> 
nak. Ogyelni kel arra, hogy alattuk a talaj sima 
^ egyenletes legyen. A detektalasi teriiletet a 
szonyeg meretei hatarozzSk meg. Vannak olyan 
tipusok, melyeket futoszdnyegkent kepeznek ki 
es meghatarozott helyeken tobb reszre vaghatok 
szet Ezek bizonyos adott helyeken vannak kive- 
zetesekkel ellatva. A riasztoszdnyeg nagyon 
megbizhatd. Hamis riasztasok igen ritkan for- 
dulnak eld. Fennall azonban az a vesz^ty, hogy a 
tulajdonos, m^eledkezve a riasztoszdny^ 
vegenek helyerdk azt viznek teszi ki. Ez a hat- 
rany vizhatlan kontaktszdnyeg felhasznalasaval 
sziintethetd meg. 

Magatdl ertetddik, hogy sulyos targyak es 
mas hasonlok nem lehetnek a konuktszdnye- 
gen, amikor a betoresjelzd berendezest uzembe 
helyezziik. 

A nyom4sdrzekeldk kdze sorolhatok a tapin- 
tasjelzdk is. Ezeket felfiiggesztett festmenyek il- 
letektelen szemelyek ^Ital tdrtend eltavolitasa- 
nak megakadalyoz^ara alkalmazzak. A U. db- 
rdn beroutatott tapintasjelzd k^t tapintorugdval 
rendelkezik. Ezek kis nyom^sal felfekszenek a 
festmeny vasznanak hatoldal^n. A vaszon elta- 
volitasakor, pL a keretbdl tdrtdnd kiviig^skor a 
tapintorugdk elmozdulnak es ez riasztojelzest 
valt ki. 


TimadUsjelzdk 

A tamad^jelzdk lenyegeben erintkezdk zara- 
s^n, illetve nyit^s4n alapulnak. Vannak kezi es 



6. dhra. BedilUhafo erzekenysegu kombittdlt nyitds- es rdzkdddsjelzo: a es b kdrvonalrajz, c kapcsoldsi 

vdzlat (Cerdems £75A tipits) 



5. dbra. Szabdlyozhatd erzekenysegu kombindlt 
nyitds- es rdzkdddsjelzo, suUyesztett, nem Idthatd 
beepitesre { Cerberus ) 



7. dbra. A 6. dbra irzekeldjenek beepitese: a rdz¬ 
kdddsjelzo nelkul: b rdzkdddsjelzovel 



H. dbra. Ahlakfdlia erimkezo bevezeto (aX es fd- 
Haleszorito csatlidiozd (b) 
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9. dhra. Ingdsjelzo ( Cerberus PM / tipus) 


labmukodtetesu tamadasjelzok. Legismertebb a 
csengonyombgombhoz hasonlo riaszto-nyorao- 
gomb. Feladata riasztas kezi kivaltasa megta- 
madas eseten. A nyomogomb a legtobb tipusn^ 
benyomott helyzetben marad - a riasztogombot 
visszaallitas ceJjabol nyitni kell. Az arretalo ru> 
go eltavolitasaval a riasztogomb onmukodo 
visszaailasra is aJkalmazhato. 

Kaphatok olyan hajlithato kabelhez hasonlo 
tamadasjelzok is (12. dhra), melyek kezi es lab- 
kapcsolos megoldasokhoz cgyuttesen alkalmaz- 


a, b., 


/ 2. dhra. Kezi (a) es Idhkapcsolds (b) tdmaddsjel- 
zd 

hatok, Tobb gyarto alUt elo kulonbozo profilu 
tamadasjelzo sint (13. dhra). 

A 14. dhrdn egy pedalerintkezds tamadasjelzo 
sint vazoltunk fel: Megtamadas eseten labfejjel 
tortend nyoiq^sal feltunes nelkiili riasztast tesz 
lehetdve. A i>edal megnyomasa valtoerintkezot 
mukodtet, amely munka- vagy nyugalmi aram- 
korbe egyarant bekotheto. 

Az 1975. evi Radiotechnika Evkonyveben 
(115. old.) az elektromechanikus es elektronikus 
erzekeldeszkozdk ismertetese megtalalhato. Az 
elektronikus eszkozok kozul itt csak a kapacitiv 
es a passziv infravoros erzekeldkrol tcsziink em- 
litest. 



13. dhra. Kulonbozo profilu tdinaddsjeho sinek 



10. dbra. Kontaktszdnyeg 


A kapacitiv erzekelo kizarolag targyellenor- 
zesre szoigal. Mivel az ellendrzott targynak fe- 
mesnek kell lennie, fokent panceU es acdlemez 
szekrenyekncl hasznaljak (15. dbra). A szigetel- 
ten felallitott targy (a) a folddel kondenzatort 
alkot. A abran lathato felfiiggesztett elektro- 
d^ egy meghat^rozott elektromos terkialaki- 
tast adnak. A ter ..megzavarasaf* mindk6t eset- 
ben erzekeli egy vezerlo aramkor, melynek hata- 
sara riasztojelzes jon letre. 

A passziv infravoros sugarral mukodd erzeke- 
16 a kornyezet hdkisugarzasat figyeli es csak a 
valtozasra ad ki riasztdjelet. Mivel az illetekte- 
len behalolo testhdmerseklete elter a helyiseg 
hdmers6kletet6l, mintegy infrasugarz6kcnt vi- 
selkedik, az infravoros erz6keld energiavaltozast 
eszlel. A passziv infravoros detektorok hate- 
konysaganak novelese erdekeben a latomezdt 
felosztjak (16. dbra). Hatdtavolsaguk 10 meter 
kdrii! van. Eldnyiik a hamis riasztasok csekely 
szama. Egyediil a futdberendezes vagy a legkon- 
dicionalas okozhat problemat. Alkalmaz^ara 
fdleg ott kerul sor, ahol masfajta helyisegbiztosi- 
tasi berendezes a kornyezet behatasa kovetkez- 
teben nem alkalmazhato. A mikrohullamoktol 
elterden az infrasugarzas a falakon nem halol at. 
A passziv infravoros erzekeldk fd hatranya, 
hogy erzekenysegiik nagyon lecsdkken, ha a 
szoba hdmerseklete megkdzeliti az emberi test 
hdmersekletet, vagy ha a behatolo „crdsen’‘ fcl- 
dltdzik. 



11. dbra. TapUudsjelzd (Cerberus BMl ttpus) 


Alapveto teiepit^, rendszerkiepites 


A / 7. dbrdn egy betoresjelzd rendszer aiapvetd 
felepitese lathatd. Egy tcljes rendszerhez kulon- 
bdzd betdreserzekeldk esegy vezerlo- (kdzponti) 
egyseg szukseges. Ez utobbi biztositja az erzeke¬ 
ldk es a jelzd-riaszto egyseg kdzti kapcsolatot. 
A rendszernek egy hatastalanito kapcsolot is 
kell tartalmaznia. Ezen hatastalanito, mas szo- 
val kiiktato kapcsolo (sont-zar) lehetdve teszi a 
beavatott illetekes szemelyzetnek, hogy hatasta- 
lanitsa a rendszert, mieldtt belep a vedett helyi- 
segekbe es tavozaskor ujra bekapcsolhatja azt. 

Egy rendszerkialakit^sra a IS. dbrdn muta- 
tunk peldat. 


Betor^jelzd alaparamkorbk 

A kereskedelemben kaphato betoresjelzd 
rendszerekben kuldnbozd bonyolultsagu vezer- 
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16, dhra. Egy jellegzetes passziv infravoros erzekeld eUenorzesi tartomdnya: a oldal-, b felulnezetben 


pos szunetmentes uzem is mcgvalosithato le- 
gyen, E kapcsolas elonydsen alkalmazhato pi. 
olyan hetvegi nyaral6kban, ahol meg nines be- 
vezetvea 220 V-os eiektromos halozat. Kulono- 
sen hosszu uzemeltetesi ido erhetd el, ha a tele- 
fontechnikaban hasznah polarjelfogot haszna- 
lunk ellenorzo jelfogokent. Ez igen kis aramfel- 
vetelu, viszont nagyobb tapfeszultseget igenyel. 
PI. 6 db 4,5 V-os lapos zsebJampa clem sorba 
kapcsolasaval 27 V tapfeszultseget erhetunk el. 
Ekkor azonban a riaszto jelfogonak es a Cs 
cseng6nck is erteiemszeruen 24 V-osnak kell 
lennie. Hasznalhatok kisebb uzemfesziiltsegu 
jelfogok is, de ekkor a jelfogok gerjesztoteker- 
csevel egy-egy elotetellenallasi kell sorba kotni. 
E megoldast azonban nem ceiszeru alkalmazni, 
men az ossz uzemido ekkor lecsdkken. 

Az ellen6rz6 jelfogo nagy crzdkenysege lehe- 
toseget ad arra, hogy atig eszreveheto, igen ve- 
kony huzalt hasznalhassunk meg nagyon nagy 
epiiletekben is. anelkUI hogy ellenallasproble- 
mak adodnanak. 

A rendszerben az erzekeldk soros kapcsolasli- 
ak es zart hurkot kepeznek. Mindegyik erzeke- 
lon azonos erteku ellenorzo aram folyik. Barme- 
lyik nyugalmi aramkoru, zart erintkezovel fel- 
szerelt ajto kinyitasakor, vagy valamelyik ablak- 
folia elszakadasakor, tovabba a drot-esapda, il- 
letve a jelzest tovabbito nyugalmi aramkoru er- 
par elszakadasakor, illetve elvagasakor megsza- 
kad az ellen6rz5 jelfogo arama. Ekkor annak j,, 
nyugalmi aramkoru kontaktusan keresztiil a J 2 
riaszto jelfogo meghuz. E jelfogo a j,. niunka- 
erintkezojen kcreszlUl tartoaramkort kepez, A 
riiiszto csengo ugyanezen jelfogo j 2 2 munkaerint- 
kezojen keresztiil kap fesziiltseget. Ezen kapeso- 
lasi megoldasnai a riaszto csengo akkor is szol, 
ha pi. az ajtot a csengo megszolalasanak pilla- 
nataban beesapjak, vagyis az ellenorzo hurok 
zarasaval ujra meghuzhatjak a Jj jelfogot. A 
riaszto jelfogo ekkor addig marad meghuzott al- 
lapotban, mig a Gi toro nyomogombbal annak 
tartoaramkoret nem szakitjuk meg. 


16 (kozponti) aramkoroket hasznalnak. El- 
mondhato azonban, hogy sokkal nagyobb meg- 
bizhatdsag es a hamis riaszt^oktol valo mentes- 
seg erhet6 el az egyszeru kapcsolasi elrendeze- 
sekkel. A legnepszerubb es megbizhato, a keres- 
kedelemben is kaphato nyugalmi aramkoru, te- 
lepes taplalasu betoresjelzok egyike a jelz6st er- 
zekel6-riaszt6 aramkoreben ket egyenaramu jel¬ 
fogot hasznM (19. dbra). A nyugalmi aramkoru, 
telepes taplalasu betoresjelzo kapcsolasok esete- 
ben igen fontos, hogy azok fogyasztasa a minel 
nagyobb uzemido elerese celjabol a leheto legki- 
sebb legyen. A szoban forgo aramkorben a Jj 
ellen6rz6 jelfogo nagyon 6rz6keny, kis aramu tl- 
pus (1. ,.10 mA). Ez a jelfogo a rendszer bekap- 
csolt allapotaban tartosan meghuzott ailapot- 
ban van. A minimalis aramfelvetellel elerheto, 
hogy az ilyen felepitesu rendszerrel tobb hona- 
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A riaszto csengo elhelyezhet 6 pi. a haz vaia- 
mely vedett magas pontjan, esetleg a kozeli 
szornszcdnal stb. A soros kapcsolasu zseblam- 
paelcmck helyett nagyobb taroldkepcss^ ak- 
kumuiatort hasznalva a riaszto csengd kivaltha- 
to pi. gepjarmu-kurttel, vagy riaszto szirenaval 
is. Ez utobbiak viszonylag nagy aramfelvetele 
(3.. .10 A 1 miatt a riaszto jelfogo erintkezoje- 
nek mcgfelclo aramtcrhelhetosegunek, tehat 
megfelelo ,,pogacs^ 6 rintkezdjunek” kel! lennie. 

A rendszer hatastalanitasa a Kf kapcsolo 
(sont-zar) bekapcsolisaval tort^het. Ennek el- 
helyezesere a beavatatlan szemelyck altal nem 
konnyen elcrhetS helyct kell kivalasztani. A ha- 
gyominiyos kulcsos sont-zarat egy menetes. ket 
darabb61 alio perselyk^nt szerkesztik meg, ame- 
lyct a vedett hclyisegen kiviil egy falon keresztiil 
szerelnek fel. A vastag falak eseten a sont-zarak 
altaiaban egy menetes toldoval es egy megfelel 6 
anyavai meghosszabbithatok. 

A hat^taianit^ kiserlete a betor 6 szamara 
ezen nyugalmi aramkoru rendszeroel az erzeke- 
16k kivezetcsOTck es a jelz«t tovabbit 6 nyugal¬ 
mi aramkoru erparnak a rovidrezarasaval vezet- 
het eredmenyre. Ezert az crzekeloket ligy kell 
felszerelni, bogy a kivezetestik rovidrezarasara 
ne legyen Iehet 6 seg. A jcizcst tovabbito erpar ki- 
vitclezesend a ^karacsonyfa-vilagitashoz'* ha- 
sonioan hurkot alakitunk ki, melynek eredme- 
nyekeppen Idtrejovo „cgyvczetekes'* rendszert 
igy nem Ichet rovidrezami. Megjegyczziik, hogy 
a sok erzekeldvel ellatott gyari rendszereknel 
mindegyik erzekelorol kulon erparral csatlakoz- 
nak a kozponthoz. Az ilyen rendszerek azonban 
nemesak a vezetek-elvagas, hanem rovidzaras 
ellen is vedettek. Mivcl itt minden erzekeld ct- 
parja sugarasan a kdzpontba fut, igy a hibakere- 
ses is kdnnyebbe valik. Keves erzeketo eset^ 
ezen elooy elvesztese azonban nem jelent kulo- 
nosebb gondot. 

A 20. dhrdn nyugalmi aramkorii, automatikus 
halozat-telep atkapcsolos betoresjelzo kapeso- 
las lathato. A korszeru, nagy megbizhat 6 sagu 
rendszerek nd az osszes aramkor a betdresjelz 6 
berendez^sbe beepitett tapegysegr61 uzemel, A 
halozati fesziiltseg megszunese, vagy annak 
szandekos kikapcsolasa eset^ a rendszer auto- 
matikusan akkumulatortelepes taplalasra ter at. 
A sz 6 ban forgo aramkornei a halozati fesziiltseg 


jelenletekor, illetve megszGnesekor a J, jelfog 6 
morzc-erintkez 6 jenck mozgd erintkezdje a tap- 
egys^g-, illctve az akkumulator pozitiv pontja- 
hoz kapcsolodik. Az akkumulator puffer toltese 
a tapegysegrdl az R 2 -I^i soros alkatelemeken 
keresztiil tort^nik. A mindenkori tapfeszultseg a 
Cj tarolokondenzatoron jelenik meg. Ez a rend¬ 
szer alapvetoen halozati tkpfesziiltsegrdl muko- 
dik, kiveve a rovid idotartamu aramkimarada- 
sokat. !gy kisebb ^rzekenysegu es cgyetlen na¬ 
gyobb tejjesitmenyu jelfogo alkalmazhatd az 
elozo abra ket jelfogoja helyett. 


A rendszer aktivizalt allapotaban a jelfogd 
a j,i tartoerintkezoj^ keresztiil folyamatosan 
mei^yzott allapotban van. a tartd^ram a v^d- 
hurokba folyik. Ha valamelyik erzekeio a hu- 
rokaramot megszakitja a jelfogo elenged, s eziil- 
tal zarodnak a riaszto eszkdzt mukodteto erint- 
kezdk. 

A teljes rendszer hatastalanitasa a sont- 
zarral, a reszleges hatastalanitas (a bejarati ajto- 
nal) p^ig a sdnt-z^rral biztosithato. E kap- 
csol^nal nines sziikseg a riaszt^t torlo nyomo- 
gombra (lasd az elozo abra kapcsolasat). a K 2 
sont-zar a visszaallitiis es a hatastalanitas fel- 
adatiit is ellatja. 

A kapcsolasban a J, jelfogd 6 V-os, a jelfo¬ 
go pedig 16 V uzemfesziiitsegd 

A 21. dhran helyi es tavoli riaszto egyseggel 
rendelkez 6 betoresjelzo kapcsolasi elrendezese 
lathato. Ezen egyszeru aramkor megbizhato « 
sokoldaluan felhasznalhato kiildnbozq erzeke- 
Idk hurokba kapcsolasaval. Az abr^n E,; E 2 es 
^3 ajt6erintkez5ket, valamint ablakfoliakat. to- 
v^bba a vedendo teriilet keriileti vedelmere bot- 
16 zsinoros 6 rz 6 kel 6 kct tuntettunk fel. A kertes 
csaladi hazaknal ugyanis sziiksegesse valhat a 
kerti kapun vagy a keritesen keresztiil erkezo il- 
letektelen szemely erkezesenek a jelzesc. A bot- 
Idzsinor helyett a legegyszerubb az a megoldas, 
ha a keritds mellett, vagy felett igen v 6 kony hu- 
zaibol egy vedovezeteket epitunk ki. Ha a ve- 
dendo teriiletet kdriilvevo vedovezetek elsza- 
kad, vagy ha a kerti kapura szerelt R retesz 
(mikrokapcsol 6 ) bont, akkor a tartoaramko- 
ru jelfogo elenged. Ekkor a helyi riaszto egyseg 
CS| cscngojenck aramkoreajjj nyugalmi erint- 
kez 6 n es a K 3 kozpontt hatastalanito kapcsolon 
keresztiil zart allapotba keriil. igy a Csj csengo 
megszolalasaval jelzi az illetektelen szemely be- 
hatolasat. A tavoli riasztd egyseg eseteben a 
jelfogo hasznalataval elcrhctjuk azt, hogy a helyi 
es a tavoli riaszto egyseg kozti jelzest tovibbitd 
erpar elszakitasakor is megszolaljon a Cs^ csen¬ 
gd. Riasztdjelzes esct 6 n, amikor a J, jelfogo 
elenged, ugyanakkor a jelfogo gerjesztese is 
megszunik a j ,2 munkaerintkezdn keresztiil. A 
tavoli riaszto egyseg csengd^ramkore a kap- 
csoldval szakithato meg. Mint mar emliteitiik a 
J, jelfogdt a jji kontaktuson keresztiil tarto- 
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21. abra. Helyi es tdvoU riasztd egyseggel rendeikezd hetdresjelzd 


aramkoruve kepeztiik ki. A tartoaramkoros 
megoidasnal a hurokaram egy pillanatra torte> 
no megszakad^sa eseteben a J, jeifogo elenge- 
dett allapotba keriil. igy pi. az ajt6 kinyitasa 
utani becsapasakor a riaszlojelzes nem szunik 
meg, A Jj jeifogo, illetve a teljes aramkor iize- 
mailapotba helyez^se a G nyomogomb megnyo- 
masaval tortenik. 

A K, sont-zarral az osszes erzekelo hatastala- 
nithato. A IC 2 sont-zar a kerti kapun va!6 beju- 



22. dhra. Vedeti jeizes tovdbbitds: a nmnkadram- 
koru uzemmddndl nyugabm dramkoru hurokkal 
raid kiegeszite.%sel; b nyugalmi dramkdrd.s rend’ 
.szernel lezdro ellendllds alkahmzdsdvul 


tasra ad lehetdseget. A kapcsolasban 12 V 
uzemfesziiltsegu jelfogok is csengdk aikalmaz- 
hatdk. 


Kettos iizeiniii6da betdr^jelzo 

Az elektromos e$ eiektronikus betoresjelzdk 
tobbsege ket csoport egyikebe tartozik. Az elso 
csoportba tartoz6 betoresjelzok akkor riaszta- 
nak, amikor sorba kapcsolt erzekelojuk egyike 
bontja a nyugaimi aramkort. A masik csoportba 
tartozok viszont akkor aktiv416dnak, amikor a 
parhuzamosan kapcsolt erzekeldk kozul vala> 
melyik rovidzart ad. Az else csoportba tartozo 
reodszereket nyugaimi, a masodik csoportba 
tartozokat pedig munkaaramkoru rendszerek- 


nek nevezziik. A nyugaimi, illetve a munka¬ 
aramkoru rendszerek betoro aliali hatastalani- 
tasa a kozpont fele jelzest tovabbito erpar vala- 
raeiy tetszoleges helyen valo rovidrezarasaval, 
illetve elvagasaval tortenhet. 

A hatastalanitas viszonylag egyszeruen meg- 
oldhatb. haa betord tudataban van annak, hogy 
mely uzemmodu riasztoaramkorrel all szemben. 
Amennyiben a ket Uzemmodot egy rendszerben 
dsszevonva alkalmazzuk, akkor a betord szama- 
ra lehetetlenne valik annak megallapit^sa, hogy 
melyik hatastalanito eljarassal prdbalkozhat. 

Az ilyen kombinalt rendszereknek tdbbfele 
megoldasa ismeretes; 

- Vannak olyan rendszerek, amelyek alapve- 
tden munkaaramkdrQek. Ezek az erzekelok e$ a 
kozpont kozotti jelzest tovabbito erparok elva¬ 
gasaval hatastalanithatok. Ennek meggatolasa- 
ra pi. negyvezetekes kialakitast hasznalnak. 
amelyben az egyik erpart nyugaimi dramkoru 
hurokkent alkalmazva az a vezetek elvagasara is 
riaszt ( 22a dbra). Ezt a megoldast alkalmazzak 
pi. a riasztoszonyegek eseteben. mivel azok 
munkaaramkoru erintkezokent mukodnek, te- 
hat rovidzart adnak aktivizalodas eseten, 

- Ismeretesek olyan nyugaimi aramkoros 
rendszerek, amelyekn61 a sorba kapcsolt erzeke- 
Idket egy adott erteku lezaro ellenallassal egeszi- 
tik ki (22b abra). Ennel a megoidasnal riasztas 
kovetkezik be a jelzest tovabbito ^par elv^gasa- 
kor, illetve rovidrezariisakor. Hatastalanitani a 
rendszert a jelzest tovabbito erpar valamely 
pontjanak az adott nyugaimi ^ramot ado lezaro 
ellenidlasertek ismereteben lehets6ges. 

- Keszitenek olyan aramkoh megoldasokat 
is, amelyek nem hatastalanithatdk sem a jelzest 
tovabbito erpar eivagasakor, illetve rovidrezara- 
sakor, tovabba megfeleld lezaroellenallas alkal- 
mazasa sem vezet celhoz. 

A 23. dbrdn l^thatd aramkoh elrendezes nem 
hatastalanithato sem a jelzest tovabbitd erpar 
elvagasaval, sem annak rovidrezarasaval. ^rz^- 
keldk^nt munka- es nyugaimi aramkoru (zaro- 
es nyitoerintkezo) egyarant alkalmazhatd. En¬ 
nek ertelmeben pi. egy ablak vagy ajto ketfi^le 
erintkezovel vedheto ugyanazzal a riasztd rend- 
szerrel. A szoban forgo aramkor nem tartalmaz 
jelfogdt, amely a hdnapokig tarto tetlenseg utan 
esetlegesen nem megfeleld mukddest es az egesz 
vedelmi rendszer mukddeskeptelenseget idezhe- 
ti eld. A teljesen felvezctds felcpitesu aramkor 
fogyasztasa minimalis. A kis aramfelvetei ered- 
mdnyekeppen zsebiampaelem segitsdgevel kiala- 
kitott 6.. .13,5 V koze esd fesziiltsegszinttel tobb 
hdnapos haldzatmentes iizem biztosithatd. 



23. dbra. Kettos uzentmddu eiektronikus hetdresjelzd elvi kapcsoldsa 
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kezovel (mikrokapcsoldval) vedheto. Ezek kozul 
az egyiknek ligy kcll bekotve lennie, hogy zarja 
a vedo vonalat, a masik erintkezonek pedig meg 
kell szakitania valamelyik soros veddvonaiat 
amikor az ajtot vagy az ablakot kinyitjak. Az 
ablakuvegre a vezet 6 folia tobbfclekcppen vihe- 
to fel.-Kaphato pi. ragaszto bevonattal ellatott 
aluminium folia, amcly cgyszeruen az ablak¬ 
uvegre ragaszthato. Vannak olyan vezeto, ezust 
alapanyagu festekek, melyekkel ecset segits^- 
vel vihetd fel az uvegfeliiletre a tetszoleges veze- 
to-kialakitas. 

A kozpont es az tapforras elhelyezesere 
egy megfelelo rejtett heTyet (pi. egy szekreny bel- 
sejet, vagy falba epitett sUllyesztett dobozt stb.) 
celszeru ^valasztani. A K aktivizalo kapcsolo 
felerositesere a hazon kivuli vagy a hozza tarto- 
z 6 garazsban egy megfelelo - idegenek altal nem 
konnyen elcrhetd - helyet kell keresni. E kap¬ 
csolo segitsegevel aktivizalhato, illetve hatasta- 
lanithato a riaszto rendszer az otthonrdl valo el- 
tavozaskor, illetve a hazatereskor. A riaszto 
cseng 6 elhelyezheto pi. a haz valamely vedett 
magas pontjan, esetlega kozeli szomszednal stb. 


Jelzo-riaszt6 egys^ 

A 25. dbrdn kozponti Mlom^ jelzd-riaszto 
egysegenek egy lehetseges aramkori kialakit^ 
lathatd. Ez az aramkor pi. egy ellenorzott tavbe- 
szelo vonalrol mukodhet, mely megkoveteli, 
hogy a vedett helyisegekben levo erzekeloket 
koveto ellendrzo egyseg reverzibilis (megfordit- 
hato) vonalfeszultseget szolgaltasson. Normal 
iizemallapotban a jelzd-riaszto egysegben levo 
J, jelfogd a D, diodan keresztul meghiizott (ger- 
jesztett) allapotban van es a kdzep-nullaju mu- 
szer mutatoja az N „normar helyzetben all. Ez 
esetben a J 2 jelfogo nem kap gerjesztest. A meny- 
nyiben azonban a vonal megszakad. vagy eset- 
leg az egy pillanatra rovidre z^rodik, akkor a 
vonalfesziilts^g megszunese a Jj jelfogo elenge- 
deset eredmenyezi. A jelfogo ekkor a j^ nyu- 
galmi aramkoru erintkezo zarasanak eredme- 
nyekeppen a Cj 100 pF-os kondenzatoron ke- 
resztiilfolyo toltoaram hatasara meghuz es a j 22 
tartoerintkezojen keresztul tartdsan gerjesztett 
allapotban marad. Ezzel egyidoben a j^^* illetve 
in Jelfogoerintkczdn keresztul tapfesziiltseget 
kap az Lj piros jclzolampa, illetve a kiirt. Ennek 
kovetkezteben a jelzolampa kigyullad es a kiirt 
megszolal. Ugyanekkor a kozep-nullaju muszer 
az „E'' (hiba) helyzetnek megfelelo nulla all^- 
ban van mivel vezetekszakadas, vagy rovidzar 
eset^n azon aram nem folyik. Az akusztikus jel- 
zest a szolgalatot ieljesito szemelyzet a G, torlo 
(visszaallito) nyomdgomb segitsegevel megsza- 
kithatja, de a piros fenyu lampa tovabbra is 
vilagit, jelezven a tovabbra is fennallo vonalhi- 
bat. 

Hasonlo a mukodes egy riaszto jel vetelekor 
is. Ekkor a vonalban folyo ellentetes iranyu 
aram a miisik ir^nyba teriti ki a kozep-nullaalla- 
su muszer mutatojat (R = riasztas-helyzet). 
Amikor ugyanis az aram iranya megfordul, ak¬ 
kor a diodak a Jj jelfogdtekercs helyett az el- 
len^liast iktatjak a vonalra, s igy a J, jelfogo 
elenged. A tovabbiakban a fentiekben mar leirt 
vonalhiba fellepesevel egyiittjaro mukodes is- 
metlddik meg. 

A szolgalatot teljesito szemelyzet e mod on, a 
muszer mutatojanak allasabol kiilonbseget tud 
tenni a vonalhiba es a tenyleges riasztojel ko- 
zott. A kiirt azonban^mindket esetben mukodes- 
be lep. mivel az E hibajelzest kiv^lthatja az is. 
hogy behatolo illetektelen szemely elovigy^za- 
tossagbol elvagja a vonalat. 

J 2 jelfogdkent a tapegyseg fesziiUsegevel azo- 
nos uzemfeszultsegut kell valasztani. A J ^ jelfo- 
gonak viszonylag nagyerzekenysegu, kisaramu 
tipusnak kell lennie. 


25. dbra. Kozponti dllomds jelzd-riaszto egysegenek aramkori kiaUikitdsa 
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24. dhra. Kettos uzemmddu eJektronikus hetdresjelzo vdziatos elrendezese 


Az aramkor mukodese igen egyszeru. A rend- 
szert aktivizald rejtett (titkos helyen elhelyezett) 
K kapcsolo adja az tapfesziiltseget a tirisz- 
torra. Az =1,5 ^os rudelem fesziiltsege 
ekkor azonban a Tj tranzisztor lezarasaval 
megakad^lyozza, hogy aram folyjon at a tirisz- 
toron. Ha a vedo vonalra p^huzamosan kap- 
csolt £4 vagy E, zaro erintkezdk egyike a vona¬ 
lat rovidre ziirja, akkor a jelzest tovabbitd ve¬ 
dett erparra nem jut 1,5 V-os fesziilts^g, mivel az 
Rj ellenallassal megndvelt belso ellenallasu 
1,5 V-os fesziiltsegforras rdvidrezart allapotba 
kerul. Ez esetben az R 3 ellenallason keresztul a 
Tj tranzisztor bazisaba folyo aram raiatt az ve¬ 
zeto ve valik. Ugyanekkor a tirisztor is vezeto al¬ 
lapotba kerul, ami a Cs riaszto csengd megszo- 
lalasat eredmenyezi. 

Abban az esetben, ha a jelzest tovabbito er- 
part elvagjak. vagy valamelyik sorosan kapcsolt 
Ej, E,, £ 3 , vagy E, (normalis esetben rovid- 


rezari)erintkez 6 bont, ugy az U.J.. feszUltsegfor- 
ras jel^nek raegszunesevel a tirisztor ismet veze- 
td allapotba kerul, a tranzisztor bazisiira az R 3 
ellenallason keresztul juto fesziiltseg kovetkez- 
menyekent. A riaszto cseng 6 ekkor ism^t meg¬ 
szolal. Az Rj ellenallas ez esetben tarto eilenM- 
laskent mukodik. Az egyszer aktivizalt riasztd 
berendezes csengoje addig szol, amig az U.^.^ “ 
= 6... 12 V-os fesziiltsegforras ki nem meriil, 
vagy amig az aramkort vissza nem alUtjak. A ri- 
aszt 6 aramkor visszaallitasahoz (ujb61i elesre 
kapcsolasahoz) a K kapc$ol 6 t ki kell kapcsolni 
a tapfesziiltseg megszuntetese celjabol, es ujb61 
bekapcsolni a rendszer ujra aktivalasahoz. 
Tranzisztorkent barmely kisaramu (pi. 2N406, 
AC125) tipus, tirisztorkent peldaul C106B1, D, 
diodakent pedig pi. AA112 germanium alap¬ 
anyagu eszkoz alkalmazhato. 

A 24. dbrdn lathatoan a hazban levo minden 
egyes ablak es ajto egy zaro es egy bontd erint- 
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26. dbra. Kdzelites-erzekeids elektronikus riasztd 


£niit^ H kozdit^s-irz^kei^ 

A lakasok betor^ valamint kuldnbdzo egye- 
di targyak eltulajdonitas etleni vedelme az erin- 
tesre ^ a kozeled^re mukodd jelzo aramkorok 
segitsegevel is megoldhato. A kapacitiv reie* 
aramkorokkel olyan Jcdze)ed^jelz 6 ** k^zul^ 
kek keszithetok, amelyek szetnely vagy valarni- 
iyen targy kozeiedese escten tele segitsegevel ri- 
aszto egyseget mukodtetnek. 

A 26. dbrdn egyszeru fciepitesu kozelitcs-erzc- 
keld elvi kapcsolasi rajza latbato. Ha az ^ pont> 
ra megfeleld osszekoto vezeteken keresztiU egy 
nehany negyzetdecimeter feluletd femtargyat 
kdtiink es azt kb. 30 cm-re mcgkdzeiitjuk, akkor 
a Jj jelfogd meghuz. A kapcsoiks felhasznalhato 
pi. ajtokilincs'erintesjelzdkent. Az aramkor £ 
pontjat ekkor az ajto zarszerkezetere kell kotni. 
Masik alkaimazasi lehetosegkenl kinalkozik az 
ajton vai 6 belepes. illetve az ajtoban levd sze* 
mcly jelenletenek jelzese. Ez esetben az ajtdke- 
retre nehany meter huzalt kell feler 6 siteni. 


A kapcsolas els 6 tranzisztora (2N2369, 
BC 107, vagy BC 109 B tipus) nagyfrekvendes 
oszdilatorkent miikodik. A kollektorkorben le> 
v 6 rezgdkor 27 MHz-re van hangolva. A rczge- 
sek fenntartiisera a Q trimmer>kondenzator 
szolga). A b^zis fesziiltsegenek beeilitasarol az 
Rj es R 2 ellenallasokbol alio oszt 6 , nagyirek- 
vencias testeleserol pedig a kondenzator 
gondoskodik. A nagyfrekvendas rezgeseket a T, 
tranzisztor emittererdl a csatoidkondenzato- 
ron keresztiil vezetjuk a kovetkezo fokozatra. 
Ebben a fokozatban kis betaju tranzisztort (T^) 
kell felhasznalni, vagy ezt az Rj/Rg leosztas mo- 
dositasiivai kell elerni. A masodik fokozatban 
2N1711, vagy BFY 46 tipusu, kozepes erdsitesi 
tenyezdjtl tranzisztor alkalmazhato. 

A T 2 tranzisztor kollektorkrol a nagylrekven* 
dks fesziiltseg a C 7 , D, es D 2 elemekbdl alio 
egyeniranyitdra jut. Az egyeniranyito kimeneti 
jelet a T 3 (BC 108, BC 107 vagy BC 408 tipusu) 
tranzisztor bazisara vezetjuk. Ha a T 3 tranzisz¬ 
tor vezet, akkor a tranzisztor lezkrt allapotu. 


£z az allapot akkor all fenn. amikor a nagyfrek- 
venciiis oszcillatorfokozat rezeg. A jelfogo ekkor 
gerjesztest nem kap. 

Abban az esetben viszont, ha megerintjiik a 
Tj tranzisztor kollektorat (vagy az erzekelo fem- 
feliilethez kozelitunkk akkor a rezges leall. Most 
a T 3 tranzisztor lezar es az R<) eilenallason a 
tranzisztor bkzisaba folyo aram azt kinyitja. Igy 
a tranzisztor kollektorkdreben levd Siemens 
2RT/12 V tipusu, 12 V-os uzemfesziiltsegu jelfo- 
go meghuz. A jelfogo tekercsevel parhuzamosan 
kdtdtt D 3 didda a gerjesztes megszunesekor let- 
rejdvd induktiv feszultseglokest zarja rovidre. A 
tranzisztor 2N1613 (BFY 34) tipusu, melyre 
bordas hutdzaszldt kell huzni. 

A sziikseges tapfeszultsegct 3 db, 4,5 V-os 
zseblampaelem sorbakapcsolasaval is biztosit- 
hatjuk(13,5 V). 

A kapcsolas nyomtatott aramkori es alkat- 
reszbeultetesi rajzat a 27. dbrdn tuntettiik fel Az 
L indukti vitas megvalositasahoz 8 mm atmerd- 
ju, 20 mm hosszu tekercstestet valasztottunk. 
A menetes ferritmagot befogadd csevetestre 
0,5 mm-eszomanchuzalbdl 17... 19 menetet kell 
feltekercselni. 

A Siemens gyartmanyd jelfogdnak az eset le¬ 
ges kdnnyebb cserelhetdseg vegett cdlszeru a 
nyomtatott aramkori lapra dugaszolhatd jelfo- 
gd foglaiatot elhelyezni. 

Az aramkor eldzetes beszabalyozksakor az 
£ pontot kb. 10 cm hosszusdgii huzallal egy kb. 
80 X 80 mm-es femlemezre kdtjuk. Eldfordulhat, 
hogy a tapfesziiltseg bekapcsolasakor a jelfogd 
azonnal meghuz. Ilyenkor a ferritmagot addig 
kell csavargatni, amig a jelfogd elenged. Ha a le- 
mezt keziinkkel 30 cm-re megkozelitjuk. a jelfo- 
gdnak meg kell huznia. Abban az esetben, ami¬ 
kor a jelfogd nem huz meg a lemez megerintese- 
nel sem. akkor ez azt jelentk hogy kicsi az erze- 
kenyseg, vagy a ferritmag nines jdl beallitva. 

Hasonldkeppen, ha a jelfogd allandd^ behu- 
zott allapotban marad, akkor vagy az £ pontot 
es a femlemezt dsszekdtd vezetdk hosszat, vagy a 
femlemez feluletet kell csdkkenteni. 

A jdl beszabalyozott kapcsolas szamos kozeli- 
tes-erzekelds riasztd elrendezes kialakitaskra 
megfeleld. Az adott kivanalomnak megfeleld 
vegleges elhelyezest azonban minden esetben 
prdbalgatassal keU elvegezni. 



27. dbra. A 26. dbra kapcsoldsdnak nyomtatott aramkori (a) es alkatreszbeultetesi rajza (b) M = 1:1 
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Betor^jelzok szerelese 



28. dhra. Fenyerzekelos riasztodramkdr 


Feny^z^kclds riasztdiramkordk 

Uletektelen szemdyek altal sotetben hasznalt 
vii^gitoeszkozdk (zseblampak) fenyenek hang> 
vagy fenyjeizessel valo kirautatasara fotoreleket 
(fenyerzekelds kapcsoldkat) hasznalhatunk. A 
c^inak megfelelnek az automatikus vilagitas- 
kapcsolbk (m^ szoval szUrkiiletkapcsolok, al- 
konyat! kapcsolok) es a kuldnboz 6 aramkori ki- 
alakitasu f 6 nykapcsol 6 k (mclyck megfeleld meg- 
vUagitas eseten kapcsolnak). 

A szurkuletkapcsolo peldaut ugy hasznalhato 
fel bet 6 resjelz 6 aek, ha jclfogojanak pi. munka- 
erintkez 6 je helyett annak nyugalmi erintkezdjen 
keresztul taplaljuk a riaszto cscngdt. Ez esetben 
egy megfeleioen (pi. elsdtetitd fiiggony, vagy re- 
dony felhasznalasaval) elsotctitett helyisegbe be- 
hatolo iiletektelen szemdy a zseblampajaval 
vagy a villanyvilagitas felkapcsolasaval. illetve 
az ajto nyitasakor a nappali feny behatolasaval 
mfikodesbe hozza a bet 6 resjelz 6 riaszto csengd- 
jet. Megfelelo aramkori kialakitassal tart os riasz- 
tas is eierhetd. 

A 28. dbrdn egyszeru felepitesu fenyerzek^l 6 $ 
riasztoaramkor kapcsolasi rajzat tiintettuk fel. 
Fotoerzekelokent kadmiumszulfid alapanyagu 
fenyellenalUst hasznalunk. Sotetben ugyanis en- 
nek az ellenall^sa igen nagy es mar gyenge vila- 
gossagra is ez az ellenallas erdsen lecsokken. Az 
LDR03 tipus sotetellenallasa nagyobb mint 
10 M£2 es 100 lux megvil4gitas eseten az ellenal- 
lasa m4r csak 1 kO. A rajta disszipalhato maxi- 
malis teljesitmeny: 

P. = 200 mW 40 X-ig 

p“ "^ = 100 mW 50 °C felett. 

d max 

Fotoerzekelokent az LDR 03 tipuson kivul az 
LDR 05, vagy ezekkel cgycncrteku tipusok is 
felhasznalhatok. 

A szoban forgo elrendezesben a Tj es Tj tran- 
zisztorok Schmitt-trigger aramkort, a ielfogot 
meghajto Tj es tranzisztor pedig Darlington- 
kapcsolast alkot. T, 6 s Tj tranzisztork 6 nt ket 
azonos tipus (pi. BC108, BC107, BC 327, 
BC 408 stb.) valaszthatd A Darlington-kapcso- 
las T 3 tranzisztorakent 2N1613; BFY 34; 
2N2222; 2N3704es 2N1711 tipusok barmelyike 
mcgfcicl. A T 4 tranzisztor tlpusat az alkalmazott 
jelfogo adatai hatarozzak meg. A 2RT 12 V-os 
Siemens gyartmanyu jelfogdhoz BD135 tipusu 
tranzisztor! valasztottunk. 

A D, didda (pi. 1N4007, 1N563,1N598 tipus) 
a jelfogo elengedesekor letrejovo induktiv fe- 
szultseglokest zarja rovidre. 

A kapcsolas nyomtatott aramkori es alkatresz 
beuitetki rajzat a 29. dbrdn tuntettiik fel. 

A Siemens gyartmanyu jclfogonak az esetle- 
ges konnyebb cserelhetosege vegett celszeru a 


nyomtatott aramkori lapra dugaszolhatd jelfo- 
go-foglalatot elhelyezni. 

A szukseges tapfeszultseget 3 db 4,5 V-os la- 
pos zseblampaelem sorbakapcsolasaval (13,5 V) 
is biztosithatjuk. 


Egy betoresjclzo aramkor nyitott vagy zart 
aramkorkent osztalyozhato. Mas szoval vannak 
munkaaramkoru es nyugalmi aramkoru rend- 
szerek. Az elobbi olyan, amelyben az aram csak 
a riaszto jel kiildesekor folyik, mivel a ncm ki- 
vant behatol^skor a munkaaramkoru erintkezd, 
illetve erintkezok zarnak. A nyugalmi aramko- 
ros rendszerben a hurokban allando erteku 
aram folyik - kiveve a hasztasi allapotot, mikor 
a jelzest ado nyugalmi aramkoru erintkezo nyi¬ 
tott helyzetet vesz fel. Termeszetesen nemcsak a 
behatolasjelzo erintkezd bontasa (nyitasa) az 
egyetlen olyan esemeny, amely riasztast valt ki. 
A korszeru rendsz^rek a veddhurok huzalozasa- 
ban beallott szakadas (szand 6 kos elvagas), ro- 
vidzar, a halozati feszultseg kikapcsolasa, a ke- 
sziilekek (erzckeldk, segedegyscgek stb.) haza- 
nak erdszakos megrongalasa eseten is riasztast 
biztositanak. 

A veddhurok kialakitasat mindig a vedd- 
aramkor (kozpont) energiaforrasanal (hurok- 
aram-kimenetenel) kell kezdeni. A kdzpontban 
16vd hurokaram-kimenetrdl egy crpar megy az 
elsd jclzd erintkezdhdz, de cs^ az egyik, pi. a 
pozitiv ag vezeteket szakitjak meg, ahogyan azt 



29. dbra. A 28. dbra kapcsoldsdnak nyomtatott dramkori (a) es alkatreszbeuUetesi rajza (b) M = 1:1 
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A viddAramkbr 
^be" kapcsQi 


Aram for rds 


Ai drom- 
forrdsrol 




CsQk a pozUiv dg vezctdket sza** 
kitjdk meg o jelzd drintkczdkndl 



Kozpont 
.be* kap- 
csohoz 



^ki-bejoroti ajto erintkezo 

Koz¬ 

pont 

1 * ,K4steltctds’hurok 


j |,AzonnaiQS* hurok 



SO. dbra. Nyugalmi dramkoru betbresjelzd rendszerek hurokdramkdrenek kialakitdsa: a a jelzo drintke- 
zok csak a pozitw dgba vamtak bekotoe; b a negativ vezetd a pozitivval egyiitt megy a: dsizes jelzo erint- 
kezohoz; c hatdstalamtds a ki-bejdrati ajtodrintkezove! pdrhuzamosan kapcsolt sdnt-zdrral; d rovid ide- 
ju hatdstalanitds a ki~hejdrati ajtoerintkezd kesJeltetds hurokba kapcsoldsdval 


a SOa dbra mutatja. Az erpar ezutan tovabb ha- 
lad a kovetkezo jelz6 erintkezohoz es ismet csu- 
pan a „meleg” vezeteket csatlakoztatjak a jelzo 
erintkezo kapcsaihoz. Ezt az eljarast addig is- 
metUk. amig a hurokba kotendo osszes jelzo 
erintkezdt sorba nem kapcsoltak. Ezt kovetoen 
a huzalpart a kozpont vMdaramkor ^be'* kap- 
csaira (hurokaram-bemcnetre) kotik. Noha a je- 
lolesek gyartordl gyartora v^ltoznak, a riaszto- 
kozponton levd kapcsok a kezdd csatlakozasok- 
ii41 LOOP POWER OUT-ot (hurokaram ki), 
vagy „hurokaramforras'’, mig a vedohurok ve- 
gcnel „hurokaram bemenet”, illetve „ved6aram- 
kor be"", vagy valami ehhez hasonldt fognak je- 
lezni. 

A 30. b abran az eppen most leirt huzalozas 
egyszeru aramkore lathato. Nyilvanvalo, hogy a 
riasztdrendszer mukodne akkor is, ha csak 
egyetlen vezetekes aramkor (a pozitiv ag) halad- 
na jelzderintkezotdl jelzderintkezdig (a negativ 
kimeneti 6s bemeneti agat pedig a kozpontban 
osszekotnenk). A gyartokat, illetve a karbantar- 
tokat azonban elriasztja ez a gyakorlat, mivel a 
hibakeresds az egyhuzalos hurokaramkorben 
rendkivul idoigenyes lehet es az sebezhetobb is. 

A ki-bejarati ajtoknal a hurokaramkorben 
ketfele hatastalanitasi elj^as ismeretes. Rovid 
ideju hat^talanitas tortenhet az ajt6drintkez6 
„kesleltet6s” hurokba valo kapcsolasaval. A fel- 
jogositott szemelyzet ekkor (az ajt6kulcsat hasz- 
nalva) riasztdjelzds letrejotte nelkUl j4rhat ki- es 
be a kesleltetesi id6 eltelteig. Egyes rendszerek- 
nel a belepdst kdvet5en egy kulcsos hatastalani- 
t6 kapcsolot is mukodtetni kell a kdsleltetesi ido 
lejartan beliit a riaszto jelzes letrejottenek meg- 
gatolasara. 

Sokkal gyakrabban reszesitik eldnyben azon¬ 
ban a kulcsos, illetve kodkapcsolos sont-zarakat 
(sont-kapcsolokat). A sont-zar celja az. hogy a 
feljogositott (beavatott) szemely szaraara lehetd- 
ve tegye a ki-bejarati ajton Jev6, ajtonyit^st jelzo 
erintkez6nek egy sont-zaras kuiccsal vagy kod- 
kapcsol6vaI torteno kiiktat^t. A feljogositott 
szemely e modon riasztdjelzes netkiil akkor is 
belcphet a vedelt helyisegckbe, illetve elhagyhat- 
ja azokat, amikor a betor6sjelzd-riaszt6 rend- 
szer bekapcsolt allapotban van. A sont-z^ 
azonban a v^ett helyisegeken kiviilre nyulik e& 
a rendszerben egy potencialisan gyenge lanc- 


szem. Ezert felszerelesere fokozott gondot kell 
forditani. Cdlszeru jol megvilagitott es az arra 
elhaladok szamara jol lathato ajtora felszerelni, 
.illetve falba beepiteni. 


Az ajtok. ablakok, kapuk, fiokok stb. kinyita- 
sanak jelzesere hasznalt reed-reles magneses er- 
i^keldk reed-relet tartalmazo egysegdt rendsze- 
rint az ajto- vagy ablakkeretre, raig a magnest 
tartalmazo egyseget magara az ajtora vagy ab- 
lakra (a mozgo reszre) szerelik fel. A ket rdszegy- 
seget ijgy kell elhelyezni, hogy ha az ajto, vagy 
az ablak zarva van, akkor a m^gnes megfelelden 
kdzel es parhuzamosan alljon szemben a reed- 
reles kapcsoloval. Amikor az ajf6t, vagy ablakot 
kinyitjak, akkor a magnes eltavolodik a reed-re- 
Ids kapcsolotol es a hurokaramkor megszakad. 
mely riasztdjelzes kivaltasat eredmcnyezi. 

A 5/. es a 32. dbrdn ajtok es ablakok behato- 
las client vedeimere felhasznalhato reed-reles 
magneses erzekelok es foliak nehany alapveto 
felszerelesi modozatait mutatjuk be. A 31. a/l es 
a/2 abran ajtoba sullyesztett magneses erzekelo 
felszerelesdre lathato pelda. Az ajtoba es a toko- 
zasba kozvetleniil egymassal szemben lyukakat 
furnak. A magneses erzekelo reed-reles egyseget 
az ajtotokba, a magnest pedig az ajtoba szerelik « 
be. Becsukott ajtonal a ket reszegyseg kdzott 
3.. .4 mm-nel nagyobb legresnek nem szabad 
lennie. Szukseg eseten a legrestavolsag a resz- 
egysegek ala tett alatetekkel csokkentheto. 

A 31. h abran az ablaknyitas jelzesere hasznalt 
magoeskapcsolonal az allando magnest az ab¬ 
lak felso reszcben. a reed-kapcsolot pedig a felso 
ablaktokozas also oldalan bemelyitetten szere¬ 
lik fel. A magneses erz^keldk ezen szerelesi mdd- 
nal a legkevesbe eszrevehetok. Term^szetesen 
bemdyitve szerelhetd tipusok alkalmazasa 
sziikseges. 

A 31, c abran toloablakra szerelt magneskap- 
csolo elhelyezest abrazoltunk. A reed-reles kap- 
csoloreszt az ablak tokra, a magnest az ablakra 
kell szerelni. 

A 31. d abran az ajtonyitas jelzesere feliiieti 
szerelesu mignes kapcsolot alkalmaztunk. Ott. 





U Az aitibo es az ajto- 
^ffelfaba f6rt lyukak 


q/1, 



beszereit reed- 
kapcsold m6gnes 


q| 2 .^ 


Mognes qz ablak 
felso resze- 
ben 





Bemelyiteff rced- 
^kapcsolo a felso 
tokozds- 
bon 






A felulefre szerelf reed- 
kapcsold es magnes 

C-, 


31. dbra. Ajtok is ablakok behatolds elleni vedeimere alkalmas magneses erzekelok kiilonbozo felszerele¬ 
si modozatai 
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32, dhra. Ajtok'es ahiakok hehatolds elleni vedelmere alkalmm mdgneses erzekelSk es folidk kuionbozo 

fehzereiesi modozatai 


ahol a kiilso me^lenes nem a legfontosabb 
szempont, a feluleti szerei^u reed-kapcsolo (az 
ajtotokon) 6 s a m^gnes (az ajton) egyszerusiti a 
felszerclest 

A 32. a, b 6 s c abrakon az iivegezett ajtokon 
elektromosan vezeto fdlia tal^lhato. Az ajton 16- 
v 6 ontapado folia-btokkot (lezardt) egy. az ajto 
mozg^t lehetove tevo, rdvid hajl 6 kony kabei- 
lel az ajtokereten levd hasonld egys 6 ghez csatla- 
koztatjak. A v 6 ddhurok pozitiv vezetekehez 
kapcsolt foliat az uveg szelevel parhuzamosan, 
attol kb. 7 ...8 cra-nyire az ajanlott ragasztolakk 
felhasznalasaval raragasztjak az iivegre. Az iiveg 


osszetorese a foliat eiszakitja es igy a nyugalmi 
aramkor megszakad, noely riaszt6jelz6s kivalta- 
s4hoz vezet Nagyobb hatiisfeliilet biztositasa 
celjabbl - a abran berautatott modon ~ egy 
ketiiramkoTOS folia vezethetd le a folia-blokkrol. 
A folia-btokkok kozotti alkaJmaz^ celjara kap- 
hatdk sptr^laiakban tekercselt rug6s vezetekek, 
melyek pi. a c 6bran lathato modon lehetove te- 
szik egy toldajtd mozgatasat 
A 32. d abran iivegezett ajto kettos vedelme 
lathato. A bukoablakkal ell^tott iivegezett ajt6 
- az abrazolt modon - egy magneses crzckelo- 
bol es foliabol alio kombinacidval v6dhet6. 


A 32. e abran lathatoan, ahol az ablak nem 
nyilik, ott egyetlen foliacsikot ragasztanak az 
ablakuvegre. A folia-blokk az iivegen, a kcreten 
vagy a falon helyezheto ei. Ahol a f61ia pL egy 
elektromosan vezet 6 keretelemet keresztez, ott 
egy muanyag szigeteloszalag darabot kell hasz- 
nalni a folia szigetelt felszini keresztezodesenek 
letrehozasa celj^bol. 

A 32 / abra vegiil ket kiilonallo iiveggel ella- 
tott ajto foliaval torteno vedelmet mutatja. 

Megjegyzendo, hogy a kiilonbozo tipusu 
magneses 6 rz 6 keldkhoz kaphatok kivezetesfede- 
lek, burkolatok, melyek segitsegevel a kivezeto 
csatlakoz^ok megv^hetok a szand 6 kos ronga- 
lastol. 


Lakasok, csaladi hazak 

betoresjelzd kapcsol^sai 


A 33, abran kesleltetett bekapcsolasu egyszeru 
akusztikus v 6 szjelz 6 aramkori rajzlit lathatjuk. 
Az integralt aramkor kimenete egy kis teljesit- 
menyfi hangszorot mukodtet A rajzon feltiinte- 
tett aikatelem 6 rt 6 kek eseten az Aramkor keslel- 
tetese 3 perc, a frekvencia 12 V tapfesziiltseg 
mellett kb. 1500 Hz. 

A kapcsolas kezdeti idoziteset az R 2 , R 3 e$ D, 
elemeken keresztiii tdltddd Cj kondenzator biz- 
tositja. Mikor a kisules kezdet 6 t veszi, a D, dio- 
da latsz61agosan levalasztja a C 2 kondenzatort 
az aramkorrol. A hangfrekvencias rezg 6 st ered- 
m 6 nyezd toltesi-kisiitesi ciklust ez esetben a Cj 
kapacitas hatarozza meg. Megjegyzendo, hogy a 
gyakorlatban a C 2 kondenzator lev4laszt^ 
nem tokeletes, ami kezdetben enyh 6 n ingadozo 
hangot eredmenyez - ez azonban a hallhatdsag 
szempontjabol nem jelent hiitranyt. A hanginga- 
dozas (sziikseg esetenl a D| didd^nak egy ellen- 
all^ssal valo sontolesevel ndvelheto. £z egyuttal 
a frekvenciat is valt 02 natja. 

Az oszcillacio minoseget a tapforras impedan- 
ciaja befolyasolhatja, ezert a szarazelemes tap- 
forrasokat celszeru egy kondenzatorral (C^) 
sontolni. 

A v 6 szjelzd K 2 kapcsoloval valo kikapcsola- 
sakor a C 2 kondenzator az ellenallason ke- 
resztul kisiil. Ezen zaro-erintkezot 6 vint 6 zked 6 s 
c61j6b6i (a kuszdb 6 rt 6 k-kompariitor Darling¬ 
ton-differencialerdsitojeben a bazis-emitter at- 
meneteken fellepo ziiroiranyu feszUltseg csok- 
kentesere) kotottuk be. Ha a tapfesziiltseg ki- 
sebb 7,5 V-nal, akkor a szoban forg 6 kondenza¬ 
tor kisliteserdl gondoskodni nem kell. 

A 34, dbra egyszeru akusztikus v 6 szjelzd kap- 
csolast mutat. Az 555 tipusu integralt idozito 





35. abra, Munkadramkbru jelzderintkezokkel mukodo akusztikus veszjelzo: a ar elozo dbra kapcsoldsdnak nwdositott dramkon reszlete; b es c nyomtaton 

dramkbri es alkatrdszbeultetesi rajz — 


aramkor astabil multivibrMorkent uzemel. A 
tranzisztor kollcktorkorebcD levd kis teljesitme- 
nyu 8 Q-o$ hangszord mukodesi frekvenciajat a 
C,, es R, elemek erteke hataro^ m^. 
A kapcsol^i rajzon lathatoan az £2 es £3 
(pi. kapura, ajtora, ablakra stb.) szerelt sorosan 
kapcsolt nyugalmi aramkdru ^rintkezok (vagy 
reed-rcles magneses erintkezdk) az A es B pon- 
tokat rovidrezart iillapotban tartj^k. Ennek 
eredmenyekeppen a tranzisztor eniitter^nek 
es bazisanak rovidrezarasaval az astabil multi’ 
vibratork 6 nt miikddd integralt aramkor jelei 
nem tudnak ervenyesuini. Amikor azonban va* 
lamilyen vedo erintkezd nyitott allapotba kerul^ 
ugy az A es B pent kozotti osszekottetes meg- 
szakad. Ezaltal a tranzisztor lezartsaga meg- 


szfinik es a hangszdro az oszcillator alkatelemei 
altal meghatarozott frekvenciaju hangot ad. 

Ez az aramkor k^zenl^ti allapotban minima’ 
lis fogyasztasu. 

A 35a dbrdn az elozo abra kapcsolasanak mo* 
dositasaval munkaaramkoros vMtozat kiaiaki- 
t^s4ra is lehetoseg pyilik. Itt az A es B pontokat 
eihagyjuk. Az Ej ^ ^3 p4rhuzamosan kap* 
csolt erintkezdk zarasa az Aramkor tapfeszultse- 
genek bekapcsolasat eredmenyezi - mely riasz- 
las kiv^ltiisihoz vczet. A kapcsoliis 6... 12 V-os 
tapfeszultsegrdl iizemeltethetd. Tranzisztorkent 
2N163. 2N2221, BC160 es BC161 tipusok is 
hasznalhatdk. 

A 35b es c abran ugy a nyugalmi, mint a mun- 
kaaramkoros valtozat (34 es 35a iibra) nyomta’ 


tott aramkori es alkatresz beilltetesi rajzat fel- 
tiintettuk. 

A kovetkezdkben lakasok, csaladi hazak 6 $ 
hetvegi hazak illetektelen szem^lyek elleni ve- 
delmere alkalmas betor^sjeizo kapesoiast ismer- 
tetiink {36. dbra). Az aramkorhoz a nyilaszaro 
szerkezetek (ajtok. ablakok) vedelmere munka- 
aramkorbe kdtott mikrokapesolok, vagy mag¬ 
neses helyzeterzekelok £ 3 , £ 3 ) alkalmazha- 
t 6 k. Ez utobbiak allorcsze egy reed-relet, a moz- 
goresz pedig egy allando magnest tartalmaz. Be- 
esukott nyilaszaro szerkezeteknel (nyugalmi 
helyzetben) a ket resz egymishoz kdzel van. 
A nyilaszaro szerkezet kinyitasakor a magnest 
tartalmazo mozgoresz a reed-reles MI 6 reszt 6 l el- 
tavolodik ~ igy a rele erintkezdje atkapesoi (zart 
^llapot). 
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Munkaaramkoru erintkezokent hasznalhato 
pi. riaszt 6 szonyeg is. a fontosabb athaladasi 
helyeken. 

A kapcsolasban nyugalmi aramkorbe kotott 
jeizoerintkezok is alkalmazhatok. Ezek lehetnek 
mikrokapcsoldk, ablakok vedelmere haszniilt 
foliak es vibracios erzekelok. Vannak olyan vib- 
racios erzekelok, melyeknek erintkezoi nyugal¬ 
mi helyzetben zart allapotuak. Ezek egyszeru, 
sulyterhelesu rugo alapjan mukodnek. Az erint- 
kezo rezges hatasara rdvtd idotartamokra bont. 
Az ilyen vibracios erzekelok az aramkdrben 
hasznalhatdk ajtok. ablakok, szekrenyek, vitri- 
nek stb. uiesdnek vagy feltdresenek jelzesere. 

A 36. a bran bemutatott betdresjelzo kapeso- 
las kesleltetett mukodesu. Az illetekes szeme- 
lyeknek igy az aramkor hatastalanitasara meg- 
felelo ido (6-60 masodperc) all rendelkezesere. 

A hataslalanitas a vedett helyisegben elhelye- 
zett G, nyomogomb megnyomiisaval tdrtenik. 
Az aramkor aktivalasa igen egyszerQ ~ az a meg- 
felelo bejarati ajto zarnyelvevei szemben felsze- 
relt mikrokapcsold segitsegevel lehetseges. Ami- 
kor bezarjuk az ajtot, a kulcs masodik fordula- 
takor a zamyelv a mikrokapcsolot ^tkapcsolja 
(K,). Ennek eredmenyekeppen a J, aktivald jel- 
fogo meghuz es j,, munkaaramkoru erintkezo- 
jen keresztul tartoaramkort kepez. Ugyanezen 
jelfogo a j ,2 munkaaramkoru erinikezdjen ke- 
resztiil a jelfogo gerjesztotekercset a tapfe- 
sziilts^g pozitiv pontjara kapcsolja. A jelfogo 
ekkor gerjesztetlen, mivel a tranzisztor lezart 
allapotban van. Annak bazisa ugyanis a sorosan 
kapcsoll nyugalmi aramkoru E^, Ej es Ej erze- 
kelokon keresztul nulla potencialon van. Ez az 
ugynevezett keszenldti allapot. Riasztas akkor 
kovetkezik be. ha valamelyik nyugalmi aramko¬ 
ru erinikezo bont, illetve munkaararakorfl CTint- 
kezd rovidre zarodik. Valamelyik nyugalmi 
aramkoru erintkezo egy pilla naira tort end nyi- 
tasakor a Tj tranzisztor (az R 3 ellenallason ke- 
resztiil) vczetove valik es a jelfogo meghuz. 
E jelfogo j^, munkaerintkezojen keresztul tarto¬ 
aramkort kepez. A j^^ nyugalmi aramkoru 
erintkezo ekkor megszunteti a es T 3 tranzisz- 
torokbdl alio kesleltetd aramkor C, kondenza- 
toranak sdntoleset. A kondenzator R, es P ele- 
meken val 6 toltdddsevel a T, es T 3 tranziszto- 
rokbol alio Dariington-tranzisztorpar T 3 tran- 
zisztoranak kollektorkoreben levd J 3 jelfogd egy 


3S. (ihra. Az elekfronikitsszirenu (37. dhra) nyom- 
taiott dramkori (a) H atkatrhzheuhetesi rajzu (b). 
M = I: I 
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39. dbra. Zener-diddds automata gombakkumuldtoMdItd 


bizonyos ido mulva (6.. .60 masodperc) meghuz, 
mely jj, munkacrintkezdjen kercsztui megsz6> 
laltatja a Cs^ riasztocsengot. Ez a riasztasi alia- 
pot. 

Riasztas az csetbcn is letrejon, ha a vedett ajto 
vagy ablak egy munkaaramkoru erintkezoje 
(E^, 65 vagy E^) zar. Ekkor a jelfogo ismet 
meghuz, mivel amiak gerjesztdtekercse tapfe- 
sziiltsegct kap. A jelfogo a tartoerintkezojen 
keresztul ontartova valik, s egyuttal bontja a C, 
kondenzatorral pkrhuzamosan kotott jji 6rint- 
kezot. A kesleltetesi idd leteltevel a Jj jelfogo is¬ 
met meghuz es mukodteti a riasztdcsengot 

Az aramkor b^rmelyik erzekelo kontaktusi- 
nak rovid idotartamu atkapcsolasakor is letre- 
jon a riasztasi all a pot. Ez azt jelenti, hogy az aj¬ 
to gyors visszacsukasa utan sem szunik meg a ri- 
aszto jelzes, mivel a J, jelfogo a jjj erintkezdjen 
keresztul ontartova v^lik, 

A k^szulek elesre kapcsolasa elott a vedo- 
erintkezokkel ellatott nyilaszaro szerkezcteket 
be kell z^rni. Ha ezt nem tesszuk, akkor a beja- 
rati ajtdzarral mukodtetetl K, aktivalo kapcso- 
16 a ziir^s utan a beavatott szem^lynek is riaszto 
jelzest ad. 

A vedett lakasba valo visszat^reskor a keslel- 
tet6si id6 letelte eI6tt a Gj nyomdgomb meg- 
nyomasaval hatastalanitani kell az aramkort. 
A nyomogomb megnyomasakor a J„ J, jelfo- 
g6k es a T, tranzisztor tapfesziiltsege megszu- 
nik, a szoban forgo jelfogok elengednek. A 
jelfogo '}22 erintkezdjenek rovidrezarasa a Cj 
kondenzator kisiileset eredmenyezi. fgy a J3 jel- 
fog6 is clenged - a riasztocsengd nem tud meg- 
szdlalni. 

A 12 V-os tapfeszults6get sziinetmentes tapel- 
latast add automatikus akkumulatortoltds tap- 
egysegrdi celszeru biztositani. A kapcsolas mO- 
k(^tetesehez megfelelo tapegyseg a 40, abran 
lathato (lasd a „Bctor^jei^k tapegysegei"* cim- 
szo alatt). Akkumulatorkent ket darab sorosan 
kapcsolt 6 V-os 4,5 A6-s taroldkepessegu mo- 
torkerekpar-akkumulator alkalmazhatd. 

Akusztikus jelzo-riasztd egysegekkent nem- 
esak csengdket gepjarmu-kurtoket, hanem 
elektronikus szirenakat is hasznalhatunk. Az 
elektromosszirenakkal meglepo hangteljesitme- 
nyek erhetok el. 

\ 37. dbrdn lathatd elektronikus szirena ha- 
rom drarokori reszbdk egy kisfrekvencias modu- 
lald oszcillatorbdl, egy X kHz-es alaphangot eld- 
all ltd alaposzcillatorbdi es egy egyszerusitett 
kisfrekvencias erdsito fokozatbdl all Azert, 
hogy a bangszord altal kiboesatott alaphangot 
vaitoztatni lehessecu lenyegeben igen lassan kell 
azt modulalni. Ezt a feladatot a T, tranzisztor- 
ral felepitett kisfrekvenci^ modulald oszcillator 
latja el. Ennek az aramkdrnek a Kij kimeneten 
szinuszos jel jclenik meg. A rezgesek fenntarta- 
sara az R,, R2, R3, Cj, C, es C, elemekbdl alio 
fazistolo halozat szolgal.' 

A es T3 tranzisztorok alkotjiik azi az asta- 
bil muitivibratort, ami a szirena 1 kHz frekven- 
cia kdmyeken levd alaphangjanak gerjesztesere 
szolgal. 

A gerjesztett hang frekvenciaja fdleg a es 
Cj kondenzatorok, valamint az R., « Rg eldfe- 
szito ellen^llasok ertekenek fiiggvenye. A modu- 


lacids melyseg a P, potenciometerrel ^llithatd. 
A valtozd frekvenciujii iofet T tranzisztt'r kol- 
lektorkdreben levd P^ hangerdszabalyozo po- 
tenciometerrdl a T4 es Tj tranzisztorokbol alld 
Darlington kapcsolasu erdsitd fokozatra juttat- 
juk. A T5 teljesitmeny-tranzisztort megfelelo hu- 
tdzaszioval kell ellatni. Hangszdrdkent SH-nal 
kisebb impedanciajut ne haszn^ljunk, mert az az 
erdsitd fokozat tonkremenctelehez vezethet. 

A szirena bekapcsolasa a K kapcsoldval, vagy 
az azt helyettesitd riasztd-jelfogd erintkezdjevel 
tdrtenhet A kapcsolas 9...12V kdzotti tSpfe- 
szultsegrdl uzcmeltethetd. A kapcsolasban 
tranzisztorkdnt BC 108, BC 109, BC 208 & 
BC 172 C tipusok alkalmazhatok. A Tj tran- 


zisztort a BD 135, BD 137 vagy BD 139 tipusu- 
ra valaszthatjuk. 

A kapcsolas nyomtatott aramkori es alkat- 
reszbeiiltetdsi rajzat a 38. dbrdn lathatjuk. 


A betdr^jelzok tapegysegei 


Etsdsorban az elektronik^ak kdszonheto, 
hogy a betdresjelzd es riaszto bereiide;^ek 
me^eleld muszaki szintet ertek el. Ahhoz, hogy 
a rajuk bizoit feladatot el tudjak latnl fokozott 
mertekben megbizhatdaknak kell lennidk. 

Ezeknek a berendezeseknek egyik lenyeges 
eleme az akkumuiator. 

Ennek a szerepe az, hogy tapfesziiltseget ad- 
jon es kdvetkezeskepp a berendezes iizemet a 
hklozati fesziiltsdg kimaradasa eseteben is bizto- 
sitani tudja. 

A betdresjelzd es riaszto berendezesek altala- 
ban riikan riasztanak. Ez azt jelenti. hogy akku- 
mulatoraik gyakorlatilag egesz elettartamuk 
alatt keszenleti allapotban vannak. Ezek az ak- 
kumulatorok rendszerint egy automatikus tdl- 
tdberendezeshez vannak kapcsolva, amely kom- 
penzalja a riaszto berendezes mukddese kdvet- 
kezteben felhasznalt energiat es allandoan gon- 
doskodik a cellak onkisulesenek kdvetkezteben 
letrejdvd energia pdtlasardl. Az dnkisules, vagy- 




41. dbra. Tirisztoros automatikus akkumuldtortolto: a kapcsoldsi rajza; b mukodeset szemlelteto ielala- 
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42. dhra. A 41. dbra tirisztoros automitikus akkumuidtortdltqjenek nyomtatott dramkori rajza (Ets Radio M. J. ..kit"). M = l:l 


is a sajat fogyasztas fedezese csak igen kis tolt6- 
teljesitmenyt kivaii (kb. 2-3 mA-i 1 A6 tarolo- 
kepessegenkent). Ennek ellenere megis a kisu- 
tdtt akkumulator ujratoltesere megengedhetd 
maximalis toltesi idot vesszuk alapul, ami arii- 
nyosan megnovelt toltdkeszulek-teljesitmenyt 
lesz szuk$egess6. Lenyeges, hogy a toltes alkal- 
mazkodjek az akkumulator allapot^hoz, es mi- 
utan az elerte a nevleges tolleset, annak sajat fo- 
gyasztasat pontosan biztositsa. 

Az a teny, hogy mind a tultoltes, mind pedig a 
nem kielegito merteku toltes karos az akkumu¬ 
lator elettartamara, indokoitta teszi automati- 
kus toltdk alkalmazasat. 


A 59. dhrdn Zener-diodas automata tolto kap- 
csolasi rajzat lathatjuk. A transzformator itt a 
kinienet es bemenet galvanikus elvalasztasM 
biztositja. A toltoaram ertek^t az 1 kO-os poten- 
ciometerrel lehet beallitani. E kapcsolasnal az 
akkumulator toltesi vegfesziiltsegenek elerese- 
kor a toltes automatikusan megszunik. A tultdl- 
tes elleni vedelmet a Z Zener-di6da biztositja. 
A mint eteri az akkumulator feszultsege a Zener- 
didda letoresi feszultseget, a toltes teljesen meg- 
szunik^ a teljes toltoaram a Zener-diodan folyik 
at. A letores meredek, igy a tdltoaram-akkumu- 
latorfeszultseg gorbeje megkozeliti az aramge- 
neratoros toltesi gdrbet. 


A kapcsolasban felhasznalt Zener-diodat va- 
logatni kell. Letoresi feszultseguk vagy ponto¬ 
san a toltendo akkumulator megengedett csiics- 
fesziiltsege, vagy annal valamivel kisebb erteku 
lehet, PL nikkel-kadminm cellakbdi felepitett 
nevleges 9 V-os feszUltsegu gombakkumulator 
eseten 7 x 1,52 V = 10,64 V-os letoresi fesziiltse- 
gu Zener-dioda sziiksegcs. Eziist-cink akkumu- 
latornal 9 V-os nevleges feszUllsegnel ez a maxi- 
malis fesziiltsegertek: 12,4... 12,6 V. A keszle- 
tunkben levo Zener-diodakbol a megfeleld leto¬ 
resi feszultsegut valogatassal, vagy tobb didda 
- esetleg nyitdiranyban kapcsolt sziliciumdidda 
~ sorbakapcsolasaval allithatjuk be a sziikseges 
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pontos feszultsegertekre. A biztonsagos muko- 
deshez eiengedhetetlen, hogy a dioda maximalis 
Zeaer-arama a maximalis tolto^ramnal na- 
gyobb legyen. 

A 40. dhrdn kb. max. 400 mA toltoaramot biz- 
tosito Zener-diodas automata akkumulatortol* 
tot mutatunk. A kapcsolas 4,5 Ad-s taroldkepes- 
segu akkumuiatorok automatikus toltesere al- 
kalmas. A 36. abran lathato kett6s uzemmddu 
bctdresjelzo szunetmentes tapellatasara kivalo- 
an megfelel. 

A 41. dhrdn 5 A maximalis tdltdaramu tirisZ' 
tores automatikus akkumulatortoltd lathato. 
A 220 V-os fesziiltseg a 2 A-es biztositekon ke- 
resztiil a transzformatorra jut. A kozepmegesa- 
polasu szekunder tekercs fesziiitseget ketutasan 
egyeniranyitjuk (Dj es D2). Az A akkumulatort 
a Ti j tirisztoron es a vele sorbakapcsolt amper- 
merdn keresztui tdltjUk. Az ampermero a beraj- 
zolt atkotessel kiiktathato. A Ti^ tirisztor bc- 
gyujt, amint kapuelektrddaja megkapja az R, es 
D3 elemeken keresztUl a sziikseges aramot. 
Megjegyzendo, hogy a D3 dioda megvddi a ka- 
tod-kapu atmenetet az elkerulhetetlen inverz fe- 
szultsegtol. 


A Tij tirisztor katddja tenylegesen az akku- 
muiator pozitiv potenciajara van hozva, mig az 
R^-tol eredd fesziiltseg O-toI kb. 17 V-ig valto- 
zik. fgy a Tij tirisztor esak akkor tud gyujtani, 
amikor a tapfesziiltseg az akkumulator feszult- 
s6get 2 V-tal meghalado erteket 6r el. Ebbdl kd* 
vetkezik, hogy egy nagyon kisiitott akkumula- 
tor toltesekor a tirisztor vezetesi idotartama a 
toltds elejdn nagyobb lesz, mivel az akkumulator 
fesziiltsdge a normal is 12 V 6rtek alatt van (lasd 
416 abrdt). 

Az akkumulator fesziiltsegdnek emelked6s6-. 
vel a Cl kondenzator fesziiltsege a toltes befeje- 
zesenek kozeledtekor eldri a Zener>di6da letdr6> 
si fesziiltsdget. A Ti2 tirisztor gyujt^sa azK^/Rj 
kozds pontjat kb. a tapfesziiltseg fel6vel egyenld 
potencialra hozza. Ennek kdvetkezteben ebben 
a pontban a potencial elcgtelen arra, hogy bizto- 
sitsa a Dj dioda vczetcsdt. fgy a Tij tirisztor 
nem kap gyujtdimpuizust 

A betdresjelzdk akkumuldtora allandoan az 
automatikus tdltdre van kapcsolva. A toltes ujra 
megindul, amint az akkumulator fesziiltsege a 
kisiites miatt lecsdkkent, Az akkumulator tehat 


m indig teljesen feitdltdtt allapotban, keszenlet- 

ben van. 

A 42. ds 43. tihrdn a nyomtatott ^amkdri es 
alkatreszbeilltetesi rajzot lathatjuk. 
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Felhullamu CB-antenna 


A CB savokban hasznaihato kis anten- 
nateljesitmeny miatt (1W) altalanos a to- 
rekves arra, hogy a sugarzd mindl jobb ha* 
tasfokkai, leheto legnagyobb nyereseggel 
uzemeljen. 

A szeles korben hasznalt negyedhulla- 
mu sugarzok, negyedhullamu ellensulyok- 
kal (ground*plane, triple-leg) aranylag kis 
sugarzasi ellenallasuk miatt kis nyereseg¬ 
gel es aranylag nagy sugarzasi veszteseggei 
uzemelnek. Ugyanakkor nehezseget jelent 
az antennak villamvedelme is, 

A felhullamu sugarzok jobb hatasfokkal 
uzemelnek. Nyeresegiik is nagyobb, mint a 
negyedhullamu sugarzoe, Mivel felhulla¬ 
mu a $ug4rz6, az antenna talppontjaban 
feszultsegmaximum van, tehat nagy impe- 
dancia. Ehhez a nagy bemeno impedancia- 
hoz kell illeszteni az 50 ohmos koaxialis 
kabelt. Egyik megoldasa a „City-star”-nal 
alkalmazott megoldis. Itt egy nagy mere- 
tu, egymenetu tekercset hangolnak le ka- 
pacitassal az iizemi frekvencia kdzelebe es 
a koaxialis kabelt a tekercs megcsapolasa- 
hoz kapcsoljak. Hatranya e megoldasnak, 
hogy az idojaras hatasara ez az also, nagy 
imp^anciat ado rezgokor elhangolodik es 
a sugarzasi hat4sfok idoj^rasfuggdve valik. 

Ezen kivan segiteni az dbrdn ^mutatott 
felhullamu antenna-konstrukeio. Lenyege 
az, hogy a talpponti rezgokor nagy josagu, 
tobb menetes tekercsbdl es legszigetel^u 
forgokondenzatorbol all, mely zart doboz- 
ban, idojarastbl a leheto legjobban vedve 
van elhelyezve az antenna talppontjaban. 
Fontos a rajzon is lathato vizvedo gumi 
vagy muanyag sapka j6 allapota, hogy a 
viz ne tudjon az antenna aljahoz, a rezgo- 
korhoz szivarogni. Jo, ha a felerositfekor 
Palmafix ragasztoszerrel kenjuk be a bura 
belsd felet, ahol az antennacsdvel erintke- 
zik. 


Hidv^gl Tibor okl. vilL mernok, HA5BB 

A sugarzot 20mm-es, vekonyfalu dur- 
alu csovekbdl keszitjiik es a kikotest hor- 
gasz-damyl segitsegevel valositjuk meg. 


Az antenna bedlHtdsa 


A beallitashoz sziikseg van egy terero- 
indikatorra es egy allohullamarany-mero- 



A CB antenna dsszedllUdsa, meretei, 
alkatresz adatok 


re. Az SWR-mer6t az antenna talppontja¬ 
ban a koaxialis tapvezetekbe iktatjuk, a 
tereromerovel pedig figyeljUk a relativ ki- 
sugarzott teljesitmenyt. Ez utobbinak veg- 
sd soron egy akarmilyen germanium dio¬ 
da val atkotott erzekenyebb muszer is meg¬ 
felel, melyre egy rovid huzaldarabot erdsi- 
tunk antenna gyanant. 

Csatlakozva a tekercs m<^adott meg- 
csapolasahoz, hangoljuk az illesztd tekercs 
kondenzatoraval maximalis kimend jelre 
az antennat, melyet a tererdmerd max. ki- 
teressel indikaL Ezutan ellendrizziik az 
SWR-merdt. Amennyiben nagy az alldhul- 
14marany, csusztassuk el a tekercsen a 
koaxialis kabel csatlakozasi pontjat a ki- 
sebb SWR-ertdk iranyaba. Ezutan a kon- 
denzatorral ismet rezonanciara allitjuk a 
tekercset, illetve rezgdkdrt Amennyiben 
az SWR1:1,2 ala csokken, a leagaz4st, 
kondenzatorhelyzetet rogzitjuk. 

A tekercs also fele, koaxialis kabel kope- 
nye foldelhetd. Az egesz antenna igy fbl- 
delt rendszert kepez. 


A szerkeszt6s^g 
CImE: 

Radioieckanka 


Budapest, Pf. 603., 1374 
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Az 

SZKI 

sz^mitdgep- 

kSzpontj^hdz 

kapcsol6d6 

TAF 

h^ldzat 

alkalmazdi 

rendszerei 


A Szamftastechnikai Koordinacios int4zet szamito- 
g4p-hal6zata id6osztasos rendszerO, kdtegelt 4s par- 
besz4des uzemmddban mukodik, terminalokon 
nyiijtott szolgiltatasaival, hat4konys4g4val magas 
szintu Iehecds4geket biztosit a szannlt6g4p felhasz- 
nal6k r4sz4re. A terminaloknak a tavadat-feldol- 
gozo id6oszt4sos hal6zathoz val6 ilteszt4$4t 4s a 
kezel6 programok adaptalasat az SZKI k4szitette. 
ASzimftdstechnikai Koordinaci6s Int4zetben lizern- 
szeruen mukodd igen elterj^dt alkalmaz4si rend- 
szerek a kdvetkezok: 

— a FENYIT — Feladat 4s hataridb Nyilvantart4si 
interaktiv vezetd informaci6s rendszer, napra- 
k4sz attekint4si Iehetds4get nyOjt a felhasznal6 
vallalat, int4znn4ny vezetoi r4sz4re a mindsitetc 
fontossagu feladatok k4szults4gi fokarol, a fele- 
Idsdk szem4ly4r5l, hatarid6s, iiletve szerz6d4ses 
k6telezett$4gekrol stb. 

— A SZEMINF — Szem4lyzeti 4s Munkab4rugyvi- 
teli Informacids rendszer feldleli a munkaerd- 4s 
munkab4r-gazdalkodast, aszem4lyi 4s b4radatok 
operativ nyilvintartasdt 4s Iek4rdez4s4t, a havi 
b4relszamolasokat, a b4radatok dsszesit4s4t a 
szamvitel 4s az ut6kalkulaci6 szamara, a b4rke- 
retek nyilvantarc4sit 4s a kiilonbozd keretekre 
tdrt4n6 felhasznal4sokat. Hierarchikus kulcsszd 
v4d a v4letlen 4s sz4nd4kos illet4ktelen beavat- 
koz4sokt6l. A felhaszn4l6 rendelkez4s4re 4116 
szamit6g4phez konnyen illeszthet5 rendszer. 

— A kutatas-fejleszt4s. mQszaki informalas legfon- 
tosabb rendszere a MIX — Muszaki lnformaci6s 
Kozponti Szolgaltatis, amely a muszaki jellegu 
informaci6kat kezeli. A MIX rendszer alkalmas 
szdveges inform4ci6 kezel4s4re. Iehet5v4 teszi a 
rendszerben tarolt adatok tetsz4s szerinti logi- 




kai csoportositasban, interaktiv uzemm6dban 
tort^no visszakeres4s4t. lnformaci6s alrendsze- 
rei: folyoiratcikkek, konyvtari allomany, soft¬ 
ware eldirasok, software dokument4ci6k, ta- 
nulmanyok, prospekcusok 4s szabvanyok. 

— A vallalatok eszkozaiiomdnyarol gyors Informa- 
ciokat legmegfeleidbben egy szamft6g4pes rend- 
szer k4pes szolgaltatni, ez ceszi Iehetdv4 a villa- 
lati vezet4s szamara a nagy fontossaggal biro 
alloeszkoz-gazdalkodas hat4kony folytatasat. Az 
SZKI akal kifejiesztett alloeszkoz nyilvantarcasi 
4s elszamolasi rendszerben az allomdny karbam- 
tartasa folyamatos, igy az allomany naprak4sz. 
Az adatok bevitele, karbantartasa, Iek4rdez4se, 
a tablazo programok inditasa terminalrol t6rt4- 
nik. A Iek4rdez6 program segit$4g4vel az allo- 
manyb6l a kivant felt4teleknek megfeleld ki- 
gyujt4sekre van Iehet6s4g. A rendszerhez nyil¬ 
vantarcasi, gazdalkodasi, kdnyvel4si, statisztikai 
4s leltar tdblazatok tartoznak. 


rendszer biztositja a rendel4svalialasi 4s rende- 
I4s-nyilvantartasi rendszer, tervez4s-eldkalkula- 
ci6, sztiks4giet- 4s hataridoszamitas, gyirtasute- 
mez4s 4s a kiszallftas-szdmiazas szimft6g4pes 
bonyolftasat. 

— A software technologia egyik lij 4ga a program- 
generitorok segfts4g4vel t6rt4n6 programfej- 
Ieszt4s. A generacorok feladata elsdsorban adat- 
feldolgoz4si alapfeladatok forrasprogramjainak 
generdlisa param4terek alapjan. Ilyen alapfelada¬ 
tok az index-szekvencialis file-ok karbantartasa, 
a file-okb6l tdrt4nd listdzas, a szekvencialis file- 
ok dsszevalogatisa 4s az adacellendrz4s. C4lja a 
programozasi szakasz nagym4rt4kQ csdkkent4s4- 
vel adatfeldolgozasi rendszerek gyors elk4szl- 
t4se. A generalt, szintaktikailag hibatlan forras- 
programok ANS COBOL nyelven k4szulnek, az 
AMIGO struktiirat kovetve. A program struktu- 
raltsagic fizikailag a COLUMBUS strukturalo 
makrok haszndlaca biztositja. 



— A RADAR-DOTER Dialogus — Orientalt Ter- 
mel4siranyitasi Rendszer jo eredm4nnyel alkal- 
mazhac6 minden ipari (izemben 4s a legkulon- 
bozobb tipusO vallalatoknal. A gyartashoz pon- 
tos, naprak4sz muszaki-gazdas4gi adatok szuks4- 
gesek, ezek karbantartasa, gyors Iek4rdez4se 
csak adatbazisban tarolt adatokra tamaszkodva 
valosithato meg. A RADAR adatbazis tartalmaz- 
za a gyartmanyok, alkatr4szek, anyagok jellem- 
zdit, a term4Kek strukt4rajat, 6ssze4pit4s4t. a 
gyartas 4s szerel4s specifik4ci6it — mdveleteit, 
a rendelkez4sre all6 er6forrasok (g4p, ember) 
kapacitasadatait 4s a gyartas 4s berendez4s disz- 
pozici6s adataic. A DOTER termel4sir4nyitasi 


— Az SZKI-ban 4vek ota tizemel a nyomtatott 
aramkori kartyatervezo 4s a szerelt-k4rty4k 
aramkori hibdit felderitd prog ram rendszer. A 
KT—15 program rendszer seglts4g4vel fSleg digi¬ 
talis alkatr4szeket tartalmazo karty4k nyomta¬ 
tott huzalozasinak tervez4se rovid atfutasi idd- 
vel 4s j6 eredm4nnyel v4gezhet5 el. A program- 
rendszer kiilonbozd fel4pit4su, max. 150x300 
mm m4retu, finom rajzolatii, lyukgalvanizalt 
kartyak szamft6g4pes tervez4s4re hasznilhato. 
A tervez4shez logikai kapcsoldsi rajz, elemjegy- 
z4k 4s a karty4r6i kimend jelek t4bl4zata szuks4- 
ges. A tervez4s eredm4nyek4nt eldillunk a gyar¬ 
tashoz szuks4ges kartyafilmek, a fCir6g4pvez4rlo 
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Ivukszalag, a darabjegyz4k 4s a kartya 
beultec4si rajza. 

A TPG—15 jelfi programrendszer a kar- 
tyak bem4r4si folyamatat tervezi meg. 
Ennek felhasznalasaval egy $zamft6g4p- 
pel vez4relt m4r5rendszer ki tudja mu- 
tftni az aramkori hibakat 4$ k4pes meg- 
hatarozni pontos heiyiiket. A program 
mQkddtet4s4hez az iramkor kapcsolasi 
rajzanak adataira van szuk$4g. 
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Amatdr kapcsolasok 

B^kei Ferenc okL vill. uzemmernok, HA5KU 


EgyszeHf URH kristilykallbritor 

Az I. dhran cgy szelessavu, az URH-savokban 
isjol indikalhato katibralo spektrumot biztosito 
hiteiesito generator kapcsolasi rajza lathatd. A 
tekercsnelkuli megold^s egy 23 cm-es (7 dB-es 
zajt6nyezdju) konverter mellett a zaj felett 
5 dB>lel hallhato jelet produkait. 70 cm-en 
25 db, 2 m-en hozzavetdiegesen 50 dB-es jel-zaj 
tavoIs4got adott a kahbrator kimend jele. 

A generiitor oszcillator fokozata a Tj es 
T2-b6l alio Buff/cr-kapcsolM. Ebbcn a 100 kHz 
vagy 1 MHz-es kristaly az alapfrekvencian^ a so- 
ros rezonanci^jan rczcg. A vcle soros kondenza- 
torok kdzul a trimmer a ndvleges frekvencia be- 
huz^ra szolgal, a 20 pF pozitiv (PlOB-as) hd- 
foktenyezovei hokompenzaciot biztosit. 

Az oszcillator tcrhelesmcntesiteset Tj eniitter- 
kovetd vegzi. A rdla levehetd szinuszjel vezerli a 
T^-Tj-bdl iilld Schmitt-triggert. A Schmitt- 
aramkor cgy olyan flip-flop, amcly meghataro- 
zott szelessegu (ideju) negyszogimpuizust gene¬ 
ral, ha a bemeneti fesziiltsege egy adott ertek fo¬ 
ie emelkedik. Roviden: egy pozitiv el vezerlesu 
jeiformaid kapcsolas. 

A kristalyoszciilator keltette szinuszjellel peri- 
ddusonkdnt egyszer indithatd a Schmitt-trigger. 
tehat a keltett n^gyszdgjel-sorozat is kristaly 
pontossagu lesz. Az alkalmazott gyors kapcsold 
tranzisztoroknak koszdnhetden a trigger kime- 



2. dhra. Nyomtatdsi rajz az URH katibrdtorho: a 
(a folia felSl nezve) 


neti jeie igeii meredek fel- cs lefutasu lesz fkb. 7 
nsec), Ez eredmenyezi a nagy frekvencian is az 
intenziv kalibrald spektrumot. 

A hiiclesitd generator 60 ohmon kb. 
350 m Vpp kimend feszultseget szolgaltat. Az 
aramkort 12 V-os stabilizalt cs jdl szun fesziilt- 
segrdl jiirassuk, mert a brumm jarulekos fazis- 
modulaciot okozhat (jitter az eleknet), ami a ve- 
telben - a harmonikusok rendszamanak noveke- 
desevel - igen zavard. 

A kali brat or nyomtatasi es alkatresz-beiiltete- 
si rajzait a 2. 6s 3, dbra mutatja. 

(I'HF Communications, 197014.) 


Hangolt emitteni eloerdsito 21 MHz-re 

Altalaban - alapvetden az adott veteli helytdl 
fuggden " a felsdbb RH amatdrsavokban 
25-30 dB-lel kisebb antenna zajjal szamolha- 
tunk, mint peldaul 3,5 vagy 7 MHz-en. Ennek a 
legkdri, tovabba a helyi elektromos zavarok 
frekvencia-eloszlasa az oka. Ezert, illetve az ore- 



3. dbra. Az URH kalibrdtor alkatresz-heultetesi 
rajza. A Schmitt-trigger tranzisztorait minimdlis 
Idbhossztisdggal szereljiik 



/. dbra. Egyszeru URH krlstdlykalibrator (konstruktor: DC6HY). .4z dramkor 12 V-rol kb. 13 mA-t fo¬ 
gy aszt. A BSV 2J-er 2N706. 2N70iS, BF 224, BF 199-cel helyettesithetfuk 
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4. dhra. Hangolt emitterkdrii eioerosito 21 MHz-re. A be- es kimenet 50-75 ohtnos impedancidval 

terhelhetd 


gebb kommunikacios vevok ele celszeru a fel- 
sobb savokra eloerositokct epiteni. A 4. dhra 
WA5SNZ erdekes megoldasu, hangolt emitter- 
koru 21 MHz-es el6er6sit6jet mutatja. 

A kapcsolas ket azonos kialakitasu fokozat- 
bol all. Ezekben a tranzisztorok viszonylag 
nagy. egyenkent 10-10 mA-es aramu bealHtas- 
ban dolgoznak. A szelektivit^t az emitterekben 
elhelyezett soros rezgokdrok biztositjak. Ezek- 
nek a josiigi tenyezoje hatitrozza meg az eioero¬ 
sito teljes szelektivitasat. A konstruklor minta- 
peldanyaban a rczgokordk 120-as terheletlcn 
0-val rendelkeztek, ehhez 200 kHz-es (-3 dB) 
savszelesseg tartozott. 

A soros rezgokdrok rezonancian impedancia- 
minimumot mutatnak, igy valtoaramulag kison- 
tolik a 470 ohmos emitterellenallasokat. Ekkor 
egy-egy fokozat kb. 13dB-t (4,5-szerest) erosit. 
Rezonanciatol eltavolodva a fokozatok erosite- 


se csillapitasba megy at. Szds6 ertckben ez 
- 26 dB is lehet. 

Az eioerosito - hasonlo elven - mas frekvenci- 
akra, illetve mas savszelesseggel is megepithetd. 
Elonye az igen stabil mukddes, elfogadhato zaj 
es intermodulacios viselkedes. 

(Ham Radio Magazine, 1972/5.) 

AFSK RTTY demodolatorok 

Az S. ds 7. dbrdkon ket lekcrcsnelkuli, a hang- 
frekvencias alapsavbao mukodo RTTY demo- 
duiatort mutatunk be. Mindket verzioban RC 
aktiv szdrdkdrdk biztositjak a szlikseges szelek- 
ciot, igy az aramkorok 1C felhasznalasa viszony¬ 
lag nagy. Ennek ellenere a konnyen utanaepit- 
heto es megbizhato, stabil kapcsolasok jo hasz- 


nalhatosagukkal kompenzaljak a nagyobb ki- 
adasokat. 

Az dhra szerinti megoldasban TTL, lineiU 
IC-k es tranzisztorok keriiltek felhasznalasra. 
Ezzel magyarazhatd a meglehetosen extra tapfe- 
sziiltsegigeny (-I-5V, ±7,5 V,-1-8 V). A linear 
IC-k pozitiv, illetve a tranzisztorok tapfeszultse- 
get valoszinuleg egyesiteni lehet ~ kiserlet , ek¬ 
kor termeszetesen az IC-k negativ tapfesziiltse- 
genek hasonlo merteku valtoztatasa is sziikse- 
ges. 

A demodulator aramkdr limiterfokozattal 
kezdddik. A 741-es muveleti erosito kb. 60-szo- 
ros (330 kohm/5,6 kohm) erosttessel fogadja a 
bemeno jelet, Kb. 100 mV „szint6 hangfrekven- 
ci4s feszultseg eseten mar vagott, negyszogesitett 
kimeneti jelet ad a 6-os l^biin. Termeszetesen a 
limiter egyseg mar ennel joval alacsonyabb be- 
meneti szintnel is jdl dolgozik. Koszonhetd ez a 
Dj-Dj antiparalel kapcsolt diodaparos vago- 
hat4sanak. A limitalt AFSK-jel ezutan a ket sze- 
lektiv kdrhdz agazik. Ezek a korabban emlitett 
RC aktiv szurok (IC, es IC^ hMozat). Feiepite- 
siik azonos, egyetlen cUcres csupan a frekvencia- 
pontosito trimmerekkel soros ellenallasok erte- 
keben van. Az ICj-es savszurd kozepponti frek- 
venciaja 2125 Hz. IC^ ugyanezen erteke pedig 
2295 Hz. Az AFSK tavgepiro jelnd elfogadot- 
tan az alacsonyabb frekvencia reprezentalja az 
un. .Jelet’*, mig a magasabb ertek az un. „szune- 
tet”. 

Ebbol l^ihatjuk, hogy a demodulator csak a 
170 Hz-es un. keskeny loketu RTTY adasok fel- 
dolgozasara alkalmas. (Ez nem kiilondsebb hat- 
rany, mert a regebben nepszeru 800 Hz-es Idke- 
tu ad^mod ma mar ritkan .,hallhat6”.) 

Az aktiv savszuroket, egyenkent. ket hasonlo 
kialakitasu diodas burkold detektor koveti. A 
mukddest vizsgaljuk - mondjuk - a ,Jel” agban. 
A Tj-es emitterkoveto alkotja LED-jevel a han- 
golasjelzot. Ennek bazisara csatlakozik az egyik 
diodas detektor. A T^-as emitterkoveto a TTL 



5. dhra. Hihridfelepitesutekercsnelkuli AFSK demodulator kapcsoldsi rajza (konstruklor: WB4MBL). .4 helyes dllomdsru-hangoldst a ket LED egyiiues i:il- 

(ogdsa jeizi 
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IC-s kombinacios halozat fele tovabbitja az 
alapsavi TTY>jeI Jei’* osszetevojet. Ezt a tran- 
zisztort taplaija a masik detektor. (A detektorok 
szetvalasztasat a celszeruen sziikseges kulonbo¬ 
zo idoallandok tettek indokoltta.) 

Az AFSK jelbol szelektiven szetvalasztott es 
detektalt Jel-sziinet" 6sszetev6k a 7414 es 
7470-es TTL IC-kboI kialakitott kombinacios 
halozatra jutnak. Ennek feladata egyreszt to- 
vabbi jelformalas, illetve a tavgepirot vezerelni 
kepes alapsavi jelkombinacio kepzese. A 7414-es 
IC hat Schmitt-triggeres invertert (jelformalas), 
a 7470 pozitiv elvezerlesu JK flip-flopot tartal- 
maz (jelkepzes). Ez utobbi clock bemeiiete fbl- 
delt (12-es lab), set (13) es reset (2) bemeneten ve- 
zerelt. A 7470 kimenete utan keriilt a polaritas- 
valto kapcsolo (Nor, es Rev.), illetve az un. 
„stand-by'’ valto. Vegul az igy nyert jelet 7414 a 
helyes polaritas miait meg egyszer invertalja. 

A T5 T^-bol ;ii)(S kettos foko/al c!v:'ilusztast 
es aramillesztest ad a TTY behuzomagnes te- 
kercsehez. T(j koilektor emitteret atblokkolo 
soros RC-tag az aram megszakitaskor kelet- 
kezo induktiv fesziiltsegldkeseket nyomja el 
vedi T^-ot. A tavgepirok behuzotekercsenek 
szokasos kb. 60 mA-es aramat T^ tapfeszultse- 
genek, illetve a soros kollektorellenallas erteke- 

6. dhra. VXO kapcsolds 4S0 MHz-es adokhoz DLHZX szc-r/m, .-Iz aramkor /.? V-rol kh. N mA-t fa- allithatjuk be. 

(jyaszt. A iranzisziorok BF 224 vacfy BF 199-cel is helyettesithetok 
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VXO 430 MHz-e$ addhoz 



Viszonylag egyszeru kiaiakitasu e$ olcson 
utaoepitheto VXO-t mutat a 6. dbra. Ebben a 
27 MHz-es CB-sav adokristalyai keriiltek fel- 
hasznaiasra, melyek manapsag tobbe-kevesbe 
egyszeruen hozzM6rhetdk. A VXO kimeno jele 
meg tovabbi negyszerezest kivan, s igy nyerheto 
a 70 cm-cs CW, AM vagy FM adokhoz hasznaF 
hato vegjel. 

A T,-gycl kivitelezett kristalyoszcillator a 
kvarcfrekvenciara nezve foldelt kollektoros, 
ugyanis a negyedik harmonikusan jaro kollek- 
tor-z^okor 27 MHz-re oezve alacsony impe- 
danciat mutat. A yaxlcy-vel valthato kristalyok- 
kal soros L4-C4 rezgdkor biztosjtja a VXO iize- 
met. Az elhangolast a forgokondenzator vegzi. 
Mivcl a 27 MHz 16-szoroz4sra keriil, illetve a 
CB csatornakristalyokat 10 kHz-es osztasokkal 
gyartjak, igy megelegedhctunk nehany kilo her* 
tzes (stabilitas!) alapsavi elhuzassal is. A bazis- 
kori rezgokor 27 MHz-en jar. 

A T2-es elvaiaszto fokozat 108 MHz-es sze- 
lektiv erdsitd. Baziskori rezgokore induktiv csa- 
tolt savszurdt alkot az oszcillator fokozat kime- 
nokorevel. A VXO kimeno fesziiltscge kb. 
250 mV, 60 ohmon. 

Utanepitesnd iigyelniiak kell a kristalyvaltd- 
kor mechanikailag stabil 6s kiskapacitasu kiala- 
kitasara. A rezgokori induktivitasok erteket a 
megadott iizemi frekvencia cs hangolo kapadta- 
sok alapjan hatarozhatjuk meg. induktivita- 
sa kb. 20%-kal nagyobb Lj-nel. Az Lj es L3-as 
savszuro csevetestjeinek tengelyvonalai 
12,5 mm-re legyenek egym^tol. Esetleges 
NBFM-et a C^-es forgo helyere - raegfelelden 
beiktatott - varikapdiodaval val6sithatunk meg. 
(Ekkor a VXO-z^t is a varikap vegzi.) 

( VHF Communications. 1971/I.) 



A 7. dbra VE7DBK, J. C. Cain elegans AFSK 
demodulator at mutatja. A megoidas latszolag 
eilentmond a bevezetdben emlitett fdbb jellem- 
zdknek. Igaz, b^rmely zsebradid kimeno transz- 
formatora felhasznidhato benne e$ igy nem kell 
tekercs-, illetve trafokeszitessel bibelddni. Sze- 
lektiv RC aktiv kort is tartalmaz, b^ a demodu- 
lalas alapvet5en nem ezen alapszik (ha ettekin- 
tiink a PLL hibajel-hurokjatol). 

A bemeneten talalhato illesztd transzformator 
elvileg ak^ el is hagyhato. A szok^sos fading el- 
nyomo limiter fokozatban az LM 3900-as, ne- 
gycs Norton muveleti erdsitd IC egyik egysege 
dolgozik. Ezt kb vet i a 2210 Hz-re hangolt, 10-cs 
josagi tenyezbju RC aktiv szfirb. (Ezen utobbi 
adatbol lathato, hogy ez a demodulator is csak a 


8. dbra. HuUdmformdk a 7. dbra dramkorenek 
bedllitdsdhoz 


170 Hz-es keskeny loketu adasok feldolgozasara 
alkalmas. Nem a detektor kiaiakitasa, hanem e 
savszuro miatt!) A savszurbnek ket kimenete 
van: a nagyszintu vezerli a feszultsegketszerezos 
kiaiakitasu hangolas jelzd detektort, a kisszintu 
az 565-6S IC-b61 alio PLL FSK demodulatort 
A szurb frekvenciajit a trimmer-potendomcter- 
rel pontosithatjuk; a hangolo fcsziiltseg pozitiv 
elojeiu es egy 5 V-os mereshataru muszerrel in- 
dikalhato. 

IC2, a mar emlitett 565-6s PLL lok, az aram- 
kor lelke. VCO hangolo trimmer-potenciomete- 
revcl a 4-5-ds laban 2210 Hz-et kell beallitaiii. 
nyugalmi iilapotban, digitalis frekvendamero- 
vel merve. (Ha erre nines mod, akkor lasd a ke- 
sobbi beallitasi utasitast!) Mivel a PLL detektor 
kiraeneten mindossze 50 mV heisznos jelunk 
van, ezert tovabbi erosites, jfifformalas szukse- 
ges. Ezt vegzi IC.^ kb. 670-szeres erositessel 
(2,2 Mohm/3,3 konm), illetve az IC^ es IC^g 
komparatorkent, mint kiiszbbertek ^tektor. A 
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9. dbr(L Mini SSB add kapcsolds 80 meterre. Az effyoidatsdi'os jelet olcsd kerdmiaszurdk dJlitjdk eld 










komparatorokhoz egy-egy szintbealUto trimmer 
tartozik. mig kimenetiik a polaritas-valto kap- 
csolora csatlakozik. (A konstruktor nera sokat 
bibelodott az ide illo egzakt elnevezesekkel, 
egyik allasban a ,JeI’\ masikban a „szunet’‘ ma- 
gas szintu. HI) 

erositd kimenetere csatlakozik meg a zaj- 
zar (squelch) ag is. Ez az aramkor nagyon ke- 
nyelmes, szo szerinl zajmentes RTTY munkat 
biztosit, ugyanis vetelkor, adasszUnetekben. 
meghuzatja a gep magneset es ezzel lecsendesiti 
azt. zajfeszUltseg erosito bemeneten dilTe- 
rencialo tag van. A kb. 15-szorosen 


(2,2 Mohm/150 kohm) erdsitett zajt feszultseg- 
ketszerezos kor egyeniranyitja. Az egyenfeszult- 
sega lOOkohmos „zajz4r’' trimmer-potenciome- 
terrol a FET es IC.p-bo! alio DC erdsltore jut. 
Utobbi kimeneten a ,,zaj-vetelkor’* +12 V mer- 
heto. 

A demodulator egyseg kimeneti fokozata a 
billentyuzd aramkor. Ez az npn TTY tekercs- 
meghuzato tranzisztorbol es a bazisat vezerlo 
ketdiodas vagy-kapubol all. A vagy-kaput - 
nyugalomban - a zajzar vezerli, ad4s vetelekor 
pedig a kiiszobertek detektorbol jdvo invertalt 
alapsavi tavgepiro jel. A billentyuzd tranzisztort 


most egy vele soros szilicium dioda vedi az in- 
duktlv feszultsegldkesektdl. 

A demodulator beallitasahoz nyujt segitseget 
a S. dbra huilamforma-serege. Az adapter beme- 
netere min. kb. 10 mV P szintu, 470 Hz-es Idke- 
tu(212."^ es 22‘)5 Hz-esszelsoert.ckkcl rendelkezo) 
AFSK Jelet adjunk magnetofonrol vagy a sav- 
bol. A leirasban emlitett beallito szervekkel es a 
8 . a bra utasitasai szerint vegezzuk el a beallitast. 

f Magazme, }^7S/!L es 


Mini SSB ado 80 m-re 

Nagyszeru kiserletet iger Holder Eckardt 9. 
dhrdn lathato kapcsolasa. A 1,5 W PEP teljesit- 
menyu 80 m-es SSB add kis meretben es vi- 
szonylag olcson utanepithetd. 

Az addkesziilek mikrofonerdsitd fokozataban 
a kdzismert 741-es muveleti erositd dolgozik, 
egytelepes munkapont-beallitasban (2 x 1(K) 
kohm a 3-as laban). A sziikseges erdsitest a visz- 
szacsatolo ellenallas megvalasztasaval allithat- 
juk be. A javasoli 27. .68 kohm kb. 27 68-szo- 
ros erdsitest eredmenyez. A mikrofonerdsitd 
frekvenciamenete alul es feliii korlatozott 
(0.1 pF es 220 pF). A hasznait 74IP tehat S labu 
lin. „mini dip” tokozasu IC helyen a 741N 14 la¬ 
bu tokot is hasznalhatjuk - nerai ugyeskedessel. 
LombfQresszel eldl, hatul megrdvidlthetjuk az 
IC-t, de eldtte kataldgusban gondosan egyeztes- 
sUk. hogy mely labakra is lesz majd sziiksegiink! 

A balansz-modulatort 4db osszevalogatott 
germanium dioda alkotja. A vivd-kiejtesre a 
Jzokasos irimmer-potenciometer szolga! (P 2 ), a 
kiegyenlltest Javitja a ket 15 pF is. Itt szukseges 
raegjegyezni, hogy a hangfrekvencias fesziiltse- 
get becsatolo 1 pF-os kondenzator mtnel jobb 
mindsegu (pi. tantal) legyen. Egy instabil, valto- 
z6 szivargo aramu elko allando vivdelnyomas 
utanallitast igenyel. 

A vivdoszcillator egy BF 245 tipusu JFET-lel 
dolgozik. (Ez csak tekotesben ter el a BF 
244-tdl.) A frckvenciameghatarozd eleme az 
SFD455B (Murata?) keramia szurd. Ebben ket 
piezorezonator van. melyeket kiilsd kondenza- 
torral - most eppen rovidzarral - szokasos csa- 
tolasba hozni, 

A hasznait szurdvel ..pin to pin” megegyezik a 
magyar CF455C tipusu, FIM gyartmanyu szii- 
rd. (Hogy ezt kifejlesztese ota. tdbb mint tiz eve 
miert nera lehet a kiskereskedelemben kapni? 
-- rejtely. Az EMO-n keresztiil igen olcson meg- 
rendelhetd.) A vivdfrekvenciat 453,5 kHz „kdr- 
nyeker€”,kell beallitani, amit a piezoszurdvel so¬ 
ros 33 pF-ok ertekvaltoztatasaval oldhatunk 
meg. A BFO rezgdkdre a zsebradidkban is hasz- 
nalatos sarga szinjelzdsd 455 kHz-es, 10 x 
, X 10 mm-es alapmeretu japan KF transzforma- 
tor. (A leirasban - sajnos - csak ez az egyetlen 
rezgdkdr azonosithaCd nalunk is konnyen hoz- 
zaferhetd tipussal.) 

A mini add oldalsavszurd fokozata harora 
lancba kapcsolt SFD455B szurdbdl, s kozottiik 
szintemeld tranzisztorokbdl all. Ezzel igen ol- 
csdn biztosithato a meg elfogadhatd merteku ol- 
dalsavelnyomas. A jd mukddes alapfeltetcle a le- 
hetdseg szerint kdzepponti frekvenciara valoga- 
tott szurdk alkalmazasa. Az egyes szurdknel 
egysegesen 22 pF a rezonatorok kdzdtti csatold 
kondenzator, mig magyar CF455C-k alkalma¬ 
zasa eseten a tranzisztorok kollektorellenallasat 
celszeru kb. 3 kohmra csdkkenteni. A szurd fo- 
kozat, a mar emlitett vivdfrekvencia mellett, fel- 
sd oldalsavos SSB-jelet kepez. 80 m-en az also 
oldalsavos iizem hasznalatos, ezert majd a sav- 
ba-keveresnek un. kivond tipusunak kell lenni. 

A savkeverd ket BC 238-cal epitett szimmetri- 
kus megoldas. Az AB-osztalyban dolgozd tran- 
zisztorokat 455 kHz-re kihangolt bemendkdr 
hajtja meg, a kimend transzformator hangolat- 
lan. A szimmetria a kdzds emitter trimmer-po- 
tenciometerrel allithatd be, a keverd a VFO jelre 
egyenlithetd ki. 



13. dbra. Vetelre’kapcsoldst jeho ,,K generator kapc.soldsi rajza. /C 3 neni haszndlt kapujanak kozosi- 
tett bemeneteit lOkohmmal kdssiik fel a tdpfeszuUsegre 
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14. dbra. Egyszeru rdvuihulldmu konverter fdzisszinkronizdli hetyi oszciUdtorrai A 74iX) tdpfeszuUsegdgi soros ellendlldsat az alkalmazott pelddnynak megfe- 

lelden esetleg mddosUani kell 


A VFO ket jFET-tel mukddik. Az else a Col- 
pi tts-kapcsolasu rezgeskeltd, a m^sodik pedig 
elvalaszt^st biztosit mint source-kdveto. A k6t 
FET a 8,2 V-os zenerrel kiilon stabilizalt tapfe- 
sziiltsegrol uzemel. A VFO 3945...4265 kHz ko- 
zott liangolhato, igy a kivono keveres utan a 
. 3490...3810kHz-essavot kapjuk eredmenykent. 

Az adokeverot hangolhato ketfokozatu sze- 
lektiv erdsito koveti. leven az alacsony ertekfi 
SSB-KF raiatt kozeli a keveres osszegtermeke- 
nek frekvenciaja. A kollektorkdri parhuzamos 
rezgokordket a VFO-val is egyiittfuto harmas 
forgokondenziitor hangolja. A tranzisztorok A- 
osztalyban erdsitenek, mert az SSB-jel mar esak 
linearis uzemet engedelyez. 

Az addkeszulek utols6 fokozata a BD 135-tel 
(BD 137 V. BD 139) epitett linearis vegerdsitd. 
Ennek nyugalmi aramat (10. .15 mA) a bazis- 
oszto ellenallasanak 6vatos(!) ertekvaltoztatasa- 
val allithatjuk be. Az 50 ohmos antennaimpe- 
danciat a kollektorkdri RF transzformator ala- 
kitja at az optimalis terhelo ellenallashoz kozeli- 
ve. A kimeneti kettos ;f-szur6 50-50 ohmok ko- 
zott dolgozik, a koilektorkdr parhuzamos be- 
t^plMasu. 

Vegiil nehany megjegyz6s az utanepiteshez. 
A kisszintu fokozatok tranzisztorait a BC szeria 
barmelyik npn tipusaval helyettesithetjuk 
(107-109, 182-184, 237-239). Ezek lehetoleg 
„B'’ beta-oszt4lyuak legyenek (pi. BC238B). A 
FET-ek helyen a mar emlitett BF 244 vagy pi. a 
2N3819 hasznalhato. A ringmodul^torban az 
OAn540 quartett jol mukddik. A nyakba ulte- 
tett, kdtdtt meretQ harmas forgo helyett ket kii- 
Idnallot is alkalroazhatunk, de fontos a mind 
rdvidebb huzalu bekdtes es a VFO hangolo ele- 
menek jo mechanikai stabilitasa. 

A tekeresadatokat alapvetden az egyes kdrdk 
uzemi frekvenciaja, illetve a megadott hangolo 
kapacitasok es a menetszam-attetelek Hgyelem- 
bevetelevel hatarozhatjuk meg. Trg es Tr^ 
24,5 pH-s, L2 es L3 induktivitasa pedig 0,72 pH. 
A tekercsek ddntden toroid kiviteluek (lasd a 
beultetesi rajzot). 


Az ado fobb muszaki jellemzoi a kdvetkezok: 
Vivdelnyomas: 60 dB, oldalsavelnyomas (a leg- 
kedvezotlenebb esetben is): min. 20 dB, kimend 
teljesitmeny: 1,5 W PEP, harmonikus-elnyo- 
mas: 45 dB-ne! jobb. 

A 80 m-es mini SSB ado nyomtatasi rajzat a 
/O. dbra mutatja. Az alkatresz-elrendezes a //. 
dbrdn lathato. 

(Fwikschau, 198119. szdm) 


Vlteire kapesoHst jetzd iramkdrdk 

Az Apollo holdutazasoknal, az eisd valdban 
nagytavolsiigu ember-ember kdzdtti radiodsz- 
szekdttetesekn6l, alkalmaztak eldszdr a vetelre- 
kapcsolast jelzd generatorokat. Azdta a radid- 
amatdr es a CB-forgalomban is gyakran talal- 
kozhatunk ezekkel a hasznos kiegeszitd aram- 
kdrdkkel. A kdvetkezdkben kd korszeru es kis- 
fogyasztasu IC-s adasveg-gener^tort ismerte- 
tiink. 

A 12. dbra szerinti megoldas az egyszerubb 
un. alapkivitelt mutatja, mely az adasunk veget 
rdvid fiittyel jelzi. A kapcsolas egy 40U-es 
CMOS IC-t (ebben negy NA>JD elemet) es k6t 
kapcsoldkent hasznalt tranzisztort tartalmaz. 

A mikrofon PTT kapcsoldja a ^B” bemeneti 
ponthoz csatlakozik es adaskor arra testpotem 
cialt ad. Nyugalomban ,,8” magas szinten van, 
ezert T, lezart. Kimenete (emittere) szinten ma¬ 
gas szintu, mil is az ICj^ inverterkent kdtdtt ka- 
pu alacsony szintkeniT tovabbit bazisara. 
Ezert Tj is le van z^a: az „A” kimeneti PTT 
pent „szakadast'’ jelent. Ezalatt az IC.^ es 
ICj^-bdl kialakitott hanggenerator oszcillai, de 
a kimeneten levd IC. kapu (az IC* -tol kapott 
alacsony szint miatt) nem engedi a ,,Cr kimenet- 
re a hangfrekvencias feszultseget. 

Adiskor a „B”-re adott 0 potencial Mjut „A”- 
ra, Cj a tapfeszUltsegre tdlt^ik; a hanggenera¬ 
tor leall, tehat „C”-n nines jel. Amint eiengedjiik 


a PTT nyomdgombjat a generator berezeg, es a 
T^ emitterkdri RC-tagjanak iddallandoja (100 
kohm es 2,2 pF) egy kis ideig tovabb tartja 
„A”-n a 0 santet, illetve kiengedi „C’"-re a gene¬ 
rator jeld. Igy keletkezik tehat adasunk befeje- 
zese ut^ a rdvid fiitty. Aminek iddtartama a 
Pj-gyel hangmagassaga az oszcillator RC-tag- 
jainak (4,7 k es 100 nF) es erdssege a „C” kime- 
nettel soros 10 kohm valtoztatasaval allithato 
be. (A „C” pont az ado mikrofonbemenetcre 
csatlakozik.) 

Alapjaban az eldzdhdz hasonio elven mukd¬ 
dik a i3. dbrdn IMhato aramkdr, amely a K-betu 
szabvanyos morzejelet sugarozza adasvegkor. 
A bonyolultabb feladat termeszetesen tdbb al- 
katreszt is igenyel. A ket kapcsold tranzisztor a 
korabbiakban vazoltakhoz hasonio funkeidt 
toll be. Az IC^-es 4011 negy kapujabdl ket osz¬ 
cillator keszult. Az A es B kapuk egy kb. 9 Hz-es 
orageneratort alkotnak, mely allanddan jar. Ez 
a jel biztositja a szabvanyos felepitesu K-betu 
kepz^sehez az iddalapot. IC2 C es D kapui al- 
kotjak a kapuzott ,,futty-frekvencias'' oszcilla- 
tort; kimeneten a „Cr ponttal es az erdsseget be- 
foiy^old 10 kohmos ellenallassaL 

A K-betut a 4017-es CMOS un. dekad sz^ra- 
lald es a kimenetein levd het didda kepezi. En¬ 
nek az IC-nek 0.. .9-ig jelzett tiz kimeneti pontja 
van es ha engedelyeztetjuk a szamlalasat. akkor 
ezekre egymas utan leptetve magas szinteket ad 
ki (a 14-es clock beraenetere adott negyszdgso- 
rozatot igy szamlalja le). A K morzealakja hosz- 
szu-rdvid-hosszu jelekbdl all. Ezt kepezi a ha- 
rom-egy-harom darabos „diddac$omag'' az IC 
kimeneten. A jelek kdzdtti ket, egysegnyi hosszu 
sziinetet a kihagyott lO-es es 5-ds labak adjak. 

A Tj kollektoraban levd RC-taggal iddrithetd 
az, hogy az aramkdr egy, de komplett K-betut 
adjon. Az adas sebessege a 9 Hz-es, a hang ma- 
gassaga (a rajz szerint ez most kb. 1 kHz) az IC^ 
C es D oszcillatoraban mddosithatd. 

Vegiil egyetlen megjegyzes a vetelre-kapcso- 
last jelzd generatorok hasznalatahoz. Minden- 
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/5. dbra. A roiMhulldmu konverter nyomtatdsi rajza (M 1:1, folia feldl nezve) 


kor torekedjunk arra, hogy a kisugarzott fiitty 
intenzitasa csak az eppen szlikseges minimalis 
szintu legyen. Ezzel sok Mhallasi bosszusagtol 
kimelhetjuk meg a savban dolgozo allomasokat, 
illetve vegso soron sajat magunkat is! 

(The Short Wave Magazine, 
19Sl/nidjus) 

Egyszeru rdvidhulUmu konverter 

Az igazsag az, hogy az alcim csak kevesse ta- 
karja a kovetkezokben bemutatando aramkor 
nagyszerC tulajdonsagait. A kapcsolas igen szel’ 
lemes, egyszeru es emellett rendkivUl szeles atfo- 
gasu. Mindezt nagy stabilitassal es egyetlen(!) 
kristallyai oldja meg. 

A 14. dbra K4DHC, Ray Megirian rovidhulla- 
mu konverteret mutatja. A konstruktor azt egy 
3,5...4 MHz kozott hangolhato 80 m-es alapve- 
v 6 elott hasznalja. A konverter egy dual-gate-es 
MOS-FET keverobol es egy 8-30 MHz kozott 
hangolhat 6 VCO-b61 Ml, melyet egy 1 MHz-es 
kristaly harmonikusaival raegahertzenk^nt fa- 
zisszinkronizMni lehet. 

A T^-as kevero tranzisztor G,-es elektrodaja- 
hoz 3.. .30 MHz kozott hangolhato tobbsavos 


szelektiv kor csatlakozik. Ez egy haromallasu 
egyaramkords kapcsoloval valthato. A 80 m-es 
vetelnel kiiktatodik az egesz konverter, illetve 
van egy LO (alacsony savu) es HI (magas savos) 
atiasa. A hangolo forgo egy zsebradiokba valo 
japan PVC miniatur kettos forgo kb. 
10-300 pF-os atfogassal. Az L 2 es L 3 tekercsek 
erre vannak felforrasztva. A kevero szclcssavu 
kimenettel k 6 szult (a drainben Ft = l mH). 

A heiyi oszcillator fokozat a kevero G 2 -S 
elektrodajara csatlakozik. Tulajdonkeppen ez 
az egyseg az egesz konverter lelke. Az aramkor- 
hdz hasonlo, de bonyolultabb megoldasokat 
mar tobb helyen lathattunk. (Pddaul „Radi 6 - 
amatorok kezikonyve ~ 1978” 156. oldal, vagy 
„Radi 6 technika’' 1978/12. szam.) Nezziik a mos- 
tani megoldas mukddesel. A negy NAND-ele- 
met tartalmazo 7400-s TTL IC az 1 MHz-es 
kristallyai harmonikus generator! alkot. A ket 
kimeneti pontjan ( 8 -as es 11 -es lab) ISO'^-os fa- 
zistolassal nyerjiik az 1 MHz frekvenciaju negy- 
szogjel- (harmonikusok!) sorozatokat. A 
Dj-Dj-bol alio detektorba jut a VCO jele is (a 
22 pF-dal becsatolva). A nyert hibajelet a Tj-es 
darlington tranzisztor erositi. Ennek munka- 
pontja az 1 kohmos, elolapra kivezetett, poten- 
ciometerrel alllthato. A szukseges aluliitereszto 
jelleget a kollektor bazis kozdtti RC-tag allitja 


be, A koilektorkdrbe keriilt az un. lock-indika- 
tor, a kb. 1 mA erzckenysegu muszer. Vegiil a 
kello szintre erositett visszaszabalyozo jel a 
T^-es tranzisztor alkotta VCO Dj-as varikap- 
diodajara jut. A VCO hangolo eleme szinten egy 
zsebradid forgo, melyben ket-kel szektor van az 
AM es az FM sav hangolasara. Itt mind a negy 
alloresz parhuzamosan lett kapcsolva. A meg- 
adoti L, ertek mellett a VCO 8 , 30 MHz ko- 
zdtt hangolhato a forgokondenzatoraval, mely 
kb. 10-300 pF-os atfogiist ad. 

A konstruktor a ket forgokondenzatort 
I 0 :l-es miniatur mechanikus (golyos) attetellel 
latta el, A VCO forgohoz 1 MHz-enkent jelolt 
osztassal frekvenciaskalM rajzolt (8-30 MHz), a 
szelektor forgonal az amatorsavok helyeit jelol- 
te meg, Az elolapra keriilt meg a szelektor sav- 
valt 6 kapcsoloja, az indikatormuszer, a munka- 
pont-beallito potmeter (1 kohm) es ,,zarva-nyi- 
tott” feliratu hurok-kapcsolo. 

A konverter be^llitasa es hasznalata igen egy¬ 
szeru. (A taplalashoz stabilizalt 12 V-ot hasznal- 
junk.) Celszeru oszcilloszkoppal ellenorizni a 
VCO rezgokepesseg^t es a rezges amplituddjat a 
teljes savban. A keverobe juto lokalszint (3 V ) 
a G 2 -re csatlakozo 10 pF-os kondenzatorral §.?- 
lithato. Fel kell venni a VCO frekvenciaskalajat, 
amit legegyszerubben egy hiteles szignMgenera- 
tor (vett) jelevel oldhatunk meg (ekdzben a hu- 
rok nyitva lehet). 

A kivant VCO frekvencia beallitasahoz nyis- 
suk a hurok-kapcsol 6 t es a potmeterrel allitsunk 
kb. kozepallast az indikatoron. A VCO forgbval 
alljunk a kivant skalajelre, majd zarjuk a hurok- 
kapcsolbt. Ezutan igen ovatosan hangoljunk a 
skalajel kdrul. A pontos frekvenciara valo allas- 
kor az indikator mutatoja hirtelen vegkiteresbe 
vagy nullaba ugrik es ott is marad. Mivel a vari- 
kapdioda a VCO forgora dolgozik, igy belat- 
hato. hogy alacsonyabb frekvenciakon (zart for¬ 
go) a varikap hatasossaga csekelyebb, mint a sav 
felso vegeben (nyitott forgo). Tehat alacsony 
frekvenciakon finomabban, pontosabban kell 
(es lehet) a kristalyhoz rogzitett Mlapotot meg- 
keresni. 80 m-es alapvevo eseten az amator sa- 
vokat a kovetkezo VCO frekvenci^kkal lehet 
venni: 40 m - 11 MHz: 20 ra - 18 MHz (v. 
10,5 MHz); 15 m ■ 25 MHz (vagy 17,5 MHz): 
10 m - 24.5 MHz stb. 

A konverter nyomtatasal a /5.. az alkatreszek 
beiiltetes 6 t a 16. dbra mutatja. 


Alkatreszadatok: 

Tj helyett darlingtonba kapcsolt BC108A es 
BC108B-ket hasznalhatunk. A tipus nem 
lenyeges csak a /^csoportoka^ jelzo A es 
B utolso betukre iigyeljiink. 

Tj peldaul AF 106, AF 139, AF 239 vagy BC 
212 stb. lehet. 

T 3 lehet pi. 3N140, 3N141, 3N211, BF961 stb. 

Dj, D 2 nagyfrekvencias germanium (pi. 
OA1160), valoszinuleg az 1N914 is jo. 

D 3 pi BA 102, BA 111, BA 138 (utdbbibbl eset- 
leg ketto paralel). 

Lj: 1,3 pH; 20 me. 0,4 CuZ T37-6-os Amidon 
toroidon, leagazas a 3, me.-nel a hideg vee- 
t61. 

L 2 : 3,9 pH; 36 me. 0,3 CiiZ T37-6 toroidon, a 
csatolo 2 me, a fotekercs kdzepen. 

L 3 : 6,4 pH; 36 me. 0,25 CuZ T44-2 toroidon, a 
csatolo 2 me. a fotekercs kdzepen. 

Magazine. / 977 / 7 .) 


PLL HFO 500 kHz-es raszterrel 

Az elozo temahoz jol illeszkedik a / 7. dbra 
szerinti PLL HFO kapcsolas. Ennek elvi mukd- 
dese megegyezik a konverter heiyi rezgeskeltd- 
jeevel, csupan az Mamkdri megoldasban van 
elteres. 



1. * muszer (-) 

A"5 = K,hurok kapcsolo 

8 = tunerhez | 

2 = muszer (+) 

6 = VCO monitor 

9 * kimenet 

3 = Audio monitor 

7 = VCO hangolo kond. 



16. dbra. Atkatresz-beiiltetesi rajz a rovidhulldmu konverterhez 
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17. dhra. PLL remkzeru HFO kapcsolds 5(}0kHz~es raszterrel A germanium dioddk pi. 04 II60-naI helyettesithetdk 


A Tj-Tg-ig terjedo fokozatok a 14. abran a 
7400-lal voltak raegvalositva. Tehat kristaly 
Clapp-oszcillMort alkot, 500 kHz-en. Az emitte- 
rebol kicsatoit jelet Tj-Tj, mint Schmitt-trigger 
negyszogesiti. a fazishasito fokozat, egyfor- 
man 4J kohm az emitter- es kollektocellenalla- 
sa, tehat egysegnyit erosit. es T^-Tg ket- 

tos emitterkoveto fokozatok alacsony impedan- 
ciaval hajtjak meg a harmonikiis fazisdetektort 
(Di es D 2 - 1 ). Ide, a fazisdetektorba dolgozik 
a T,^-es VCO is, a Tjj-as szelessavu elvalaszto 
erosito fokozaton keresztiil. A T,^ kollektorkb- 
reben levo D 3 torzitja a jelet, ezzel javitja a 
HFO „zarasi’* tulajdonsagat. A fazisdetektor 
DC kimenete a Tg-es egyenaramu erositore jut. 
Ennek baziskoreben szinten ott talalhatjuk a 
munkapont-bealHto potenciometert (P), mellyel 
most kb. 8 V-os kollektorfeszultseget kell bealli- 
tani. A hibajel erosito (Tg) alulatereszto jelleget 


a bemeneti 1 mH-s fojtotekercs es az 1 nF aliitja 
be. A hibajel a VCO varikapdiodajara jut. 

A PLL HFO fokozat lock-detektora 
(Tio”Tj 2 ) tulajdonkeppen nem sziikseges a fa- 
ziszart hurok mukodesehez. Az csupan egy 
plusz kenyelmi szolgaltatast jelent, de mivel igen 
hasznos ezert celszeru minden esetben megepite- 
ni. Ha pedig egy ilyen PLL rendszert adohoz ke- 
szitiink, akkor feitetlenii) kotelezo a lock-detek- 
tor. men ez megakadalyozza azt, hogy a meg 
nem zart, instabil, VCO jel fkeveresek uian) ki- 
juthasson az antennara. 

Ha a VCO jel frekvenciaja kbzel van valame- 
lyik kristaly-harmonikushoz. akkor a Tg kollek- 
toran beat-jel (hangfrekvencias kiilbnbseg) ke- 
letkezik. Ezt erositi a majd a Tj j-es emitter- 
kbveto utani Dj-Dj^-os fesziiltsegketszerezos 
kapcsolas egyeniranyitja. A keletkezett poziliv 
fesziikseg pedig nyitasba vezerli a T^^-es rele- 


meghajto tranzisztort. Ennek a relenek celszeru- 
en ket morze-erintkezoje lehet. Behuzott alla- 
potban az egyik megszakilja a VCO kimeno 
nagyfrek vencias jelM, a masik pedig begyujt egy 
izzot ( LED-et), mely a lockolatlan allapotot jel- 
zi. (A nagyfrekvencia megszakitasa helyett eset- 
leg a vevot/adot sliketiteni/tiltani is lehet.) 

A PLL zart allapotaban a beat-jel egyenfe- 
sziiltseg: a rele elenged. 

A konslruktor a VCO rezgokorerol nem kd- 
zdlt inforniaciokat. L^-C, stabil kivitelben, a 
kivant frekvencia-atfogasnak megfeleloen ke- 
szuljbn, Lj lehet kapcsolhato kivitelu is. A leirt 
megoldas 30 MHz-es felso hatarig dolgozott. 
A beallitas elso lepesekent ne feledkezziink meg 
az XO-J, a kristallyal soros trimmerkondenza- 
torral, hitelesiteni. A 24 V-os tapfesziiltseg ter- 
meszetesen jol stabilizalt. 

(CO. j 
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Egyszeru Idketmero jelforriis 

Egyszeru felepitesu es viszonylag sokfeic me- 
resre, bealHtasra hasznalhato segedeszkoz kap- 
csolasat lathatjuk a IS, dhrdn. Az FM kesziile- 
kekhez kesziilt muszerrel adoloket- es vivofrek- 
venciaeltdres-merest, vevohangolast es kristaly- 
vizsgaiatot is vegezhetunk. 

A keszulek, mint Idketmero, kevcro rendsze- 
ru. A helyi rezgest eld&ltito kristalyoszcillatorba 
olyan kvarcot kell hclyezniink, melynek felhar- 
monikusa egyezik a vizsgalando FM add csator- 
nafrekvenciaj^val. A kvarcfoglalat es a C^-es 
frckvenciapontositd forgdkondcnzator ezert 
eldlapi szerelvenyek. Olyan kristalyokat hasz- 
nalhatunk, melyeknek alapfrekvenciaja 6 20 
MHz koze esik. 

A muszer egyszeru keverd fokozatat a Dj-es 
nagyfrekvencids germanium didda alkotja. A 
vizsgalandd jel egy kis (teleszkdpos) botanten- 
nardl jut a kcverdbe. A detektalt jel, alulateresz- 
to szurdn (Ft= I mH es 500 pF) keresztiil, a mu- 
veleti erositobe jut. Ennek az a feladata, hogy jdl 



19. dhra, Minimumfeszultseg-ffgyelo kapcsolasi 
rajza. Az dramkor tdpfeszultseget az ellenorzott 
teJep (idja 


limitalt, allandd amplituddju kimeno jelet bizto> 
sitson a merokdr szamara. A hasznalt 2747-es 
(pA 747) kettds op. amp-nak csak az egyik erdsi- 
tdje dolgoztk. Az IC egy 741-es, vagy megfeleld- 
en kompenzalt 709-es IC-vel is helyettesithetd. 
Az adott bealUtas mcllett mar kb. 10 mV-os be- 
meno jelre limitalt kimeneti feszultseggel vala- 
szol az erdsitd. Ez az allandd amplituddju negy- 
szogsorozat a mereshatar kapcsoldval valthatd 
csatold kondenzatorokon at taplalja a detektor- 
kdrt es az indikator muszert, Mivel az amplitu- 
dd allandd, igy a muszer kit^rese csak a m^ren- 
dd jel frekvenciajatdl fiigg. A mcgfeleioen meg- 
valasztott kondenzatorok adjak a 1-10-20 
kHz-es (vegkitereshez tartozd) mereshatarokat. 
Mereskor a muszer eredeti lO^es osztasu skala- 
jat hasznaljuk. 

Az add vivdfrekvenciajanak a nevlegestdl va- 
Id eltercset (mintegy allandd loketu modulacidt) 
is merhetjuk a muszerrel. Termeszetesen csak 
akkor jo a vizsgalatunk, ha a hasznalt merdkris- 
talyunkrdl biztosan tudjuk, hogy pontos. 

A behelyezett es rezgdkepes (ez egyben a kfis- 
talyvizsgald iizem) kvarc a merdantennara juttat 
annyi harmonikus jelet, melyre egy FM vevd 
hangoiasat is elvegezhetjiik. 

A mdrdkeszulek beallitasanak elsd lepese az 
IC kimeneti egyenfesziiltsegenek vizsgalata. A 
DC balansz trimmer-potenciometerrel fel-tapfc- 
sziiltseget kell a kimeneten alHtani. Ezutan ad- 
junk kb. lOmV-os 1-10-20 kHz-es hangfrek- 
vencias jelet az IC bemenetere (1-es lab) es osz- 
cilloszkdppai negyszbgjelet kell a kimeneten 
merniink. Az egyes merdfrekvenciaknak megfe- 
lelden, a rajzon jelolt triramer-kondenzatorok- 
kal, kell vegkiterest allitanunk a muszeren. (Az 
InF-os trimmer termeszetesen Fix erteku kon¬ 
denzatorok cserejet jelkepezi.) Ezutan a megfele- 
15 kristalyt behelyezve kezdhetjuk az add-, vagy 
vevdvizsgalatokat. 

A tranzisztort barmely npn BC vagy BF pel- 
dannyal, a diddat pi. OA 1160-nal helyettesit- 
hetjuk. 

(The Radio Amateur’s Handbook. 1979.) 


FeszUitsdgfigyeldk - muszer udlkiil 

Telepek, akkumulatorok vizsgalatara. illetve 
bizonyos, altalunk megvalasztott feszultsegertek 
megletenek indikalasara hasznalhatjuk az un. 
feszilltsegfigyeld aramkoroket. A ket ismerie- 
tendd megold^ kozds jellemzdje a LED-es ki- 
jelzcs. 

A i9. dbra szerinti kapcsolas alacsony vagy 
minimum feszliltseg figyelesere alkalmas. Egy 



104 





21. dhra. Dip^mero a 2...2(H) MHz~es frekvenciatartomdnyra. A muszer ahszorpcid.s hulldmmMkent is 

haszndlhato 


15 V-os nikkel'kadmium akkupakkrol mukodo 
ado-vevohoz keszult, es annak 80%>os kisulese 
eseten, tehat 12 V-nal jelez. A minimum fesziilt- 
segertekM az R, es R, valtoztatasaval 9...18 V 
kozott barhol megv^laszthatjuk. Az NE 555-os 


IC igen elesen triggerel gyujtja be a LED-et a 
minimum fesziiltseg eler^kor. A vilagito didda 
helyettegy relet is hasznalhatunk, mely az akku- 
mulatorok v^delme erdekeben megszakithatja 
az ad6-vev6 tapelldtasat 


A 20. dbrdn lathato feszultsegfigyelo bonyo- 
lultabbfelepitesu es ennek megfeleloen tobbet is 
tud az eldzo megoldasnal. Az indikaciora itt egy 
hdtszegmenses LED-kijelzo szolgal. A kesziilek 
harom fesziiltsegallapotot erzekel. A magas 
szintet egy H-betu (high), az alacsonyat egy L. a 
ketlo kozotti feszultsegtartomanyt pedig egy 
F betu kiirasavai jelzi. A kapcsolasi szinteket a 
ket bcmeneti tranzisztor bazisaban lev6 Zener- 
diodakkal allithatjuk be. A tranzisztorokat ko- 
veto TTL NAND kapuk alkotjak a kombinaci- 
6s halozatot es egyben a LED-kihajtast is veg- 
zik. Gyakorlatilag „barmilyen'’ variacidt megva- 
Idsithatunk a kijelzesben (pi. 1,2 ks 3), ha a kom- 
binacids haldzat kapcsolasat megfeleloen mddo- 
sitjuk. 

(73 Magazine, 1979/2.) 


Dip>merd dual-gate-es MOS-FET-tel 

A preciz es nehezkes cim ellenere egy 
MOS-FET-lel kesziilt GDO-rdl lesz szd a ko- 
vetkezokben r?/. dbra). A jobbfajta GDO-khoz 
hasonldan ennek a muszernek is ketfele Uzem- 
mddja van. Aktiv (bekapcsolt) oszcillatomal 
dip-merdk^nt, passziv (kikapcsolt) rezgeskeltd- 
vel abszorpcids hullammerdkent hasznalhatjuk 
a keszuleket. Ennek megfelelden a ket alkalma- 
zdsban eltero az indikacid mddja is. GDO-nal 
kijelz^s (muszer) minimumra, hullammereskor 
pedig maximumra kell hangolni. Elonyds tulaj- 
doQsaga a kapcsolasnak a beepitett DC erositd 
tranzisztor, Ez nagy erzekcnyseget biztosit meg 


3,6-3l6MHz 
| 7 . 


KF«rosito 


45^5kH2 



454^SkHz 


ri-T5-. 


3N211 


22. dbra. Modern szupervevo kapcsolds HOm-es SSB vetelre. Tekercsiuiatok: L^: 2 me. L, feiett, 0.5 CuZ: L2 e.s L^ : 7.5 pH, 40 me. 0.5 CuZ T-6H-6-OS AmU 

don toroid vason; L^ : 12 pH, jdsdgi tenyezoje minimum 1(H) legyen 
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23. dbra. Komplett handfrekvencids fokozat i^evdkeszulekhez. Az aktiv szurd 1 nF'-os komienzdtorai »iax, 5%-05 turesu.jo mindseifu tiptisok (pL stirojlex) 


legyenek 


egy viszonylag erzeketlen (e$ olcso) indikator 
muszerrel is. 

A T,-es MOS-FET Colpitts-kapcsolasu rez- 
geskcltoben dolgozik, az uzemmodvalto dip al- 
lasaban. A 2,3. -200 MHz-ig terjedo meresha- 
tart 9 db tekercsszerelvennyel fogja at. A rezgo- 
korok - eldnyosen - kapacitiv megcsapolassal 
keszuliek, es ezek a frekvenciafiiggo osztotagok 
is a dugaszolassal vaithatd „nierofejekbe’' keriil- 
tek. A Pi-es (eidlapi) potenciometerrel a 
MOS-FET G, fesziiltsege, ezaltal meredeksege, 
ill. erositese szabalyozhato. Ez a GDO Qzem 
„erzekenyseg‘' kezeloszerve. 

Az oszcillator keltette rezgest a source-kdrben 
!ev 6 nagyfrekvencias germanium dioda egyen- 
iranyitja. Tj egyenaramu erosito tranzisztor. 
Kollektoraba keriilt az 1 mA-es indikator mu- 
szer. A bazis eldfesziteset a detektalt RF jel veg- 
zi, az emitter egy fesziiltsegosztora csatlakozik. 
Az itt levo p 2 -es (szinten eidlapi) potenciometer- 
rel a muszer kiteresct lehet alHtani. Ha Tj erdsi- 
teset kcvesnek tarlanank, akkor az emitter olda- 
\i osztolanc also I kohmos tagjat csokkentsuk. 

Abszorpcios frekvenciamero uzemben (del. 
kapcsolo alias) T, nem aktiv, D, egyeniranyitja 
a rezgdkdri fesziiltseget es Tj most is erdsit, Pj 
szerepe dominans lesz jiz erzekenyseg szabalyo- 
zasban. 

A muszer utanepitesenel alapvetd szempont 
az RF-kordk minimalis hosszusagu huzalozasa. 
Az aramkdr kenyelmesen elfer egy 30 x 
X 60 mm-es nyak-lapon, a nyomtatas nem kriti- 
kus. Tj helven csak vedett kapus tipust hasznai- 
junk, T, pi. BC108 B. BC182-vel helyettesit- 
hetd. 


Rezgdkdri adatok; 


Sav 

c, 

C 2 

Menct- 

[MHz] 

[pF] 

[pF] 

szam 

2,3-4 

15 

15 

71 

3,4-5.1 

33 

10 

39 

4,8-8 

10 

33 

25 

7,9-13 

10 

33 

14 

i:.K 21.2 

10 

33 

6 

21 34 

10 

33 

4 

34 U) 

10 


2 

60-100 

10 

33 

I 

90-200 


- 

i 


A csevetestek 10 mm atmerdjuek, legmagosak; 
huzal: 0,5 CuZ. A 60-100 MHz-es sav tekercsc 
1,5 me. 1 mm-es CuZ-bol, 13 mm-es csev 6 n, 
3 mm-es menetemelkedessei. A legfelsd sav te- 
kercseegyetlen hurokbdl all: a huzal teljes hosz- 
sza 90 mm, a ket szar tavolsaga 10 mm. 

( The Radii} Amateur's Handbook. 1979.) 


Szupervevo ^ meterre 

Kcves, de korszeru anyagbdl epitett 80 m-es 
szupervevd rajzat mutatja a 22. dbra. A kapcso- 
las egyszerusegenek kedveert csak eg)fajta, 
3N2U-es, MOS-FET-eket alkalmazott a 
konstruktdr. Nem veletleniil, mert^ez a tlpus 
igen nagy meredekseggel (erdsitessel) rendelke- 
zik, hogy csak a legfontosabb tulajdonsagat em- 
litsiik. 


A vevd antenna bemencten 50 ohmhoz illesz- 
tett ketkdrds felsd kapacitiv csatolasii savszurd 
talalhatd. Ez fix hangolasu es a 80 m-es sav 
300 kHz-es tartomanyat fogja at. A megadott 
300 pF-os trimmer-kondenzatorok helyett leg- 
egyszerubb, ha cldszdr kis forgdkondenzatoro- 
kat (zsebradio forgo) forrasztunk be. Behango- 
las utan merjuk le azok kapacitasat, majd epit- 
sunk be fix kondenzatorokat. 

A szelessavu savszurot a Tj-es keverd tran¬ 
zisztor kdveti. Az antennajel a G|-es, a VFO he- 
lyi rezgese a Gj-es elektrddajara jut. A jo keve- 
rderdsiteshez kb. 3 V oszcillator jel szuksdges 
(Gj-n merve). A ke\?&d munkaellenallasa egy 
Collins gyartmanyu, SSB CB ado-vevdkbe kc- 
szult (olcsd) mechanikus szurd. Ez kb. 
455 kHz-es es pi. a Gamma-fele, hazai szurdkkel 
is helyettesithctd. Termeszetesen ekkor modosi- 
tanunk kell a szurd lezaro elemeit. A 360 pF-ok 
helyett 1 nF-ok sztiksegesek, 2,7 kohmok ma- 
radhatnak. Nagyon jol hasznalhatdk meg e he- 
lyiitt az olcsd (csak a szurd 10 rubel 50 kopek) 
szovjet amatdr celu mechanikus filterek is. Az 
also oldals^vos 03M-500-3H, illetve az USB-s 
03M-500-3B, Ezek 500 kHz-es KF-en dolgoz- 
nak, tehiit a VFO-t es a BFO-t kisse mddositani 
kell, Lezarasuk: 2,7 kohm j| 910 pF. 

A vevd egyfokozatu K.F-jeben a T 2 erdsit. A 
Gj-elektrdda fesziiltsegere hatasos a 10 kohmos 
kezi erzekenysegszabalyozd potenciometer. (Az 
egy szer useg kedveert a vevdben nines AGC.) Az 
emlitett potenciometer kettds tipus, masik szek- 
tora a hangerdszabalyozast vegzi. AT, source- 
eben levd LED csak mint egy 1,5 V-os feszult- 
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segforras funkcionaL es teljes erdsitest allitva vi- 
lagit. Ket sorba kotott 1N914 is jol dolgozik e 
helyiltt. munkaelJenallasa egy kommersz ja¬ 
pan zsebradib KF transzformator (feher szinjel- 
zesu). 

A felerositett KF jel source-eben taplalja a 
T^-es produkt-detektort. Az itt levo MOS-FET 
ket gate-je kozositett es rajuk jut a BFO jele. 
A detektor kimeneten levo 100 a nagyfrek- 
vencias keveresi termekeket hidegiti. A hangero- 
szabalyozo potenciometer linearis ellenallasme- 
netu, mert a mar emiitett kettos poti egyik fele 
kepezi. 

A hangfrekvencias vegfokozat meglehetds 
,,szegenyes'^ kialakitasu, csak fejhaligatdt taplal. 
(Talan celszerubb lett volna itt egy teljesitmeny- 
erosito IC-t hasznalni.) A 741-es mfivelcti erosi- 
t 6 egytelepes taplalassal dolgozik, erosit^e 
40 dB (szazszoros). A kimenettel soros 390 ohm 
aiacsony impedancias (sztereo) fejhallgato hasz- 
n^latiit is lehetove tcszi, de jobb a nagy ohmos. 

A vevdkeszulekben ket rezgeskelto mukodik. 
A VFO kozepfrekvenci^val naagasabban jar, 
mint a veteli sav. T 3 az aktiv eleme, a kapcsolas 
Colpitts-rendszeru. A tranzisztor gate-jei kozo- 
sitettek, a fokozat zenerrel stabilizalt tapfesziilt- 
seget kap. A source-ben levo kapcsolo didda a 


BFO-val kdzds oldalsavkapcsoloval mukodtet- 
heto. Ezzel kenyelmesse valik az oldalsavvaltas, 
ha lemondunk a skala hitelessegrol, oldalsavval¬ 
tas eseten. 

A BFO-ban a T^-os tranzisztor dolgozik, 
szinten egy gate-tel, A 80 m-es savban az LSB 
uzem a szabvanyos, ezert a masik kristaly. akar 
el is hagyhato (a VFO elhangolojaval egyiitt). 

A vevokesziilek, egyszerusege ellenere, IpV- 
os jeleket is jol feJdoIgoz. IntermodulAcios jel- 
lemzoi (nagyjclu viselkedes) kedvezdek, a 
MOS-FET keverdnek koszdnhetden. Fogyasz- 
tasa max. 50mA, II... 14 V kdzdtti tapfesztilt- 
segrol iizemeltethetd. 

(The RcuUo Amateur’s Handbook, 1980.) 


Hangfrekvenciils fokozat aktiv sziirovel 

Egy komplett vevd-hangvegfokozat kapcso- 
last mutat a 23. dbra. Plusz szolgaltataskent ki¬ 
be kapcsolhato RC aktiv szurd is tartozik az 
aramkorhoz. 

A bemeneti hangfrekvencids elderdsitd a pro- 
dukt-detektortol kap vezerlest. A javasolt tran¬ 
zisztor helyett a kisebb zaju BC109C, 


BC 184C-t celszerubb (w olcsobb, Hi) hasznalni, 
A lOkohmos hangerd-szabalyozd utan kovet- 
kezik a ketfokozatu RC aktiv savszurd. Az aktiv 
RC szurdkordk egyik eldnyos tulajdonsaga, a 
relative egyszeru elkeszithetdseg, itt meg egy 
szerencses ertekvalasztassal is parosul. A szelek- 
tiv korok C-tagja egysegesen 1 nF. A szurd kd- 
zepponti frekvenciaja 750 Hz, a ket fokozat pe- 
dig csengesmentcs jo tavirdvetelt biztosit. A ja¬ 
vasolt 8 -labu mini-dip tokozasu N 5558 kettos 
op. amp, LM1458, MC 1458-ca} is helyettesithe- 
td, vagy ket 741, ill. egy 747-es IC-vel (e ket 
utobbi bekdtese termeszetesen elterd). 

A hangvegfokozat, a komplementer tranzisz- 
torok meghajtasat tekintve, viszonylag ritkan 
hasznalatos megoldas. A kapcsolas teljes kive- 
zerles eseten is (ez kb. 3,5 W) torzitasmentesen 
dolgozik. Az IC 741P-vel helyettesithetd, az 1-es 
8 -as labak kdzotti tagok elhagyasa mellett. A 
vegtranzisztor par peldaul BC301/303 vagy 
2N2219/2905 is lehet, hutdcsilla^al szerelve. 
Vegfokozatnak nines kUlon semmifele beallitd- 
szerve, helyes raukddes eseten a kdzos kollek- 
torponton (nyugalomban) fel-tapfeszultsegnek 
kell lenni. 

(The Radio Amateur's Handbook, 1979.) 


SSB-ietraszurdk meretezdse 

Hidv4gi Tibor okl. vill. mernok, HA5BB 



2. dbra. A kettagu szurd bemeresenek egyik lehetseges valtozata 


Az SSB technikaban, az egyoldalsavos 
jeJ eloalHtasara, a magasfrekvencias kvarc- 
szuro alkalmazasa tekintheto a iegjarha- 
tobb utnak. Az altalanosan hasznalt hid- 
kapcsolasu szurok hazi eikeszitese nehez- 
segekbe utkdzik. A legnagyobb akadalyt 
sokszor az jelenti, bogy nem all rendelke- 
zesre 1,5-2 kHz frekvenciaelteressel ren- 
delkezo, azonos frekvenciaju kvarckris- 
taJy. Kelld gyakorlat hianyaban legtobb- 
szor az sem vezet eredmenyre, hogy azo¬ 
nos frekvenciaju kristalyokat h^ilag, a ki- 
vant kis frekvenciaelteres eleresere, atesi- 
szoljunk. A kvarcokkai tortent szakszerut- 
len kezeles eredmenye vagy a rezgokepes- 
seg teljes megszunese, vagy pedig a josagj 
tenyezd bizonyos merteku lecsokkenese. 
Mig oszcillatorban alkalmazva az ilyen 
csokkeht josagu kvarcok nagyobb vissza- 
csatolassal berezgethetok, szurd ben kelle- 
tnetlen aszimmetriat okoznak, ha nem azo¬ 
nos josagu rezgdelemeket alkalmazunk. 

Savszurdt eld lehet allitani azonban 
azonos frekvenciaju kvarckristalyok alkal- 
mazasaval is. Ilyen „letra” szurdt mar ha- 
zilag is konnyebb eldailitani, hiszen „csak’’ 
azonos frekvenciaju kristalyokat kell be- 
szerezni hozza. A tovabbiakban ilyen szu¬ 
rd meretezesevel foglalkozunk. 


‘ “Tr' 
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I. dbra. Kettagu szurd dsszedlUtdsa bemc' 
reshez 


A szuroben aikalmazandd 
kvarcok lemdrese 

Elsd teenddnk, hogy a felhasznalando 
kvarcokbol egy letraszurd elemet osszeal- 
litva, ezt az elemi szurdt kiilonbdzd terhe- 
Id impedanciak koze kapcsolva lemerjuk, 
az atviteli jellemzdk kideritese vegett. 

Az /. dbrdn ket azonos frekvenciaju kris- 
talyt kapcsoltunk ossze, letra kapcsolas- 
ban. A felhasznalt esatolo kapacitasok es a 
lezard ellenallasok kozt az abran feltiinte- 
tett osszefiigges van. Barmelyik megval- 
toztatasa modositani fogja az atviteli gor- 
be jellemzdit (savszelesseg, hullamossag, 
oldalmeredekseg). Kiindulo feladatunk az, 
hogy felvegyiik, illetve lemerjuk ezt a ter- 
held ellenallasok ftiggvenyeben. 

SSB berendezesekben altalaban 8-9 
MHz-es szurdket szoktak alkalmazni. A 
lemerendd egyszeru szurdnk kapacitasat 
onkenyesen 33 pF, szabvanyos ertekure 


valasztjuk. Ez a legtobb hozzaferhetd kris- 
talyhoz elsd kozeliteskent - az emiitett 
frekvencian - jol alkalmazhato. Tehat az 1. 
abran lathato C=33pF helyettesitessel 
keszitjiik el a szurdt, majd a 2 . dbrdn latha¬ 
to meresi elrendezesbe helyezzUk. A Pj es 
P 2 valtoztathato ellenallasok a terheles 
optimalis beallitasat teszik lehetdve. 



- 0»7 <0^ 
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3. dbra. Hdromtagu letraszurd kapcsoldsa 
es a kapacitdsok meghatdrozdsdhoz fel- 
haszndlt osszefugges 



m 








4. dhra. A tetraszuro kapcsolds kialakitdsa csatolt sdvszurdhdl 


Az 1. abran lathato egyenletet a terhelo 
elienaliasra atrendezve, meghatarozzuk a 
terhelesek szamitott erteket: 


0,613 10^ 


0,613-10^ 
6,28-9-33 


^ 330 ohm. 


A frekvenciat MHz-ben, a kapacitast pe- 
dig pF-ban kell helyettesiteni, 

A ket terhelo ellenallas erteket a szami¬ 
tott ertekure allitva, vegyiik fel a szuro at- 
viteli gdrbejet. Ketpupu, nyeregszeru atvi- 
telt kell kapnunk, ahol az atviteli gorbe te- 
tejen merheto hullamossag nem lehet 1 dB 
felett. Amennyiben nagyobb, novelni kell a 
C erteket, ugyanakkor a megadott formu¬ 
la val kiszamitva. csokkentjuk a terhelo el- 
lenallasokat is. A 2. abran lathato elrende- 
zesben a szuro terhelo ellenallasai 
150 ohm + a Pj es a P 2 valtoztathato el- 
lenallasokkal beallltott ertek. E ket utobbi 
fix ellenallasokkal is helyettesitheto. 

Amennyiben a meresUnk 1 dB alatti hul- 
lamossagot mutat (kb, 0,9 dB jol elfogad- 
hato ertek). megnezziik, hogy a savszeles- 
seg a 3 dB-es pontok kozt mekkora. 
Amennyiben ez elter a szokasos 2-2,5 kHz 
ertektol, uj kapacitas erteket kell valaszta- 
nunk a kovetkezo osszefugges szerint: 



ahol C' az uj kapacitas, Bj a meres adta 
savszelesseg, 83 pedig a kivant savszeles- 
seg. 

Az igy meghatarozott uj kapacitassal ez- 
utan meg kell hataroznunk az uj terhelo 
ellenallas nagysagat az elozokben ismerte- 
tett formulaval. Ez lesz majd a teljes szuro 
optimalis terhelo ellenallasa, mely.et a ren- 
delkezesunkre alio kristalyokhoz alkal- 



5 . dhra. Hdromtagu letrasziird kapcsoldsa 
es elemeinek meghatdrozdsa, ha a szurdter- 
heles kapacitic komponenseket is tartalmaz 


maznunk kell. A kiilonbozo fokszamu 
(tagu) szurok kapacitasait ezzel a megha¬ 
tarozott terhelo ellenallassal szamitjuk ki 
a kapacitasokra megadott szorzotenyezo- 
vel. 


A l^traszurdk fizik^ja es a kapacitiv 
szorzotenyezok meghataroz^ 

A letraszurdk a 4. dbrdn lathato modon 
szarmaztathatok. A 3. dbrdn feltuntettiink 
egy haromtagu szurot, ennek kifejtese lat¬ 
hato a 4. abran. 



6, dbra. Negytagu letraszuro. A l^apacitdso- 
kat meghatdrozd kepletek szdmldlojdban 
szereplo 0,827 es OJ12 azok a szorzotenye- 
zok, melyeket a reszletes szdmolds sordn 
megkapunk, ha a terhelo ellendlldsokat I 
ohmra normalizdljuk 


Az „a” abran soros korokkel csatolt 
parhuzamos rezonans korokbol felepitett 
szuro lathato. A kovetkezd lepeskent a 
parhuzamos rezgokoroket helyettesitjuk 
olyan T-taggal, melynek a parhuzamos ag- 
ra pozitiv (Cj es € 3 ) kapacitasok, mig a so¬ 
ros agba mindket T-tag -Cj, illetve -€3 
erteku fiktiv negativ kapacitast ad. fgy ju- 
tunk el a 4. abra „b” valtozatahoz, majd a 
„c”-ig, ahol mar lathato, hogy a soros agba 
transrformalt parhuzamos impedancia ko- 
vetkezteben eloallo negativ kapacitas a so¬ 
ros csatolo korok pozitiv kapacitasaiba 
beleolvad ezzel bizonyos mertekben meg- 
valtoztatja annak jellemzoit. Az L^, es 
Cj elemekbol alio soros kor pedig mar 
reprezentalhato egy kvarckristallyal. 
Ugyanez erven yes a tdbbi tagra, Belatha- 
to, hogy a parhuzamos-soros impedancia 
atalakitas soran letrejovd negativ kapaci¬ 
tasok (egy parhuzamos kapacitashoz ket, 
azonos nagysagu negativ kapacitas tarto- 


zik) okvetlen be kell, hogy epuljenek vala- 
milyen soros korbe, mert maskent nem 
realizalhatok. 

A hosszadalmas levezetes mellozesevel, 
ime a kozelito formula a kapacitasok szor- 
zotenyezojere: 

Csebisev-szuroknel: 



b = a kulonbozo tagszamu szurok kapaci- 
tasainak sorszama ( 1 , 2 ,.... n — 1 ); 
n = a szuro fokszama (kristalyok szama); 

11 a 

t = - arctanh-, ahol s = e"' es m = —; 
n s 8,7 

a = a megengedett hullamossag 
dB-ben, 
e = 2,718. 

Max-lapos szuroknel: 



A jelolesek az elobbivel azonosak. 

A terhelo ellenallasok szorzotenyezoi (nor- 
malizalt ertekek): 

Csebisev-szuroknel: 

sinh t 

Max-laposnal: 



Ertelemszeruen itt is az elobbiek szerint al- 
kalmazva a jeloleseket. 

Amennyiben az igy kiszamitott terhelo 
ellenallasok tenyezoje R=l-t 6 l kulonbo- 
zik, at kell szamitani a kapcsolasi elemeket 
ugy, hogy a terheles t ohmra legyen nor- 
malizalva. 

Megjegyezzuk, hogy a megkivant na¬ 
gyobb oldalmeredekseg erdekeben celsze- 
ru mindig a Csebisev-formulaval szamol- 
nunk. 

A nagyobb oldalmeredekseg es kozel- 
szelektivitas termeszetesen csak nagyobb 
fokszamu, tehat tobb kvarcot tartalmazo 
szurovel valosithato meg. 



7. dbra. Negytagu letraszurd kapacitiv ter^ 
helessel 
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8. dbra. Hattagu letraszurdt meghatdrozo osszejuggesek. A megfeleld oldaJmeredekseg el- 
erese erdekehen ajdnlatos legaldbh ilyen fokszdmu szurdt haszndlni. Meg nagyobh szelekti- 
vitds eleresehez celszeru erosito elemmel elvdlasztott ket vagy tobb koncentrdlt szurdt 

haszndlni 


KU]onbozd fokszamu szurok meretezese 

Egyszeru, haromtagu szuro meretezese 
a 3. abra szerint vegezheto. Az 1 ohmra 
normalizalt terheleshez tartozo kapacitas 
az abran lathato formulabol szamithato. 
A felhasznalt negy kapacitas azonos erte- 
ku. Terheloellenaliaskent az ismerteto elo- 
zo reszeben meghatarozott, meressel kifej- 
tett ertek valasztandd. 

Elofordulhat, hogy a terheleseket nem 
lehet tisztan ohmos erteken tartani. Az ak> 
tiv elemek (Iranzisztor) altal bevitt kapaci- 
tasok, ha nem mbdositjuk a szuro be- es 
kimenetenek alkatreszertekeit, eltorzitjak 
az atviteli karakterisztikat. Amennyiben 
ilyen kapacitiv terheles is van, at kell alaki- 
tani a ki- es bemenetek soros RC tagjat 
p^huzamosokka. Az 5. dbrdn lathato egy 
3-tagu szuro atalakitott valtozata. A kisza- 
mltott parhuzamos kapacitas csokkenten- 
d 6 a terhelo (szort) kapacitas ertekeveL 
A terhelo ellenallas pedig a meghatarozott 
optimalis modositott (R') erteke (na- 
gyobb). 

A 6. dbrdn negytagu szuro szamitasi 
adatai lathatok. A szuro modositott valto¬ 
zata a 7. dbra alapjan keszitheto el. 


A 8. dbrdn egy, az amator igenyeket jol 
kielegitS 6 -tagu szuro 1 ohmra normalizalt 
szorzotenyezoi lathatok. Ezek ismereteben 
a szuro szamithato. Kapacitiv terheles ese- 
tere vonatkozo R', valamint C\ meghata- 
rozasahoz is feltiintettUk a szamitasi for- 
mulat. 

Szamitasi pelda: 

Meghatarozandok egy 6 -tagu letraszuro 
adatai 9 MHz frekvenciara es 2,4 kHz sav- 
szelesseggel. A felhasznalt kristalyok mi- 
niatur, beforraszthato, HC 18U tipusuak. 

Az elso meresek alkalmaval C = 33 pF 
eseten R = 410 ohm terhelesre 6 ^ = 
= 1,7 kHz, hullamossag pedig a=0,9dB. 

Meghatarozzuk a kivant 2,4 kHz sav- 
szelesseghez tartozo terhelo ellenall^ erte- 
k 6 t. Ehhez elobb meg kell hatarozni a mo¬ 
dositott kapacitast: 



Az ehhez tartozo optimalis terhelo el¬ 
lenallas: 


0,613 10^ 
271-fC 


0,613 10^ 
6,28-9.16,5 


= <560 ohm. 


A 8 . abra alapjan az egyes kapacitasok 
ertek ei: 

^ 0,854-10^ 

^ “ ^Tr f -R ’ 

anevez 6 = 6,28-9.660 = 3,72-10^ 

Ci = 85,4/3,72 = 23 pF, 

C 2 = 71,6/3,72 = i9 pF. 

C 3 = 400/3,72 = 107 pF, 

Q = 87,2/3,72 = 23.5 pF. 

A szur 6 ket veget lezaro ohmos ellenal- 
las pedig: 

R = 660 ohm. 

Legyen a szuro ket olyan fokozat koze 
beepitve, melyek a szuro bemenetere 
Cjp=3pF, kimenetere pedig C 2 p= 10 pF 
parhuzamos kapacitast ad. Ekkor a terhe¬ 
lo ellenallas: 

R' = 2,371-R = 1560 ohm, 

C\ (bemeneti) = 49,4/3,72-5 = 6 ’,2 pF, 

C\ (kimeneti) = 49,4/3,72-10 = 3,2 pF. 

(A tobbi alkatresz adata megegyezik az 
elozovel.) 

Lathato, hogy a kapacitassal is terhelt szu- 
ronel a terhelo ellenallasok nagysaga 
emelkedik, ami nem mindig realizalhato. 
Helyesebb ezert, ha minel kisebb terhelo 
kapacitast engediink meg es inkabb a szu¬ 
ro eredeti, kapacitassal nem terhelt valto- 
zatat epitjuk meg. 
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CQ de HA... CQ de HG ... 1981. 


Faber Jozsef okl. vill. mernok, HA5JJ 


1981: Lapunk „tdrtenelmeben’' fjgyelemre 
melto evszam. Ebben az evben 30 eves az MHSZ 
„Radi6technika” folyoiratn es ekkor jelent meg 
az „Evkdnyv’' tizenotodik kiadasa. Az elmult 
harminc evben honaprol honapra talalkozhat- 
lunk kedves lapunk hasabjain az elektronik^, 
aramkor-technologial., II. es HI. generaciojaval, 
de ugyanigy figyelemmel kiserhettiik a radio- 
amatorok immar ugyanesak harom generacio- 
janak tevekenyseget, eredmenyeit, eletet. 

Engedtessek meg, hogy elsokent - loleg a HI. 
generiiciosikezdo?) amatorok kedveert - talJoz- 
zunk nehany regebbi evfolyam egy-egy szama- 
ban. Bizonyara szivesen emlekeznek az OB-ok 
mellett az OM-ek es az OC-k is. A szemelvenyek 
kozott akad nehany vidam epizod, egy-egy jel- 
lemzo adat vagy esemeny az akkori idokbol, es a 
szep emlekek tiikreben felvillanhat radios spor- 
tunk fejlodese is a Tegnaptol a Maig. 


Radidtechnika, HAM-QTC 


1954/3. sz^m: 


Idezet HA5AM „Ultrarovid hiillamokon” cimu 
cikksorozatanak bevezetes^bol: „Ha valaki ker- 
dest intezne az amatorokhdz, hogy a radiotech- 
nika melyik iigaval foglalkoznanak legszive- 
sebben, a legtdbbszor olyan valaszt kapnaiiak, 
hogy az ultrarovid hullamokkal es azok gyakor- 
lati felhasznal4s4val. Arra a kerdesre, hogy mi- 
ert nem foglalkoznak vele. megoszlananak a ve- 
lemenyek. Ismeretlen a teriilet, nines ellenallo- 
mas. Eddig meg nem volt hazankban adoallo- 
mas, nines alkatresz stb..A folytatasos rovat 
kiiJonben azt celozta, hogy amatoreink „...bc- 
hozva a nagy lemaradast. elindithassak kiserie- 
teiket a radiotechnika e csodalatos teriileten...” 


1954/6.: 

„Mit hallunk az amatorsavokban?.., 14 MHz... 
Nagyon sokat hallottuk ezen a savon a Kozpon- 
ti Radioklub HASKBP hivdjelu allomasat. Az 
adokeszulek a III. Orszagos Riidi6amat6r Kial- 
litas egyik termeben volt felallitva... A vilag 
miiiden reszebdl crkeztek udvozletek a kiallit^ 
Iiitogat6lnak, az amatorok sok sikert kivantak a 
III. Orszagos Radioamator Kiallitasnak. Sok 
jokivansag erkezett meg a magyar labdarugo- 
esapatnak is, arait ezuton tolmacsolunk a esapat 
tagjainak..(Ugye, ez evtol szamithatjuk kiege- 
szito sportagunknak a magyar futballt? A 
QSP-zest is ezert vallaltuk? HI!) 

1955/1.: 

A lap 37 RH es 2 URH amator adoallomasunk 
hivojelet, nevet es allomashelyet kdzii. Koziiluk 
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23 a kollektiv es egyetlenegy az YL: Hatvani 
Jofdn, HA6yL 

HG5KBK januar 1‘^-evel hetente ketszeri ki- 
serleti adast inditott 2 m-en. A zenes musor ke> 
szulekbcalHlasokhoz, kalibralasokhoz nyujtott 
segitseget. 

Januar 25-en a KRK-ban megalakult az 
URH szakosztaly. Reszlet egy akkori kronikas 
beszamoiojabbl: „Az aiakulo dies etso napirendi 
pontja az uj URH-adoengedelyek kiosztasa 
volt: HG5CA, HG5CB.,. stb. Aki latla a bol- 
dogsagtol kipirult arcokat, az sohasem fogja el- 
felejteni. A rossz nyelvek szerint HG5CB a nagy 
izgalomban meg a sajat hivojelet is eifelejtette**. 


1959/1.: 

„Az utobbi par bet alatt SSB/DSB ado dolgozik 
Magyarorszagrol. (HA5DG, HA5KDQ. 
HASWS, HA5AM esremelheto, hogy egyre tdb- 
ben.) A DXCC es egyeb diplomaic ebben az 
uzemmodban is el^rhetok mar,./’ (Manapsag 
gyakori a panasz, hogy ellustultak az amatorok: 
beszeini mar csecsemo korukban megtanuitak, a 
tavirozast elsajatitani mind kevesebben akarjak. 
A favorit az SSB vagy egyeb. meg ujabb fonia 
uzemmod. A rezdongolest lassan felvaltjak a 
keyboardok.) 


1960/5.: 

„2 m. az URH-sok birodalma sem volt csendes. 
Nezzuk meg pi, HG5KBP napI6jat: helyi 
QTH-rol dolgozolt OK3VCI/P-vel (210 km). 
HG4KYJ-vel (60 km), HG6VG-vel (Gyongyos), 
HG7PT (Mogyorod). HG6KVS (Hatvan). no es 
valamennyi mukddo budapesti allomassal, 
...Caak igy tovdhhr 


1961/5.: 

„HG5KBP/P az idei Europa URH verscny 1. 
fordulojan is a 630 m magas Gerecse hegyre te- 
lepiilt es 30 QSO-bol 5682 pontot ert el, ami 
szep eredmenynek mondhato, Kar, hogy a ver- 
seny 2. feleben aggregaiorhiba miatt le kellett 
Mlniuk. Uj magyar 144 Megas rekordot allitot- 
tak fel OKlICCU/P-vel aki 480 km-re volt Ge- 
recsetolAz erdekesebb QSO-k kozott 
HG3MB 6s 3KMA is szercpelt. Nos, a helyzet 
azota (reszben) sokat v^ltozott, Husz ev utan. 
mostanaban. a 300 feletti osszekdttetes>szamo> 
kat es a 100000 feletti pontszamokat mondjuk 
szep eredmenynek hazai viszonylatban, de az er¬ 
dekesebb kapcsolatok kozott meg ma is szamon 
tartjuk a HG3-asokat, HI! 


1962/1.: 

„30 evvel ezelott meg 9 napon at tartottak az 
ARRL versenyek. Ezeken elofordultak ilyenek 
is, mint pi.: W8AYD bizonyult a legtiirelmesebb 
resztvevonek, miutan 54 allomast hivott a ver- 
seny folyaman, de QSO eggyel sem sikeriilt, 
Vagy: W9DFY c^knem 5 kg-ot fogyott a ver- 
seny alatt. HI!” Es, ha mar itt tartunk a csak- 
nem 50 ewel korabbi amatorkodesnel, lapoz- 
zunk bele az egyik lapelodunk, az „Amatdr’' 
193413. szamaba, egy versenykiirasba: „Az iden 
is kibocsatotta az ARRL szivelyes hangu meghi- 
vasat a vilag osszes amatorjeihez: szalljanak be 
a Hatodik Nemzetkozi roleversenybe. A iegtobb 
DX-QSO-krol van szo, dijakrol, diplomakrol es 
elenk forgalomrol az Atlanti-oceanon at... egy- 
szeruen csak be kell szallni a versenybe. A ma- 
gyarok mar a multban is szep sikereket hoztak 
haza az eterbol. Adja a Heaviside-retegen till 
szekelo nagy szellem, hogy a HAF-allomasok- 
nak is kedvezzen az £ter!” 


l%5/7.: 

Egy kepalairasbol: »Mi6ta ez a kep kesziilt, 
HA5FQ-eknai Janoska, a masod-operator mar 
„f6niazik” is. Ordmmel ertesultunk, hogy m4Jus 
21-en megsziiletett a ,,3-ad operator’* is - Gyu- 
szika!« Nos, azota Janoskabol HG5VY Janos 
lett es az iden mar az erettsegi-bizottsag elott is 
..foniazott” - Gyuszikat pedig az atjatszokon es 
a szimplex-csatomakon HG5PY Gyulanak titu- 
laljak. 


1965/9.: 

,.A magyar URH-sok reszerol nem lehet panasz 
a PD alatti terjedesre... ugyanis jul. 4-en 
10.25-12.10 MEZ kozott a sporadikus E-reteg 
segitsegevel URH-saink 25 kiilonbozo G es GW 
iillom^ssal forgalmaztak 2 m-en.” Etlol az ido- 
ponttol kezdve egyre tudatosabban keresik, ku- 
tatjak amatdreink mar nemcsak az Es- hailem a 
tropo-, aurora- es egyeb terjedesi rendellenesse- 
gek kapcsan letesithetd osszekottetesek leheto- 
segeit. mondhatjuk, nagy sikerret. 


1966/2.: 


,,1965. dec. 11-en 14 MHz-en megsziiletett az el¬ 
se magyar rovidhullatnu amatdr RTTY os&ze- 
kottetes HA5KBP - SM5KV (Stockholm) ko- 
zott! A KRK allomasanak kezeloi HA5DM 6s 
HA8WH voltak... 


1965. dec. ll-en... az elso magyar-spanyol 
MS-QSO a 2 m-es savban HG2RD-EA4AO 
kozott!... egyben uj magyar tavolsagi amator- 
rekord is, hiszen a QRB 1970 km!” (Jesus Ma¬ 
ria! Ez a Cordova OM utoneve.) 


1966/6.: 

.,Az ITU adatai szerint a vilagon jelenleg 
500 (XK) amator ad6enged61yest tartanak nyil- 
van, .... Japanban 13200 amatdr mukodik...” 
15 ev alatt sok viz folyt le a Dunan: ma mar az 
engedelyesek szama talan eierte az 1 milliot, pe¬ 
dig ezl csak 1985-re vartak, Japanban ket-ha- 
rom eve mar 475000 engedelyes volt! 

Az ezredfordulora 2 millids szamot josolnak! 


1966/9.: 


„Julius l-en megsziiletett az elsd magyar 
10 GHz-es dsszekottetes a Dobogdkdre telepiilt 
HG5EB/P es a tdle 9,5 km tavolsagra levd 
HG5KEB/P kozott, A kovetkezd ket napon a 
PD alatt HG, OE, 6s OK 6llomiisok dolgoztak 
ezen a savon is! HG5KEB kollektivaja remeli 
hogy meg az iden alkalma lesz majd az alapcsu- 
csot tuiszarnyalni!” Ez eddig ket alkalommal si- 
keriilt: eldszor 11,3 km-re, majd 13 km-re, A ha- 
rom QSO-n kiviil nera is dolgozott tal4n tobbet 
ebben a savban az allomas. 


1968/1.: 

„A Budapesti RMioklub tagallom^inak ered- 
menyei a szamok tukreben: 1 ev alatt RH-n 
162000 QSO-t, URH-n pedig 18000 QSO-t 16- 
tesitettek... Az engedelyesek 70%-a iizemkepes, 
akliv... HA5KDQ nemreg haladta tul a 
10000-ik szovjet osszekottetest... A rdkavada- 
szok orszagos es nemzetkozi versenyeken 1 ev 
alatt osszesen 62 helyezest ertek el... Egy ev 
alatt a radidamatdrokkcl 1 TV-, 7 radio- es 37 
ujsagriport foglalkozott... Meg ez evbcn 51-re 
fog emelkedni a bp-i radidkiubok szama... Az ifi 
rdkavadaszok szamara tobb, mint 300 vevdke- 
szulek all rendelkezesre...!” 


1968/9.: 

„HA3GG/M julius 2-6. kozott a Balalonrol 
- egy csonakbdl - forgalmazott egy home made 
26 tranzisztoros transceiverrel, melynek inputja 
kb. I W volt! A 23 osszekottetest 20 m CW-n es 
SSB-n 16tesitette DL/DM, G, LA, UA6, UB, YO 
6s YU allomasokkal es sikeriilt a kapcsolat a 
szofiai VIT amatdr addjaval, LZOWYF (World 
Youth Festival) allomassal is.” 


1969/8.: 

„Magyar radidamatdroknek is sikeriilt a kap¬ 
csolat Thor Heyerdahl transzatlantik expedicid- 
javal, a Ra nevu papirusz-sas hajdval. Jun. 
17-eD... SSB-uzemn^ban beszelt HA5KBP es 
HA7LF a hajd navigatoravaL Normannal. A ce- 
remdnia-mester - vagy m^keppen kontroll-al- 
lomas - minden esetben LA5KG, aki kiilonben 
a vilaghiru Kon-Tiki expedicio radiosa volt. 
5 iranyilja es segiti a forgalmazast a nagy 
QRM-ben ” 

Ugy latszik. hogy a konkurrencia sem nyugo- 
dott, mert ugyan ebben a szamban, nehany sor- 
ral lejjebb, igy irtunk: „IUCL/MM Perubol Ta- 
httira vitorlazik egy kicsiny gumicsonakon! Ut- 
ja kb. 80 napes, a paranesnok neve Valli. A 
longwire antennal egy ballon emeli a levegdbe.” 


1970/9.: 

„HA5AIR szerencses volt: julius 7-en, 5 nappal 
c6Iba6rkez6se eldtt sikeriilt az SSB-QSO Thor 
Heyerdahl expedicidjaval, a Ra 11. papirusz-ha- 
jo LI2B hivdjelu amatdr allomasaval. A hajd ek- 
kor mar csak 325 merfdldnyire volt vegceljatol, 
a Barbados-szigettdl”. Egy evvel kesdbb Bandi 
OM, aki a nem mindennapos kapcsolatot letest- 
tette a meresz utazdval, az MRT kamer6i eldtt 
talaikozhatott Heyerdahllai, es »personal QSO« 
kereteben beszelgethettek egymassal. B4r Bandi 
baratunkat kerdezte a tudos, hogy egy kovetke- 
zd tengeri utjan vele tartana-e. Bandi a kesdbbi- 
ek folyaman inkabb a veszelytelenebb vitorlazo 
repuJ6st valasztotta.” 

... Es folytathatnank meg tovabb, de feld. 
hogy a szaz meg szaz hir es rdvid tdrtenet valo- 
gatasaval till szentimentalisnak tunnenk, hiszen 
az idd az eml6keket mindig megszepiti... 


filet a eSATORNAKBAN 

Rdvid ket 6v alatt benepestiltek a HG-amatd- 
rdk FM atjatszdinak az Rl, R3, R4(X) es R6 esa- 
tornai, valamint a 2 m-es - S20-as cs S22-es 
- szimplex esatornai. Mi sem jellemzdbb, mint, 
hogy pi. HG7LX Jaszberenybdl 1981 kdzepeig 
az Rl-en 383, az R3-on 486, az R4-en 183 es a 
nemreg iizembe allitott R6-on 29 kiilonbozo 
egyeni es kollektiv allomassal talalkozott. Es 
nem biztos, hogy Loci OM a rekorder! 

Bizonyara kevesen emlekeznek arra, amit a 
RT. 1966/8. szamanak DX-rovataban, az URH- 
hirek kozott olvashattunk, nevezetesen: „Majus 
22-6n, vasarnap 10-14 dra kozott HG5KDQ a 
Harmashatar-hegyrdl transzlatoros uzemmdd- 
ban mukdddtt 2 m-en es igy lehetdve valt, hogy 
segits6g6vel dsszekdttetesben volt egymassal 
HG5GG es a jaszberenyi HG7KLF.” 

Alighanem ez volt hazai viszonylatban az elsd 
ilyen jeilegu szarnyprdbalgatas es a mostani at- 
jatszoink dse. 

De nem kevesbe erdekes lapunk 1970/4. sza¬ 
manak a kovetkezd hiradasa sem: „Az ev elejen 
HG900 transzlator rendszeru uzemben dolgo¬ 
zott Kekestetdrdl es osszesen 16 napi mukddese 
alatt kdzel 300 dsszekotteteshez segitette a kiser- 
ietben reszt vevd HG-allomasokat. fgy sikeriilt 
pi. a salgdtarjani katlanbdl HG6KNB-nek egy 
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~ Nove Zamkybol jelentkezo. 200 mW teljesit- 
menyu - OK-partnerral, valamint HG8 stb.... 
Mlomasokkal is beszelni." 

♦ 

Ha egy laikus vagy egy abszolut kezdo behall- 
gat a relek barmelyiken folyo barmely beszeige- 
tesbe, a sok-sok hasznos-haszontalan szo es 
mondat kozott, a kulonleges kifejezesek dzsun- 
gelenek utvesztoiben nem biztos, hogy segitseg 
ndkiil el tud igazodni. Az 6 szamukra adunk 
most nemi tajekoztatast, hogy olykor-olykor 
tudjak mirol is van szo tulajdonkeppen: 

- Ha azt halljak, hogy UHU, ez nem mas 
mint az ejjeli baglyok koszbntese. Ejjeli bagoly 
- az este 11 ora utan is forgalmazo allomas. 
A bagoly-kor deflnicioja ugyanez. csak tobbes 
szamra (tobb-resztvevos kbr-QSO-zokra) vo- 
natkozik. Kuvikok a csatornat kimeljek meg 
jelenletiiktol! 

- A „Szervusz Papa" udvozles egyaltalan nem 
jelent bizalmaskodast, csupan egy II. vagy HI. 
generacios operator koszon apjanak vagy nagy- 
apjanak. (Az OB QTH-ja lehet, hogy a haz man- 
zardja, a szUlde vagy nagyszulde pedig esetleg a 
Ibidszint, de ez a korulmeny a koszones szem- 
pontjabol teljesen kozombbs. a lenyeg a kdzvcti- 
to atjatszo.) 

- „Itt az Otds Jaws KdrolyT bejelentkezes 
nem egy uralkodotol szarmaztk (EAOJC), ha- 
nem Jani amatortarsunktol a XL keriiletboL 
Budapestrol. 

- .Je-je, nem a csodalkozas es ujjon- 

gas kitbrese, csupan HG5JJ-t hivta HG7UJ. 
Forditva, hasonlokeppen is igaz. 

- Ha KAV1CS-t6\ beszelget ket OM, nem 
Fredit es BeniU a ket kokorszaki szakit halljuk 
S6DER-olni, , mindbssze a rezgokristalyrol 
(kvarcrol) van szo, amely egy, a csatornaban 
raukbdo berendezes elengedhetetlen kelleke. 

- „Gyalogkakukk ': nem egy szarnyaszegett 
madar, hanem egy nagyon is jol hasznalhato ke- 
zi berendez^. Gyaiogmobilnak is nevezik. 

- „K/csi a loketed”: nem jelent feltetlenul le- 
becsiiiest. A szerkezet kimodulalasan ~ nemi 
mesterkedessel - a leggyakorlatlanabbak is ido- 
vel tudnak allitani. 

- „Kerlek, Ku-Es-Paroidzd .a gyermekek 
is megertik, hogy a „QSP-zzed*’ rbvidites erthe- 
tbbbe tetelerbl van szo. 

- Ha egy adoamatbr csaladja megszaporodik, 
akkor „felharmonikus*’ szuleteserbl beszelnek. 
Ha a masodperatornak (felhurmonikusiiak) GP 
antennaja van, akkor fiu, ha dipolja, akkor lany. 
Az brvendetes esemeny a DAMASZT oklevellel 
is honoralhato. DAMASZT = Diploma A Ma¬ 
gyar Amatorbk SZaporltasaerT. 

- ,MG0XY' voltam": nem kell megijedni, az il- 
letb csak a kapcsolatat fejezte be partnerevel, 
nem az eletet. Hangja nem tulvilagi, legfeljebb 
zajos vagy rossz a modulacio, az operator meg 
nines az eterben, csupan a frekvencia-modulait 
jelei. 

- „J6 pihenest a vizszintes 2m-en!” = szep al- 
mokat! (A pontossag kedveert megjegyzendb, 
hogy annak a bizonyos vizszintesnek a szabva- 
nyos hullamhossza csak 1,96 m!) 

- ..Maximdtis 2J6’'Aa\ buesuzni az amator 
partnertbl es kbzvetlen csaladjatbl szokas. A 216 
egy pofonegyszeru aritmetikai muveletbol ado- 
dik: 88 (az XYL-nek) + 73 (az OM-nek) -h 55 (a 
csalad legkisebb tagjanak). A .,ma.ximalis’‘ - 
minden a legfelso fokon - valami olyasfele, mint 
a kartyaban a Fedak Sari. 


Ertelmezb szotarunk korantsem teljes; ev- 
kbnyviink kbvetkezo szamaban szivesen helyt 
adunk tovabbi kiegesziteseknek. 


Csatorna-visszhangok 

Bekapcsolom a keszUleket es csodak csodaja, 
epp csbnd volt az atjatszon. Bejelentkezem: 

- Itt a Ha Ge Otbs Janos Janos a budapesti 
atjatszon! Csbnd. Nines valasz, tehat ujbbl ki- 
serletezek: - Itt a Ha Ge (3tbs Janos Janos! 

Rbvid csbnd utan a mindig kbriilbttem siin- 
dbrgo es altalaban nagy-nagy QRM-et okozo 
keteves kisfiam megszan: 

“ Apueikaaa! Een akarok a Janos Janossai 
beszdni! 

ICikapcsolom a berendezest es ezutan mar 
csak a hangfrekvencias tartomanyt hasznalom: 

- Itt a Ha Ge Otbs Janos Janos viilaszol a Dd- 
uiWkanak. A nevem Joska, de neked; Apuka. 
„Szep’' otbsseL de meglehetbsen nagy zajjal hal- 
lak. A Ibketed azert kevesebb is lehetne; ne Ibk- 
dbsodj, gyere az blembe, ide! Vetel. - 6 s felve- 
szera az blembe... Az amator vizsgaig meg sokat 
kell konzultalni, korrepetalni vele. 


A husveti unnepek alatt tbrtent, hogy 
HG5CZ/mobiI Budarol Pest fele haladt. Lad 
OM biztos kezzel lartotta nemesak a volant, ha¬ 
nem az R3-asra kapcsolt kesziilek mikrofonjat 
is. QSO-zott: 

- Most ertem az Alagut utcaba. ICbszbnbm a 
riportot de az a kerregb hang, amit hallasz, nem 
kavedaralotol szarmazik. A tapellatas instabil, a 
generator - fesziiltsegszabalyozo - akkumulator 
kbrben van meg mit tennem. Most ertem az 
Alagut bejaratahoz, azt hiszem, most nehany 
masodpercig hiaba fogok beszelni az arnyekolt- 
sag miatt. Hallasz meg? Vetel. 

- Igen Laci, de vajoii Te is tudod venni az at¬ 
jatszon keresztul az adasom? Ot Ce Ze Mobil 

- Ct... 

- Vegig hallottalak, illetve hallottuk egymast. 
Ilyet meg eddig nem tapasztaltam. Elkepesztb! 
Vajon ez hogyan lehetseges?... 

Tenyleg, hogyan lehetseges? Csbbe huzta La¬ 
ci OM a Csatornat vagy a 2 rar-es terjedest? 
A talany megoldasat bizzuk az RT fejtbro ker- 
deseinek megfejtbire! 


HG5FQ mar az bsszekbttetes befejezesehez 
kbzeledik HG5-Valakivel az R3-as esatornan: 
- Viszonthallasra Emil, minden jot! 

HG5-Valaki: - Viszonthall^ra Marta! De 
mondd csak! CB-n nem tudnank folytatni a be- 
szdgelest? Ott sokkal kbtetlenebb a stilus, job- 
ban el tudnank csevegni. 

HG5FQ (nagyon hatarozottan. emelt han- 
gon): - Ha Ge Otbs Valaki, itt a Ha Ge Otbs 
Ferenc Kvelle! Nines sem berendezesem, sem 
engeddyem CB-re, de nem is kellenenek. Ami 
kbziendom van, azt mindig el tudom mondani 
barmelyik amatorsavban. Volt idbm megszokni 
^ megtanuini az ezekben kialakult nyelvezetet. 
En mar csak ennel maradok. Egyaltalan nem je¬ 
lent terhet szamomra a betartando fegyelem 
es... - ... es ahogyan Marta hitet tett a rMio- 
amatdrizmus mellett, azt tanitani kellene es 
brbm volt hallani. 


1 hijan egy tucat... 

...amator rendeltetesu muholdat inditottak 
fold kbruli palyara 1981 kbzepeig es tovabbi ha- 
rom tervezett felbocsatasarol olvashattunk ed¬ 
dig konkret hlreket (UOSAT, AMSAT Phase 
III., ARSENE). 

Reg volt (de igaz volt), ahogy az RT besza- 
molt; mikeppen kapcsolodtak be a magyarok az 
amator-szatellitakkal folyb kiserletekbe. 


l%5/5.: 

„...a Budapesti Muszaki Egyetem Raketatech- 
nikai Diakkbre es a KRK HG5KBP adoalloma- 
sa, egyuttmukbdve, jelentos mereseket es megfi- 
gyeleseket vegzett... Sikeriilt pi. a telemetrikus 
ado jeleit venni es a muholdon elhelyezett elekt- 
ronika pontos tapfeszultseget is regisztralni, va¬ 
lamint tbbb nagytavolsagu allomast eszlelni. 
Lapzartakor indult meg a prbbalkozas, hogy 
ketoldali kapcsolatokat is letesitsenek a hallott 
allomasokkal 2 m-en,. (OSCAR 111.) 


1968/3,: 

,.December 20-an kezdte meg a BME teruleterbl 
a mukbdest egy, az amatbr-muholdak teleraet- 
riajahoz hasonlo jeladb 144,1 MHz-en. A kiilsb 
hbmersekletet merb muszer infermaciojat ira- 
pulzusfrekvencia modulacioval iiltettek a hor- 
dozora es ezt idbnkent „Hr jelzesekkel szaki- 
tottak meg, de a kiserletek kbzben az adoallo- 
mas (HG5KBX/P) bsszekbtteteseket is lebonyo- 
litott. Az ellenallomasok egy hanggenerator es 
egy oszcilloszkop segits 6 gevel Lissajoux-mod- 
szerrel ertekelhettek a hbmersekleti informacio- 
kat.” 


A kezdeti munkakban reszt vett HG5WH is, 
akinek vezetesevel a kesobbiek foiyaman szep 
sikereket ert el e teriiletcn a HG5BME kollekti- 
va. amely az lARU Region 1 megbizasabol 
egyik vezerlo allomasa volt az 0-6 transzlato- 
ranak es hosszu idbszakon keresztul radibama- 
tor hlreket sugarzott a mesterseges holdon ke- 
resztiil. Napjainkban izgatottan varjuk, hogy 
mikeppen Uzemel majd az O-9-en az altaluk 
fejlesztett-kivitelezett tapegyseg stabilizator, 
HG5WH. dr. Gschwindt Andros jelenleg a Ma¬ 
gyar Radioamatbr Szbvetsegnek es az lARU 
Region 1 Mu hold Koordinalo Munkacsoportja- 
nak elnbke. 



Formaterv 
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Az Amator kapcsolasok cimu rovat 
tartalomjegyzeke 1972-1980 

Basso Andor HA5NIVI 


Ad6k 


QRP-ado QRP-ado 3.5-7 MHz-re 72/2 

Egyszeru RH taviroado 72/12 

SSB-ado ket csovel 72/12 

Kisteljesitmenyu CW-ado 74/2 

Kristiilyvezerelt QRP-ado elektroncsovel 74/7 

Kristalyvezerelt QRP-ado tranzisztorral 74/7 

Modelliranyito ado a 27 MHz-es savra 75/6 

DSB-ado a 28 MHz-es amatorsavra 76/1 

Qtsavos vegfok fojto 76/4 

Miniatur ado 2 m-re 77/4 

Tranzisztoros QRP-ado 79/8 

Rovidhullamu vegfok fojto 79/9 

QRP taviroado ket IC-vel 79/9 

QRP illeszto egyseg SWR-merovel 80/7 

Egycsoves VXO-ad6 a 80 m-es savra 80/9 

Miniatur kristalyvezerlesfl ado 80/9 

QRP-CW transceiver a 20 m-es savra 80/12 

Egysavos 30 W-os ado fiK 74 

Ketsavos SSB ado EK 74 

Kisteljesitmenyu URH ado EK 74 

Tranzisztoros 8 W-os ado 14 MHz-re EK 75 

Szurokorok 3,5 MHz-es araatoradokhoz feK 76 

Portable CW ajlomas 40 m-re EK 78 

Linearis erositd 3 x PL 509-cel EK 79 

Kisteljesitmenyu FM adok^zulek 2 m-re EK 80 

FM ado-vevo 28 MHz-re EK 80 

Mini jelado 2 m-re EK 81 

Linearis erosito az RH amatorsavokra EK 81 

Ultra-portable 7 MHz-es CW transceiver EK 81 

RH-antennak 

Haromsavos vertikMis antenna 72/1 

Haromsavos, egyelemes Cubical-Quad 72/2 

A „Delta-loop” antenna 72/3 

Haromsavos vertikalis trap antenna 72/3 

Qtsavos kettds dipol 72/5 

Folia antenna 72/9 

Ketsavos 3/8 /-as Marconi antenna 72/12 

A „Zygi-b^m” 20 m-re 73/11 

Ketsavos ground-plane antenna 74/10 

„Mini-loop” antenna 74/11 

Vertikalis iranysugarzo 77/11 

Qtsavos RH antennak EK 72 

Haromsavos Cubical-Quad EK 74 

Ketelemes mini quad ^K 77 

Portable antenna 80 m-re EK 77 

Portable antenna 20'-15-10 m-re EK 78 

URH-antennak 

Yagi 2 m-re 72/1 

Ketsavos korsugarzo 10 es 2 m-re 72/1 

Vertikalisan polarizalt 2 m-es antenna 72/2 

Quad antenna URH-ra 73/9 

Mini antenna 144 MHz-re 76/5 

Vizszintesen polarizalt korsugarzo 2 m-re 78/7 

2/4-es Gp a 144 MHz-es savra 79/2 

J-antenna TV-szalagkabelb61 80;,/9 


Antennaatkapcsolok 


Elektronikus antenna atkapcsolo 72/1 

Egyszeru antenna atkapcsolo 72/2 

Elektronikus antenna atkapcsolo 77/1 

Tranzisztoros antenna atkapcsolo 78/10 

Elektronikus antenna atkapcsolok £K 72 

Antenna atkapcsolo £k 74 

Antenna kapcsolo MOS-FET-tel EK 78 

Klf. antennaval kapcsolatos cikkek 

Rovid antennak csatolasa 74/10 

Antenna irany visszajelzd 72/9 

K6t szelessiivu balun transzform^tor 77/8 

Illesztd egyseg rovid vertikalis sugarzokhoz 77/11 

Muantenna EK 73 

Qtlet antennak tavhangolasahoz EK 73 

Antennaerdsito URH-ra EK 74 

Szeless4vu aktiv antenna EK 76 

Szelessavu TV antennaerositd ^K 77 


Beat-oszcillatorok 

455 kHz-es BFO 73/12 

Beat oszcillator keramia szurovel 76/11 

SSB-CW adapter musorvevokbe EK 80 


Demodulatorok 

NBFM demodulatorok 72/7 

NBFM detektor 73/11 

Szinkrodin demodulator 74/11 

AM demodulator kapcsolas 75/2 

Produkt detektor « BFO kapcsolas 75/7 

Keverd kapcsolas szinkrodin vevdkhdz 75/8 

Produkt detektor CA 3028-caI 77/6 

9 MHz-es NBFM demoduliitor 77/8 

Produkt detektor FM-KF IC-vel 78/10 

Aktiv szurd AFSK-demodulatorhoz 79/1 

Produkt detektor tranzisztorral 79/10 

PLL AFSK RTTY demodulator 80/1 

Produkt detektorok uj tlpusu felvezetdkkel EK 73 

Produkt detektor EK 73 

FM diszkriminator I^K 74 

Produkt detektor MOS-FET-tel ^K 75 

IC-s AM/FM/SSB KF-erdsitd 6s detektor tK 77 

PLL AFSK RTTY demodulator EK 81 

El-key kapcsolasok 

Egyszeru csoves el-key 75/9 

COS/MOS el-key 78/11 

Erint6sre mukodd el-key vezerld aramkor 78/12 

Jel-szunet aranyt valtoztato aramkor 80/6 

Egyszeru el-key 80/11 

Elektronikus billentyuk EK 72 

Ei-key IC-vel EK 74 

Egyszeru tranzisztoros el-key EK 79 
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Frekvenciasokszorozok 


Frekvendasokszorozo IC-vel 73/8 

Diddas frekvenciaketszerezo 74/12 

Varaktoros frekvenciaharomszoroz6 432 MHz-re 75/8 

Ellenutemu ketszerezo 77/10 

Haromszorozd 70 cm-re 80/12 

Radiofrekvencias sokszorozo EK 72 


Frekvenciahitelesitdk 


Hitelesito generator 72/10 

Marker generator IC-vel 74/6 

1 MHz-es marker generator 74/9 

1 MHz-es marker oszcillator 74/10 

Kalibrald kristaly oszcillator 75/3 

Kristaly marker azonosito 76/5 

Kristaly kalibrator kapcsolas 77/5 

„Szuperkalibrator” 77/12 

NYAK-panel a „Szuperkalibratorhoz” 78/5 

Kristalykalibrator az RH-URH savokra 79/7 

iC-s kristMykalibrator 80/11 

Kvarc kaiibratorok EK 72 

Hitelesito generator EK 73 

Kalibrator 1-10-100 kHz-es kimenettel EK 78 

Frekvendamerok idoalap hiteleskese EK 79 

• Egyszeru kristalyvizsgalb es kalibrator EK 80 


HF dinaitiika kompresszorok 
es limiterek 


Hangfrekvencias limiter 74/5 

Dinamika kompresszor amator adbkhoz 74/7 

Dinamika kompresszor 75/6 

Passziv kompresszor 76/4 

Allithato hangfrekvencias limiter 76/6 

Nagyteljesitmenyu hangfrekvencias limiter 76/8 

Beszed6rthet6seg javitas HF kiemelessel 77/9 

Mikrofonerosito logaritmikus vagovai 79/9 

Jo minosegu HF limiter 80/5 

Dinamika kompresszor £K 73 

Hangfrekvencias A VC aramkor EK 75 

RF-vago tranzisztoros exciterbc EK 79 

Hangfrekvencias vago eldtet amatdr addkhpz ^K 81 

HF-erositok 

Kis zaju, nagy erosit^su HF-erosito 72/5 

HF-erosito IC-vel 73/1 

Hangfrekvendas erosito 73/4 

1 W-os hangfrekvencias erdsito 74/12 

Elfierdsito kristalymikrofonhoz 75/1 

Mikrofon-eloerdsito FET-tranzisztorrai 75/2 

Hangfrekvencias kevero IC-vel 75/4 

Hangfokozat vevokesziilekbe 77/5 

Mikrofon erositok 78/7 

IC-s mikrofon erosito 78/10 

HF fokozat szinkrodin vevohoz 79/2 

HF fokozat FM vevohoz 80/3 

Hangfrekvencias eloerosito EK 74 

Modulator erdsito 12 V-ra EK 75 

HF teljesitmeny erosito IC-vel EK 78 

HF-generatorok 

Hanggener^tor SSB-adok hangolasahoz 74/2 

HF-as RC-generator 74/6 

Egyszeru HF-generator IC-vel 75/1 

RC-oszcillator ..passziv erdsito” haJdzattal 75/6 

Hanggenerator 741-es IC-vel 75/8 

Hanggenerator IC-vel 75/9 

Egyszeru hangfrekvencias oszcillator 76/6 

Egyszeru „hanggenerator” 76,^ 

HF-szinuszgeneratorok 80/9 

Hanggenerator SSB-adok hangolasahoz EK 73 

1 kHz-es oszcillator EK 73 

Wien-hidas oszcillator fix frekvenciakra EK 77 

Egyszeru RC-generator EK 77 

K6thangu generator egy IC-vel EK 78 


Impulzustechnikai aramkordk 


Fesziiltseggel hangolhato multivibrator 75/2 

Astabil multivibrator IC-vel 75/4 

Monostabil multivibrator 75/5 

Linearis fureszgenerator 75/6 

Tranzisztoros impulzusgencrator 75/9 

Negyszdgjel generator 75/10 

Egyszeru fureszjel generator 76/2 

Egy tokkal kd oszcillator 76/7 

A sokoldalu 7490-es osztd 77/3 

Funkeiogenerator egy IC-vel 77/3 

TTL oszcillator 78/9 

TTL szintjelzd 78/9 

Egyszeru iddzitd aramkor 79/5 

TTL logikai szintjelzd 80/3 

Egyszeru impulzusgencrator EK 77 

Egyszeru COS/MOS funkeiogenerator EK 79 


KF-erdsitdk 


KF-erdsitd IC-vel 72/11 

Nagyteljesitmenyu KF-erdsitd 73/2 

KF-erdsitd es elvMaszto 73/11 

Savszeless6g szabalyozas varikappal 76/8 

Diddas szurdatkapcsold KF-erdsitdbe 76/11 

AGC erdsito „S”-mddvel 77/1 

FET-es zajkapu KF-erdsitdbe 77/7 

AGC erdsito es „S”-merd 77/10 

Vevd KF-erdsitd es AGC egyseg 78/3 

AGC erdsito es „S”-merd EK 73 

KF-erdsitd IC-vel EK 73 

Kvareszurd diddas atkapcsolassal EK 73 

Elosztd erdsito EK 74 

Negykdros savszurd 450 kHz-re Ek 76 

IC-s AM/FM/SSB KF erdsito ts detektor EK 77 

Tranzisztoros SSB tippek EK 78 

IC-s vevd KF, detektor es AGC/ALC-jel kepzd EK 79 


Konverterek 


28/144 MHz-es frekvenciaatalakild 72/9 

FET-konverter 2 m-re 73/2 

URH-konverter 73/8 

FET-konverter 73/11 

Jd mindsegfi vevdkonverier RH-ra 79/5 

Konverter a 2 m-es savra 79/5 

Vevdkonverier a 21-28 MHz-es savokra 79/8 

FET-es konverter 3,5-21 MHz-ig 79/10 

Vevdkonverter 70 cm-re 80/4 

Vevdkon verier 160 m-re 80/6 

Egyszeru URH konverterek EK 72 

Egysavos konverter Ek 73 

URH konverterek EK 74 

144/432 atalakitd EK 74 

Eldfokozat a 10 es 15 m-es savokra EK 76 

Haromsavos vevdkonverter egy kristallya! EK 80 

Transzverter a 160 m-es amatdrsavra EK 81 


Modulatorok 


NBFM-modulatorok f^istolds eljarassal 72/3 

Katddmodulacid tranzisztorral 72/5 

DSB-meghajtd egy savra 72/10 

FM-modulatorok 73/7 

SSB-modulator 73/9 

Balanszmodulator varaktordiddakkal 74/12 

Egyszeru balanszmodulator 75/1 

AM-addk tdlmodulacidvedelme 75/10 

Mikrofonerdsitd ds balanszmodulator 78/4 

Balanszmodulator A 220D IC-vel 79/4 

Fazismodulator FM-addkhoz 80/11 

100%-os anddmodulactd EK 72 

Jd hatasfoku AM-modulator Ek 72 

IC-s SSB-generator EK 73 

DSB-SSB-generMor EK 73 

Integralt aramkdrds balanszmodulator EK 78 
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Muszerek 


GDO 

Fenykijelzesu dip-meter 72/1 

Tranzisztoros dip-mero URH-ra 1212 

Gate-dipper 73/7 

Meroerosito GDO-hoz 73/12 

Egyszeru tranzisztoros dip-meter 74/7 

Alagut-diodas „grid-dip mero” 74/10 

Tranzisztoros hangolo oszcillator 75/11 

Tranzisztoros GDO 76/2 

FET-es GDO 144 MHz-re 77/7 

DIP-meterjFET-tel 79/11 

DIP-meter izzolampas indikalassal tK 75 

RF teljesitmeny h SWR-merok: 

Teljesitraeny indikator 144 MHz-es QRP adohoz 72/6 

Teljesitmeny mero RH ad6khoz 72/8 

Allohullam-arany mero nyomtatoit aramkorrel 72/11 

Terero indikator URH antennak bemeresehez 74/9 

Iranycsatolo QRP adok szamara 75/4 

SWR-mero koaxialis csatlakozassal 75/11 

Tererosseg indikator 77/3 

„On the air" indikator 79/3 

Erzekeny tererfisseg indikator 79/5 

RH teljesitmeny mer6 79/12 

Nagyfrekvendas teljesitmeny mero EK 73 


V-A-Q~C-L~f merok: 

Univerzalis amator merdmuszer 73/3 

Egyszeru cso volt mero kezdoknek 74/7 

Kozvetlen mutatb kapacitas mdo 74/8 

LCf-mero 74/12 

Hangfrekvencias millivoltmer6 IC-vel 75/8 

RC-merohid fejhallgatos indikalassal 75/11 

Nagyimpedancias feszultsegmerd 76/5 

Egyszeru Q-mero 78/1 

C-mero egy IC-vel 78/7 

Kapacitasmero adapter digitalis frekvenciaraerohoz 79/1 

Nagy bemenS ellenallasu FET-voltmero 79/11 

Ohm-mero alacsony mereshatarral 80/1 

Egyszerfl.C- es L-mero keszul^kek 80/7 

Egyszeru kapacitasmero EK 76 

.Xsovoltmero” FET-tel EK 77 


Digitalis muszerek: 

„Megy- nem megy" tranzisztor-dioda vizsgalo 76/6 

Bemeno fokozat digitalis frekvenciamerohoz 76/6 

250 MHz-es elooszto digit-frekvenciamerohoz 76/7 

Egyszeru kristalykalyha 76/10 

Elooszto digitMis frekvenciamerohoz 80/10 

Bemeno fokozat digit frekvenciamerohoz EK 79 


Oszcillator 28 MHz-re 77/4 

Kristalyoszcillatorok 77/9 

Oszcillator erdsitovel, vagy ketszerezovel 77/10 

5 MHz-es ffelvezetos VFO 77/11 

DC-vel atkapcsolhato kristalyoszcillatorok 77/12 

Kristalyoszcillatorok 78/5 

VFO 80/40 m-es szinkrodin transceiverhez 78/6 

Felhang kristalyoszcillatorok tekercs nelkiil 79/7 

Komplementer jFET-es oszcillator 79/9 

Felhang kristalyoszcillatorok 79/11 

VFO 80 m-re 80/8 

Harmonikus oszcillator EK 75 

Elektronikusan atkapcsolhato kvarcoszcillator EK 76 

Alacsony zaju kristMyoszcillator EK 77 

Konstans amplitudoju oszcillator EK 77 

Harmonikus kvarcoszcillator EK 77 

Varikap hangolasu oszcillator EK 80 

PLL VHF VFO tK 80 

RF-el6erdsitdk, preszelektorok 

Otsavos preszelektor 72/7 

E16er6sU6 144 MHz-re 72/11 

Rdvidhullamu preszelektor tranzisztorral 74/8 

Kaszkod eloeroslto FET-tranzisztorral 74/9 

Bemeno fokozatok diodas vedelme 75/4 

FET eloeroslto 144 MHz-re 75/7 

Eloerosito ado-vevohoz 75/10 

Eloeroslto kommunikacios vevobe 76/8 

Alacsony zaju eloerosito 2 m-re 76/10 

Kaszkod erosito CA 3028-cal 77/6 

Differencial erosito CA 3028-cai 77/6 

Preszelektor 78/6 

Preszelektor es kevero fokozat 78/8 

jFET-es eloerosito 28 MHz-re 80/11 

Csoves eloerosito helyettesitese FET-tel EK 73 

FET preszelektor EK 74 

28 MHz-es FET eloerosito EK 76 

Felvezetos preszelektor EK 79 

Szelessavu erositok tekercs nelkiil EK 81 


RF-keverdk 


Vevobemenet es kevero IC-vel 73/4 

FET-es adokevero 74/1 

Elleniitemu kevero FET tranzisztorokkal 75/3 

MOS-FET kevero fokozat 144 MHz-re 76/1 

Kiegyenlitett kevero 77/6 

Adokevero 6t savra 78/4 

Kiegyenlitett kevero szelektiv erositovel 78/12 

Vevdkevero EK 74 

Otsavos rdvidhullamu kevero EK 74 


Egyeb mdszerek : 

Egyszeru fotometer EABC 80 csovel 74/8 

Kvarckristaly vizsgalo keszulek 76/1 

Tranzisztor parvalogato 77/1 

Egyszeru jFET-MOSFET vizsgalo 77/11 

Bipolaris tranzisztor es FET vizsgalo 77/12 

Muveleti erdsitd vizsgalo • 78/1 

Egyszeru tranzisztor vizsgilo 79/2 

„De luxe" tranzisztor vizsgMo 79/12 

Zener-teszter 80/1 

Kvarckristaly ellenorzo keszulek EK 75 

Szelessavu kristalyvizsgald kapcsolas 78 

AM-KF hangold generator EK 78 

Szelessavu RF milliwatt merok EK 80 

Egyszeru vevoerzekenyseg vizsgalo generator EK 81 


Oszeiilatorok 


Hibrid oszcillator es sokszorozd 72/5 

Felhang oszeiilatorok URH konverterekhez 73/1 

9 MHz-es vivogenerator 74/5 

Kvarcoszcillator BC 107-tel 74/6 

Krist^lyoszcillator FET-tranzisztorral 74/11 

Kristalyoszcillator elektroncsovel 75/5 

Fenyesatolo, mint idealis elvalaszto 76/6 

Gyors felfutasu kapuzott oszcillator 76/9 

Kulso oszcillator taskaradiohoz SWL-eknek 77/1 

Felhang oszcillator 77/3 

Kristaly Clapp oszcillator 77/3 


RF teljesitmenyerdsitdk 


Kisteljesitmenyu vegfok URH adohoz 12n 

Linearerosito TV sorvegcsovel 73/1 

Linear erosito 73/5 

Teljesitmeny erosito 73/9 

Nagy teljesitmeny u RH vegfok 74/1 

Vegfokozat 144 MHz-re 75/1 

Tranzisztoros teljesitmeny erdsitd 75/12 

400 W’out 3 db PL 509 sorvegcsovel 75/12 

High-low" teljesitmeny kapesolo 76/7 

Tranzisztoros vegfokozat 78/8 

Kimeneti szurd szelessavu vegfokozathoz 78/8 

Linearis vegfokozat QRP-adokhoz 80/2 

Uj tranzisztoros meghajto az „RT-25"-hdz 80/4 

Linearis vegfokozat 144 MHz-re 80/10 

Linear vegfokozat EK 74 

TVI-szurdk 

TVl-szurdk TV-vev6 ele 75/3 

Nagycsillapitasu TVI-szurd EK 77 

Tapegysegek 

Tapegysegvedelem 73/5 

Tapegyscg 73/5 

Fesziiltsegstabilizator zenerdioda nelkiil 74/6 
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Teljesitmeny zenerdioda tranzisztorbol 74/8 

Egycsoves stabilizator 75/3 

Atereszto tranzisztoros stabilizator IC-vel 75/5 

Fesziiltseg stabilizator alagutdiodas oszcillatorokhoz 75/6 

Allithato fesziiltsegu stabilizalt tapegyseg 76/10 

Transzformator nelkuli fesziiltsegatalakito 76/11 

Stabilizalt tapegyseg TTL IC-khez 77/5 

12/36 V-osDC-DCatalakito 77/7 

Egyszeru kiserleti tapegyseg 78/3 

Egyszeru laboratoriumi tapegyseg 78/9 

Tapegyseg analog es digitalis IC-khez 78/10 

Valtoztathato fesziiltsegu tapegyseg 79/3 

Egyszeru kiserleti t&pegyseg 79/11 

Vas-nelkuli DC-DC konverier 80/1 

Tapegysegek mobil transceiverek halozati uzemehez 80/8 

Univerzalis tapegyseg EK 72 

Tapegysegek halozati transzformator nelkiil 73 

„Vegyes” iizemu tapegyseg EK 73 

IC tapegyseg l|K 73 

Soros stabilizalt tapegyseg EK 77 

Allithato feszultsegfi tranzisztoros tapegyseg EK 77 

Eldfeszultseg stabilizator foldelt racsu linear erositdhdz EK 78 
IC-s tapegysegek EK 79 

0-15 V/0-5 A-es rovidzarvedett tapegyseg 6K 80 

Taviro es fonia szurok 

Valtoztathato savszelessegu kvarcszuro 72/3 

Integral! ararakoros HF-szuro 72/6 

CW-szuro 73/5 

Aktiv savszuro . 73/9 

Hangfrekvencias erosito ,,kett6s-T’ szurovel 73/12 

HF aktiv savszuro 74/11 

Aktiv szuro szinkrodin vevok szamara 75/7 

Aktiv savszurd valtoztathato josagi tenyezovel 76/2 

Hangfrekvencias CW-szur6‘ 76/4 

LC-szuro CW/SSB vetelhez 76/10 

IC-s HF erdsito CW-szurovel 76/11 

Hangfrekvencias CW es SSB szuro 77/6 

Valtoztathato savszelessegu kristalyszuro 77/10 

Szuroatkapcsolo KF-er6sit6be 77/12 

Aktiv alulateresztd szurd 78/1 

Taviroszurd IC-vel 79/4 

Aktiv hangfrekvencias szuro EK 73 

Valtoztathato savszelessegu HF-szuro EK 74 

Taviroszuro passziv elemekbol EK 75 

Taviroszuro aktiv elemekkel EK 75 

Kristalyszurd CW iizemre EK 76 

CW/SSB hangfrekvencias szuro 6K 77 

RC-aktiv szuro CW vetelhez ^K 78 

Aktiv szurok CW/SSB vetelhez tK 79 

RC-aktiv szurok CW/SSB vetelhez EK 81 

Taviro gyakorlok es monitorok 

Taviro monitor telep nelkiil 72/1 

Taviro monitorok taplalasa 74/2 

Gyakorlo taviro oszcillator 75/5 

Taviro gyakorld oszcillator IC-vel 75/7 

Morze gyakorlo digitalis IC-vel 77/8 

Egyszeru CW monitor 80/8 

Akusztikus tavirogenerator EK 75 

Gyakorlo tavirogenerator IC-vel feK 75 

Transceiver „epitdkockak” 

Hibrid meghajto fokozat 72/6 

90 -os fazistolo aramkdr 74/11 

Egyszeru ,.S”-mer6 76/4 

„S’'-mer6 kommunikacios vevdbe 76/5 

A szilicium dioda, mint kapcsolo 76/9 

Letra kapcsolasu kristalyszuro 76/12 

Haromsavos transceiver tipp 76/12 

Szelessavii csillapit6 vevdbemenethez 77/1 

Felvezetds BFO- es produktdetektor 77/5 

Kapcsol^sok CA 3028-cal 77/6 

RF-attenuator FET-tel 77/8 


QRP transceiver a 80 es 40 m-es savra 78/2 

Elektronikusan kapcsolt oldalsav egyseg 78/3 

Bilateralis erdsito fokozat 78/8 

RF-vago SSB adokhoz 78/11 

"Egyszeru zajvago kapcsolas 78/12 

Hangfrekvencias „S”-merok 79/1 

Egyszeru „S’'-m6r6 ’ 79/3 

Vetelre kapcsolast jelzo aramkdr 79/4 

„£pit6kockak” 160 m-es transceiverekhez 79/6 

Olcsd panorama adapter 79/8 

VFX dtsavos transceiverek hez 80/2 

VOX jelfogo ndkiil EK 72 

RIT kontroll EK 73 

SSB szuro kettos kihasznahisa EK 73 

Vedokapcsolas vevdbemenethez EK 78 

Zajzar aramkordk EK 78 

Tdbbf^zisu SSB generator EK 79 

SSB exciter ker^mia szurdkkel EK 79 

Modem IC-s VOX fokozat EK 79 

IC-s „harmadik utas” SSB generator EK 80 

Adapter SSB jelek frekvencia-tdbbszdrdzesehez EK 81 

Vevok 

Vevdbemenet FET-tel 72/8 

Egyenesvevd 80 m-re 73/4 

Vevdbemenet es keverd IC-vel 73/4 

80 m-es savvevd 73/8 

Haromsavos szinkrodin vevd 73/12 

RIM-vevd IC-vel 74/1 

Egycsoves audionvevd 74/6 

Egyszeru URH-yevd 75/8 

I - V-2 egyenesvevd 77/4 

Szinkrodin vevd 80 m-re 77/10 

CB-vevd IC-vel 79/7 

Cnrezgd szinkrodin kapcsolas 79/10 

KF es demodulator egyseg URH AM/FM/CW/SSB ve- 

vdhdz 79/12 

Erdekes szupreg kiserletek 80/3 

Egyszeru megfigyeld vevd 80/8 

Szinkrodin RIM-vevd EK 72 

Szinkrodin vevd EK 73 

URH vevd EK 74 

Haromtranzisztoros AM vevd EK 75 

Egyenesvevd kdzephullamra EK 76 

Erdekes megoldasu szupreg vevd EK 77 

O-V -2-es csdves vevdkeszulek EK 79 

FM vevdkeszulek 2 m-re EK 79 

Szinkrodin vevdkeszulek EK 80 

Kuldnfele temak 

Varikap dioda helyettesitese 74/1 

Foto kapcsolodra EABC 80-as csdvel 74/9 

Szirena kapcsolas 75/2 

Iddzitd Aramkdr 75/3 

Tirisztoros keslelletd aramkdr 75/4 

24 V-os rele meghuzatasa 12 V-rol 75/5 

Erintd kapcsolo 75/10 

Hdmerseklet-kiildnbsegek erzekeny figyelese 75/11 

Tranzisztoros femkeresd szelekcios erzekelessel 75/11 

24 dras allomasdra 75/12 

Akkumulator kisutes ellendrzd kapcsolas 76/2 

Forgasirany valtis polaritas cserevel 76/2 

Japan alkatrdszek szinjeldldse 78/5 

Eldfokozat SSTV-monitorhoz 78/5 

Linearis COS/MOS erdsitd 78/9 

Szelessavu erdsitd 78/11 

Krist^ykalyha IC-vel 79/2 

Konstans aramu tdltd Ni-Cd akkumulatorokhoz 79/3 

AM-FM modulacid monitor 79/5 

Elektronikus kombinacios zar 80/6 

A MI DON gyartmanyu toroid vasmagok adatai 80/7 

Egyszeru 144 MHz-es savszuro 80/9 

Hdszabalyozo EK 76 

Kdthangu riasztd aramkdr EK 77 

Hangolasjelzd SSTV monitorhoz EK 79 

Tranzisztoros kaputelefon EK 79 
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POLEX-VH tipusij 

rovidtavu vivofrekvencias 
berendezescsalad 



>~POLEX^VHK 6 csatorniU v6gb«reiKlez4s 

— PUEX—1VHE 1 csatornas vegbercndczes 

— POLEX^LYV teigazd szer«lv«ny 

. POLEX—LYV/T szabadt^ri Icilgazb zzereivcny 

—. POLEX—TTY ieigazd szerelv^fcny, vonalakhoz 

•>-> POUEX—-TTY/T zzabadtdri leii^zo ucerelY4&ny» tivtapUlt vonaladchoz 

— POLEX—Li illasztd transzfbrm^tor 

— POLEX—LI/T tzabadtiri tllesztd trantzformitor 

— POLEX—TTI illasztd transzformiktor, tivtiplalt vonalakhoz 

_POLEX—TTI/T szabadteri illeszto transzlormiitor* tavt^lilt vona¬ 
lakhoz 

— POLEX—VS vonalszurd 

— POLEX—VS/T szabadtdri vonalszfird 

— POLEX—4TTA-120 tavtiplald kramforriit 

— POLEX—IHTA hiidzati adaptor 


■ j 


A POLEX—VHrcndszertorvai a rurdi hildzat ig^nyei alapjan k^sziiltak 
ds a randtzor alemei az itt felmorutd speciali* iginyeket eldgitik ki: 
Foittgyelot nelkaii tizcmu, gazdasigo* tivbesz^ld 6»$zekdtteti»«k Idtesit- 
hotbk rbvid tivolzigokon* a moglevd l^gvezctikcs alap^ramkorok viv6- 
frokvcncias kihaszn4l^lsi.vaL 

A rendszar clameit vonalhosszabbitokent hasznilhatjuk CB automata 
kozpontok i* a hozzijuk tartozo t&voli eldfizetdk kbzott. A v^gberende- 
zisek elektronikus elemek segits^ivel csatlakoznak ax automata CB 
kdzponthoz, illetve az eldfizetbi tivbeszdlo k^xblikhez. Jelfogdkat vagy 
•gydb mozgd drintkezdket nem tartalmaznak. 

A rendszer kiv&lban alkalmazhatd mezdgazdaaigi teiepiilesek (tele- 
fonkdzpontok, farnnok) tivbetz^ld dzszekottet^inek letesitMre. vaaut- 
vonalak kdrzeti hiradisj&nak biztotitisara, viz, fdidgaz feltird hclyek 
kutjainak bsszekdttetiaeihez, valamint gyortan fclipitendd ideiglenes 
daszekdttetMok letesitet^rc. 

A rendszer nagy eldnye, bogy olyan helyeken it alkalmazhatd. ahol az 
eldfizetdi pontokon nem ill rendelkexetre vaUtdiramu hdldzat vagy telep. 
(Tavtdplilds lehetsdget.) 

A rendszer elemei kis mdretiik miatt ktilonosebb szercidsi eldkesziilete- 
ket nem igenyetnek, azok asztaira vagy egyszeru felfiiggesztdscs megoL 
ddssai foira konnyen eihelyezhetdk. 

Alkalmazott modulicids rendszer AM-DSB d ketoldaisdvos kiadott 
vivdfrekvenciaju amplitudd-modulacid. Az egyes csatorndknak dndlld 
szintszabalyozd es beszedtdvon kfvOli |eiz6rendszerak van. 

A kozponti vdgberendezesek teijes kidpltes eseten 6-csatornasak, az eld- 
fizetd-oldali vegberendezdsek \ csatornasak. A d csatornds kdzpontoldali 
vegberendezdsek valtddramu hdldzatdrdl tdpidihatdk* 

Az I csatornas eldfizctdoldali vdgberendezesek tdpdramelldtasa tdbb- 
fdlekdppen biztosithatd: 

— tivtdplaldssal fdldvisszavezetdssel, az ala^>dramkdr felhaszndldsivaL 

A tavtkpidid fesztiitsdg 120 V. . 

— ahol a tdvtdplalds nem indokolt, ott vditakozdaramu hdidutrdl. 
Ebben aiz esetben az alapdramkdr hangfrekvencidsan is kihasznalhatd 
<pL szoigdiati dramkbr). 

— a tdvtdpUlas is hdidzati tdpidlas vegyes alkalmazdsaval 

— ha a helyi viszonyok indokolfdlc, akkor kdt tdvtdpldld aramforras fel- 
hasznildsdval ket pontrdi is tdpidiva a rendszert. 

A csatorndk oszlopra szerelhetd leagazd szerelvenyek segit- 

sdgdvel tdrtdnik. A leagazd sxerelvdnyek kdtfdle vdltozatban kesziilnek: 

— tdvtdpIdldsM Ozemre alkalmas es 

— tdvtapidids ndlkOli esetben alkalmazhatd, hangfrekvcncids dtvitelt is 
biztositd vditozatban. 




Muszaki adatok: 

Tdpldkfs 

POLEX-^VHK vdgberendezesnel tdpfeszaitseg: 

110, 127, 220 Vert+10.. .—20% 

45.do Hz 

teliesftmenyfelvdtel: 

kb. d VA/esatorna 

POLEX—1VHE vdgbercndezdsndl tavtipidlasos Ozemben 
tdpfeszUltsdg 

dO.120 V = 

polar! tds 

+ pdlus fdtdelt 
teljesitmenyfelvdtel 
kb. 4,d W 
hdidzati tdpldldsnil 

vditakozddramu haidzatrdi a POLEX-1HTA hdidzati adi^iter segit- 
sdgdvel lehetsdges (kOldn rendelhetd tartozdk!) 

Altalanos jellemzSk 

Csatornaszdm 

POLEX—dVHK vdgberendexds 
d 

POLEX—1VHE vdgberendexds 
1 

Szolgalati esatorna Idtsithctd: 

tdvti^4dUis ndikiili esetben a POLEX—VS voiials:^rdk felhaszndli- 
sdval 

Moduldcids rendszer 
aUkalmazote elj»rds: 

AM-DSB (kdtoldalsavos, ampHtddd moduldcid, kiadott vivdfrekven- 
cidvat 

vivdfrekvencia-osztas 
12 kHz 

vivdfrekvencids dtviteli sdv: 

12.152 kHz 

vivdfrekvencids (vonali) Ozemmdd: 

2 huzalot, kuldnfrekvencids 
Jelzdrendszer 

beszddsdvon kivuli, beszdd alatti jelzdsdtvitelre alkalmas 
Csatornat-ledgazds 

— vlvdfrekvencldk ledgaztatdsa a vonal mentdn, csatorndnkdnt vagy 
esatorna csoportonkdnt lehetsdges 

— a <»atornaledgazds egy pontbdl kiinduld cs^ornanyaldb fogyasztds 
rendszeru ledgaztatds^ra alkalmas 

Csatlakozasi adatok 

Hangfrekvencids csatlakozdsok 
POLEX—dVHK vdgberendezdsndi: 

a kdthuzalos hangfrekvencids pontok kdzvetleniil csatlakoztathatdk 
CB automata telefonkdzponthoz. 
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Ketsavos transceiver az RT-25 80 m-es ado-vevobol 


Bass6 Aador HA5NM 


A RAD|6TECHNIKA folyoirat 1977. evi de- 
cemberi szamatol kozolte folyamatosan Kolldr 
Erno HA 5 DB tollabol az RT-25 80 m>es ado- 
vevo reszletes leir^at. Ezt a bevalt hs egyszeruen 
elkeszithetd szinkrodin rendszeru ado-vevot bi- 
zonyara sok kezdo adoengedelyes megepitette. 
(Mi kb. 40-50 sikeresen elkesziilt peldanyrol tu- 
dunk.) Az RT-25-tel forgalmazva, a sok QSO 
kozben bizonyara felmeriilt az igeny a kesziilek 
tdbbsavos iizemelesere. Az alapkesziilek dtsavos 
atalakitasa meglehetosen bonyolult feladat vol- 
na, azonkivul valoszinuleg meghaladna a kezdo 
amator tnuszaki felkesziiltseget es lehetosegeit. 
Celszeru viszont az alapkesziileket 2 savos 
transceiverre atalakitani ugy, bogy a keszulek 
mechanikaja szinte vaitozatlan maradjon es az 
eredeti aramkorokbol is tobb fokozatot lehessen 
valtoztatas neikiil felhasznalci. 

Az e szempontok szerint atalakitott keszulek 
taviro uzemraodban a 3,5 MHz-es, illetve a 
14 MHz-es savokban mukodik. Szuper rendsze¬ 
ru. 9 MHz-es - vagy akoriili - KF-fel, az uj fo- 
kozatok reszben integralt aramkords felepite- 
suek. 

Az atalakitott keszulek muszaki adatai az /. 
tdbldzatban tala I hat 6k. 

Az eredeti keszulek leirasat es mukodeset is- 
mertnek feltetelezem. igy itt nem ismetlem meg a 
valtozatlanul marado fokozatok mukddesenek 
leirasat es nyakrajzait. A ketsavos RT-25 ado- 
vevo blokksemajat az L dhrdn lathatjuk. 

Az uj transceiver mukodese a kovetkezo: az 
antenna jele - a jelfogon keresztiil - az RF erze- 
kenysegszabalyoz6 potenciometerre keriil. Ez a 
potenciometer csak reteg kivitelu lehet. (Ennek 
a beiktathato csillapit^nak nagy hasznat vesz- 
sziik, ha a kozelben vagy kozeli frekvencian egy 
nagyobb teljesitmenyu allonias dolgozik.) Ez- 
utan a jel haromtagu. szeles savu, hangolatlan 
bemeneti savszurore keriil. A savszurdket a sav- 
nak megfeleloen szilicium didd^s kapcsold ik- 
tatja be a lancba. A savszurok utan egy JFET-tel 
felepitett aperiodikus erosito kdvetkezik, drain- 
jeben szeles savu lOOpH-s fojtoval. Innen kon- 
denzatorral csatlakozunk a vevdkevero bemene- 
tere. A vevokeverd IC-s felepitesd kimeneten 
kettagu, hidkapcsolasu kristalyszurdvel. A ko- 
zepfrekvencias erdsitS egyfokozatu, IC-s megol- 
dasu. Szinten integralt aramkorrel mukodik a 
vevoresz produktdetektora is. A hangfrekvencia 
erositdset egy tranzisztor, illetve egy HF-vegero- 


}. tdhldzat 


Uzemi frekvencia: 

3.5-4,0 MHz 

J4-44,5 MHz 

Uzemniod: 

Vevorhz: 

taviro 

ferzekenyseg: 

kb. ImV (lOdBS/N) 

Szelekti vitas: 

3kHzes 300 Hz/-3dB 
atkapcsolhato 

HP kimeneli teljesit- 
meny; 

1 W/8 ohmon 

Fejhallgato-kimenet: 

rovidzarbiztos. atkap¬ 
csolhato 

Addresz: 

Bemcno tcljesitmeny; 

kb. 25 W 

RF kimeneti teljesit- 
meny: 

12 W: 3.5 MHz-en 

10 W; 14 MHz-en 

Antennakimenet: 

50.. .75 ohm aszimmet- 
rikus 

AddS’Vetel atkapcsolad: 

automatikus, 

cw-vox 

Felvezetdk szama: 

rc: 5db 

tranzisztor: 19 db 

dioda: 22 db 

Elektroncso: 

1 db (EL 34) 


sito IC vegzi. A hangfrekvencias vegerosito clott 
kikapcsolhato CW-szuro talalhato, mely nagy 
QRM eseten hathatosan kiemeli a vett allomas 
jeleit a zavarokboL 

A VFO es a BFO tranzisztorokkal mukodik. 
A vevoreszt hangfrekvcncias „S”-mer6 teszi tel- 
jcssc. 

Az adasi frekvenciat a VFO es a BFO JeleibiSl 
az adokevero fokozat allitja elo, mely szinten in¬ 
tegralt aramkorrel keszult. A kevert Jelet szures 
utan egy tranzisztorral felerositjuk. Az ado bil- 
lentyuzese ebben a fokozatban tortenik a tapfe- 
sziiltsegkorben. A billentyuzott nagyfrekvenciat 
a tranzisztoros meghajto fokozatra vezetjuk, 
A tranzisztoros meghajto kimeneterol kb. 
1,5-2 W RF-teljesitmenyt kapunk. Ez a jel hajt- 
ja meg a foldelt racsu elektroncsoves vegfokoza- 
tot. 

Az adas-vetel valtasaautomatikusan, a billen- 
tyu lenyomasaval tortenik a beepitctt CW-VOX 
aramkor rcvcn. A billentyuz^s ellenorzesere a 
beepitett onhanggenerator szolgal. 

A keszulek arameliatasat a hal6zati tapegy- 
segrol kapja, mely az anodfeszultseget ketszerez- 



/. dbra. Az atalakitott RT~25 add-vevo hlokksemdja 


ve allitja elo, a tranzisztoros es az IC-s fokoza¬ 
tok szamara pedig 12 V stabiiiziilt egyenfeszult- 
seget szolgaltat. 

A mukodes megismerese utan nezzuk meg. 
^gy milyen atalakitasokat kell elvegezniink az 
alapkeszuleken. illetve az egyes fokozatokon. 

Valtozatlanul maradnak: 

- halozati tapegyseg, 

- VOX- es onhangfokozat, 

- ,.S’'-mer6 panel. 

Kis dtalakitdst igenvel: 

- VFO, 

• ~ csdves vegfokozat, 

Uj fokozatok: 

- RF-el6fok.. vevokevero, KF-erosito. pro- 
duktdetektor, 

- HF-erosito. 

- BFO, 

- adokevero 

- tranzisztoros meghaito. 

A valtozatlanul marado paneleket az atalaki- 
tas soran nem kell kiemelni a keszulek doboza- 
bol, es az elektromos bekdtesiiket sem kell meg- 
bontani. 

Az atalakitas mQveleteit celszeru a leiras sor- 
rendjeben vegezni. 

A mechanika atalakit^ 

Az eredeti mechanikai felephes - mint emli- 
tettem - szinte nem valtozik, csupan nehany uj 
furatot kell kesziteni az elolapra a savkapcsolo 
reszere, illetve az uj panelek feierdsiteset kell 
megoldani a keszuleken bcliil. Ezekhez nem 
szukseges a keszuleket teljesen szetszerelni. 

A mechanika celszeru atalakitasanak menete 
a kovetkezo: 

1. A forgatogombok levetele utan leszereljiik 
a keszulek feliratozott diszelolapjat. (Csak a 
diszelolapot, a raegszerell elolap marad a he- 
lyen!) 

2. Kiforrasztjuk es kiszereljiik a dobozbol a 
hangfrekvcncias erositot, a balanszdemodulator 
es HF-eloerosito panelt, a tranzisztoros meghaj- 
tot. a Collins-tekercset es a komplett VFO-me- 
chanikat. Ez utdbbi kettot atalakitas utan sze- 
reljuk vissza. a masik harom panel helyett ujak 
keriilnek beepitesre. 

3. A szerelt eldlapon es a feliratozott diszelo- 
lapon elkeszitjuk a 2. dbra szerinti furatokat, 
ahova a savvalto ISOSTAT nyomogombot sze- 
reljuk majd, (A feliratozott diszelolapra csak az 
013 mm-es furatot kell elkesziteni!) Ennel a 
muveletnel vigyazni kell, hogy a diszeldlapon a 
feliratok ne sdriiljenek meg, A furast es a meretre 
reszelest nagy on ovatosan vdgezziik, nehogy a 
bentmarado panelekre, illetve a halozati transz- 
formatorba reszelek keruljdn, mert az kesobb 
vegzetes es veszelyes (!) zarlatot okozhat. Ugyel- 
ni kell tovabba, nehogy megseruljon a furatok 
kozeleben levo vegfokfojto es a Collins forgo- 
kondenzatora. 

A ket morzeerintkezos ISOSTAT nyomo¬ 
gombot ket darab 7 mm-es tavtarto segitsegevel 
szereljuk fel a szerelt elolapra. 

4. A kiszerelt VFO-doboz bal oldalara keszit- 
siink 4 db furatot. Ide fogjuk rdgziteni az uj 
hangfrekvcncias erositofokozatof. Ha van 
M3-as szegecselheto anya, akkor azt kell kivul- 
rol felszegecselni a VFO dobozara, mert ezek 
egyuttal tavtartokent is szolgalnak majd a panel 
felszerelesenel. 

5. Kesziteni kell ezenkivul egy arnyekolole- 
mezt is a CW-VOX-panel es az uj tranzisztoros 
meghajtofokozat koze.^ (Az uj panelt a CW- 
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2. dbra. Az elohpra keszitendo potlotagos furatok eihelyezese 


VOX-panel foie fogjuk szerelni.) Ez az arnyeko- 
lolemez celszeruen nyomtatott aramkori panel- 
bo! is k^zulhet. 

Ennyibol all a mcchanikai alalakitas. 

A k^szulek fokozatainak uj elrendezeset a 3. 
abra szemlelteti. 


Az elektromos italakit^ 

1. A VFO atbangolisa 

A VFO elektromos kapcsolasa valtozatlanul 
marad, csak a rezgokort szukseges megvaltoz- 
tatni az uj firekvencia-atfogasnak megfeleloen, a 
4. dbra szerint. 

A VFO szuks6ges frekvencia-atfogiisat a kris- 
talys z urob en alkalmazott szfirokristalyok frek- 
venciaja hat^rozza meg esetiinkben. Ha sikeriil 
beszerezni 9 MHz-es kristalyokat, akkor a 
VFO frekvencia atfogasanak 5 5,5 MHz-nek 

5.. .54 MHz-nek kell lermie. Ekkor 

3.5.. .4 MHz, illetve 14,.. 14,5 MHz kozott mu- 
kodik az ad^vevonk. Ebben az esetben egyetlen 
skalat hasznalhatunk mindket savon - oda-visz- 
sza feliratozva hasonloan, mint az pi. az 
FT-250-en van. 

Nem fcltetlenul szukseges azonban pontosan 
9 MHz-es szfirokristalyokat hasznalni, jol meg- 
felel celjainknak 8... 10 MHz kozott barmely 
frekvencia^rtek is. Ebben az esetben viszont 
megnovekszik a VFO szukseges frekvencia-atfo- 
gasa, es a ket savra kiilon skala felvetele valik 
szuksegesse. Minel keskenyebb savban kell mu- 
kodnie a VFO-nak, annal finomabb beosztasu 
skalat vehetiink fel, ami a leolvasasi pontossagot 
megndveli H konnyebbe teszi egy adott frekven- 
ciara valo raallast. Ezcrt, mivel az ad6-vev6nk 
amtjgy is csak tavird uzemmodban mukddik, 
celszeru, ha a savoknak csak a taviro szegmen- 
seit vessziik figyelembe az iizemi frekvenciasav 
meghatarozasanal. 

Ha nem 9 MHz-es frekvenciaju szurokvarco- 
kat (es BFO-kvarcot) alkalmazunk - os ameny- 
nyiben megelegsziink a 14 MHz-en a CW-szeg- 
mcnsben valo uzemmel (14-14,15 MHz) a kb- 
vetkezdkeppen kell meghatarozni a VFO muko- 
desi frekvenciatartomanyat: 

f =.f^p-3,8MHz, 

fj: = 1^55 MHz-f^p; 



3. abra. Az add-vev6 fokozatainak elrendeze&e 


f : a VFO also frekvenciaja, 
a VFO felso frekvenciaja, 

: a kvarcok frekvenci^ija. 

PI. legyen fj^p = 8,8 MHz, ekkor: 

f 3 = S,8-3,8 = 5 MHz, 
ff= 14,15-8,8 = 5,35 MHz. 

Lathato, hogy a fenti esetben a VFO-nak 

5.. .5.35 MHz kozott kell mukodnie. 
Legkedvezobb eset lenne 8,825 MHz-es szu- 

rokristalyok hasznalata. Ilyenkor az iizemi frek- 
venciatartomdnyt 3,5...3,650 MHz, illetve 14... 
14,50 MHz koze valasztva, a VFO mukddesi 
savja: 

f = 8,825-3,65 = 5,175 MHz 
= 14,15 -8,825 = 5,375 MHz. 

5.175.. .5.375 MHz-re adddik. Tehat a sdvatfo- 
gas ebben az esetben mindossze csak 150 kHz 
Miutan a skdladob atmeroje 150 mm, a hasznos 
skalahossz kb. 235 mm-re adddik (fel fordulat). 
Igy I kHz-es osztasra majdnem 1,5 mm-es osz- 
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tastavolsag adodik - linearis skalat feltetelezve. 
Bar ez utobbi sajnos nem ail fcnn, de igy is igen 
kenyelmes es pent os leoivasast biztosit az ilyen 
kis atfog^. 

Az atalakitott mintak^ziilekben 9 MHz-es 
kvarcokat hasznaltam, igy a VFO-t 5.. .5,5 MHz 
kdzdtt keil mukodtetni. Ennek megfelelden ad- 
tam meg a modositott rezgdkori adatokat is. 

Az atalakitas soran igen celszerG a rezgokdr 
hdfokkiegyenlitese, amennyiben megfelelo T.-ju 
kondenzatorok rendelkezesre allnak. Ne fered- 
jiink el a savatfogas bealUtasakor a savszeleken 
kb. 10 kHz-es rahagyast hagyni, mert a VFO be- 
epitesekor kismertekben clhuzddhat az eredeti 
beallltas. 

Ha vegeztunk a VFO ithangolasavai, akkor 
szereljiik vissza a helyere. A skala felvetelere 
majd a k6szul6k vegso bealHtasakor kerul sor. 


2. A hangfrekvencias a-ositopanel 

Az uj hangfrekvencias erosito mar intcgralt 
aramkorrel keszult. A kapcsolasi rajz az 5. db- 
ran, a nyomtatas a 6. dhran, az alkatreszek beul- 
tetese a 7. dbrdn lathato. 

A fokozat bemcneten az alapk^szulekben mar 
jol bevkit kikapcsoihatd LC-kdros, kettagu 
C W“szur6 tal4ihat6. A szuro — 6 dB-es savsze- 
lessege kb. 300 Hz, 800 Hz-es centerfrekvencia- 
val. (Az LC-szuro helyett hasznalhatnank mo¬ 
dern IC-s aktiv szurot, de ez esak felesiegesen 
bonyolitana a felepitest, mert a fo szelektalkst a 
kvareszuro vegzi. Az LC-szur6t esak makacs 
QRM eseten szukseges bekapcsolni.) 

A hangfrekvencias erositd integral! aramko- 
rekent a kdzismert TAA 611-B-t alkalmaztam. 
(Az 1C az Elektromodulnal, ill. a MAGEV-nM 


beszerezheto.) A fokozat bemeneti erzekenysege 
kb. 15 mV, frekvenciamenete - kikapcsolt CW- 
szuronel - 200-3500 Hz/—6 dB. A hangfrek¬ 
vencias kimeneti teljesitraeny kb. 1 W. Az erosl- 
tot rovidzarvedettnek tekinilietjiik a beepitett 
4,7 ohmos soros ellenallas reven, mely megvedi 
az IC-t a tulterhelestok ha veletlenul a kiilso 
hallgato kimenetet rovidre zamink. A keszUlek- 
be cpitett hangszoro az eldlapi kapcsoloval ki- 
kapcsolhato, ilyenkor kiilso hallgatoval tortenik 
a vetel. 

A panel bemerescn61 az 5-ds pontra + 12 V-ot 
adva bemeneti jel nelkiil a hangszoroban hallha- 
to zaj jelzi az erdsito mukodeset. Ha rendelkc- 
zesre all oszcilloszkop, ellendrizzuk, hogy nem 
gerjed-e az erosito, (Gerjedes eseten a 220 pF es 
4,7 nF-os kondenzatorok erteket kell raegnovel- 
ni.| Merjiik meg az erositest 1 kHz-en. majd a 
CW-szuro mukodeset ellendrizzuk. 

Amikor a fokozat hibatlanul mukodik, szerel- 
jUk fel a panelt a VFO-doboz oldalara. 


3. A BFO 

A beat-oszcillator kapcsolasi rajzat a 8. dbrdn 
lathatjuk. 

A BF 244-es jFET-tel mukddo kristaly- 
Clapp-oszcillator allitja eld a beatjelet. A kris- 
taly, lUetve az oszcillator frekvenciajat a KF-at- 
viteli sav szeletdl kb. 700 Hz-re kell be^litani a 
trimmer-kondenzator segitsegcvel. A FET sour- 
ce-aban levd 2,5 mH-s fojtotekercset nagy per- 
meabilitasu, kisfrekvencias toroidmagra keszit- 
suk el. Ennek hianyaban egy 1,5 kohmos trim- 
merpotenciometert is hasznalhatunk. (Egyes 
FET-peldanyok igy nehezebben rezegnek be.) 

Az elvalaszto emitterkovetd fokozat BC 
182-es tranzisztorral mukodik. Feladata az osz¬ 
cillator terhelesmentesitesc es kis impedancias 
kimenet biztositasa a produktdetektor es az 




{ 


6. dbra. A HF-vegerosito nyomtatott dramkori rajza. Meretardny 1:1 


7. dbra. A HF-panel alkatresz-beultetesi rajza 
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H. dbra. A BFO kapcsoldsi rajza 



9. dbra. A BFO NYAK-rajza 


adokevero IC szamara. A kimenetrol e ket foko- 
zat szamara a beatjelet a ket szekunder tekercs- 
csel rendelkezo transzform^torrol vesszuk le. 

A panel bemeresekor az 1-es pontra +12 V 
feszultseget kell kapcsolni: a ket kimenetet (3. es 
4-es pontok) 600-600 ohmmal lezarjuk. Vala- 
melyik kimeneti ponton ellenorizzuk oszcillosz- 
kbppal a jel alakjat, melynek szinuszosnak kell 
leniii. A BFO kimeneti fesziiltsege kb. 100 

A BFO'panel nyomtatasi rajzat a 9. dbra. az 
alkatreszek beiilteteset a 10. dbra mutatja. 


4. A vevopanei 

A vevopanelen kapott helyet a bemeneti sav- 
szurd. az RF-el6er6sit6, a vev6kever6, a KF- 
erosito es a produktdetektor, valamint a HF- 
eloerosito fokozat. A vevopanei kapcsolasi rajza 
a //. dbrdn lathato. 

A vevopanelen levo fokozatok mukodese a 
kovetkezo: 

Az antenna jele az adas-vetel jelfogon 6s az 
RF“Oszt6 potenciometeren keresztul a panel be¬ 
meneti pontjara keriil (1. csatlakozasi pont). Itt 
a Jel egy szilicium dibdas kapcsolora keriil, mely 
a bemeneti 3,5, ill. 14 MHz-es savszuroket valt- 
ja. A savszurok 3-kords jr-kapcsolasiiak. A rez- 
gdkori tekercsek N-20-as hangoloraagra ke- 
szultek, toroidkent (fuzve) megtekercselve. A szi- 
lieium dibdak gyorskapcsolo tipusuak legyenek. 
(PI. 1 N 914, 1 N 4148 stb.) 

A bemeneti savszurot foldelt source-kapcso- 
lasban mukodo JFET-es aperiodikus erdsito ko- 
veti. A jFETdrain koreben levo lOOpH-s fojto- 
tekercs a kozismert K6P0RC gyartmanyu, sze- 
les savu ferrit fojto. 


A szelektalt es felerositett RF-jel a vevokevero 
IC-re keriil. Vevokeverokent a ketszeresen ki- 
egyenlitett balanszkevero IC-t, az SN 76514-et 
hasznaltam fel. A megoldas igen kedvezo inter- 
modutacios es keresztmodulacids tulajdonsago- 
kat mutatott. (Ez az integralt aramkor a kozel- 
multban nagyon olcson - 20 Ft-os aron - besze- 
rezhet6 volt az Ezermester boltokban.) Az IC- 
vel ketszeresen kiegyenlitett keverot, raodula- 
tort. produktdetektort lehet epiteni, nagyon egy- 
szeru kapcsolastechnikaval. Az aramkor a to- 
kon beliil kiegyenlitett, igy kulso elemkent csak 
csatolokondenzatorokat kell hasznalni. Az RF- 


bemenct c< a -kimenet impedanciaja kb. 
600 ohm. Az oszcillator bemenet impedanciaja 
pedig kb. 50 ohm. 

A VFO jele a panel 4-es pontjara keriil. 
A VFO-jelsziikseglet az IC bemeneten (5. lab) 
kb. 100 mV. 

A kevero kimenete az IC 13-as laba. Ide csat- 
iakozik a hidkapcsolasu kristalyszuro. Az L,g es 
Lj^-es tekercseket bifilarisan kell kesziteni. A 
szurokristalyok frekvenciaja 8 ... 10 MHz kozott 
legyen - mint arrol mar korabban sz6 esett. 
A szuro optimails savszelessege - ha SSB-allo- 
masokat is szandekozunk venni - 3 kHz, melyet 
az egyik kristallyal parhuzamosan kapcsolt 
trimmer-kondenzatorra! lehet beMlitani. A ket 
kristaly lehet azonos frekvenciaju, de jobb, ha 
kozottiik 1-1,5 kHz differencia van. Amennyi- 
ben nines elegendo kvarcunk, ugy a trimmer- 
kondenzatorral parhuzamos kristaly esetleg el is 
hagyhato. 

(Vegso soron ~ kristalyhiany eseten - az egesz 
kristalyszurot is kihagyhatjuk a keszulekbol. 
Ekkor a kevero IC kimeneten levo 10 nF-os 
kondenzatort kozvetleniil az L 20 tekercs meleg 
vegere csatlakoztassuk. Ilyenkor termeszetesen 
romlik a vevo szelektivit^a, amit potlolagos ak- 
tiv hangfrekvencias szuro beepitesevel bizonyos 
mert6kig ellensulyozhatunk.) 

A kvareszuro utan KF-re hangolt (L 20 - 
47/620 pF) rezgokorre keriil a jel. A rezgokor 
kapacitasa osztott, hogy a CA 3028-as KF IC 
bemenete ne terhelje tulsagosan a kristalyszurot, 
ill. a rezgokort. A KF-erosito kaszkad kapeso- 
lasban CA 3028-as integralt aramkor. A fokozat 
erositeset a 10 kohmos trimmer-potenciometer- 
rel lehet optimalisra bcalHtani. Az IC 6-os kime¬ 
neti labara csatlakozik a KF-re hangolt primer 
tekercsu illeszto transzformator. mely az IC ki¬ 
meneti impedanciajat illeszti a produktdetektor 
600 ohmos bemeneti impedanciajahoz. 

A produktdetektor szinten SN 76514-es ba¬ 
lanszkevero IC-vel epul fel. K^apcsolasa meg- 
egyezik a vevokevero fokozattal, esupan a hide- 
gito kondenzatorok erteket kell felemelni 1 pF- 
ra. A 2pF-os csatolokondenzator feit6tlenul 
lakkfilm vagy MP tipusii legyen. Itt elko nem 
hasznalhato a nagy szivargasi aram miatt - ez 
eltolna az IC munkapontjat es igy kiegyenlitesi 
hiba keletkezne. 

A detektalt jelet egy foldelt emitteres kapeso- 
lasban iizemelb BC184C tranzisztor erositi fel a 
hangfrekvencias vegerosito fokozat szamara. 

A vevopanelen levo fokozatok csak v6tel ese¬ 
ten kapjak meg a -1-12 V-os tapfesziiltseget (a 
panel 5:6; 7-es pontjai) az adas-vetel kapesolo 
jelfogo 6rintkez6jen keresztul. 

A panel bemerese a kovetkezokeppen torte- 
nik: 

A 7-es pontra kapcsoljunk +12 V-ot. 


1 i+12V 



](). dbra. A BFO alkatreszeinek beiiltetesi rajza 
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/!. dhra. A vevopanel kapcsolasi rajza 


dhra, A vevopanel nyomtatdsi rajza 















13. dbra. A vevopanel alkatresz-beuitetesi rajza 


HF-generatorrol (csatolokondenz^toron ke- 
resztiil) 1 kHz 30-50 mV-os jelet adunk a 
BC 184C tranzisztor b4zi$^ra. A panel 9-es kive- 
zetesen oszcilloszkoppal ellendrizzUk a fokozat 
torzit^smentes mfikddesit. Szuks4g eseten vM* 
toztassuk meg a munkapontot. 

A 8-as pontra arnyekolt vezetekkel ill. ve- 
kony koaxk4beliel csatlakoztassuk a BFO jelet. 


Szignalgeneratorrol (szinten csatoldkonden- 
zatoron keresztul) adjunk kb. 10 mV-os, a 
KF'fel megegyezo frekvenciaju jelet a produkt- 
detektor lCil>es labara. Ilyenkor a hangfrek- 
vencias kimeneten torzitatlan szinuszjelet keil 
kapnunk, mclynck frckvenciaja a BFO es a be- 
meneti jel frekvenci4janak kiitonbsege. 


Ezutan +i2V-ot adunk a 6-os pontra es a 
szignal jelet az Ljo mcleg vegere csatlakoztatjuk 
5 pF-cn keresztul. A 10 kohmos trimmer-poten- 
ciom6terrel a legnagyobb erositest kell beallitani 
ugy. hogy a fokozat stabilan mukodjdn. Helyes 
szerel6s mellett nem 16pliet fel semmilyen gerje- 
des. 



14, dbra. Az adokeoerd kapcsoldsi rajza 
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/5. abra. Az adokevero NYAK^rajza 


Kiforrasztjuk az Lj, tekercsre csatlakozo 
kondenzatort (10 nF) es a tekercs meleg veg^re 
csatlakozunk a szignalgeneratorral. A kristaJy- 
szuro atvitelet bealiitjuk kb. 3 kHz-re, hogy az 
SSB-allomasok jdeit is tudjuk venni a k^szuldc- 
kel. Ha valaki erre nem tart igeayt, akkor akar 
4-500 Hz-es atviteli savszdesseget is bealUthat, 
mely ertek optimdis t^virovdek biztosithai. 
(Ebben az esctben a szurdkristalyok frekvenci4- 
janak azonosnak kell lennie!) Enne! kisebb 
szelesseget nem erdemes beallitani, mert az el- 
len^lloro^s konnyen kicsuszhat a szurobol. 

Ha behangokuk a kristalyszurot adjunk a 
panel 5-6s pontjara is +12V-os fesziiltseget. 
A keverbfokozatra vezessiik ra a VFO jelet (pa¬ 
nel 4-es pontk es a BF 244A RF-erosko FET ga- 
te-jere adjunk 3,5 MHz, ill. 14 MHz koriili jelet. 
A VFO frekvenciajanak valtoztatasaval keres- 
suk meg ezt a jelet. Araennyiben minden kifo 
gastalanul mukodik. a panel 9-es pontjan er6s 
hangfrekvencias szinuszjelet kapunk, meiyet a 
HF-v6ger6sit6r61 vezetve a hangszoron keresz- 
tiil is ell^orizhetunk. 

Most a bemeneti szurdket haogoljuk be. A 
panel 2-es pontjara +12 V-ot kapcsolva aktivi- 
zaljuk a 3,5 MHz-es bemeneti savszdrot. A szig- 
niiigeneratort a panel 1-es pontjara kotjuk 6s 
oszcilloszkbpon figyeljiik a FET drainjen megje- 
leno jelet. Sziiks6g eseten a bemeneti sdvszurdt a 
kondenziitorok v^logatasaval, vagy tobb darab- 
bol osszerakas^val behangoljuk ugy, hogy az at- 
vitcl 35(X). - .3800 kHz-ig egyenletes legyen. Ero- 
teljes kiemelesek, ill. csillapitasok nem engedhe- 
tok meg. Majd a +12 V-os kapcsol6jelet a pa¬ 
nel 3-as pontjara attessziik es a 14 MHz-es be- 
raeneti s^vszurot hangoljuk be az eldbbihez ha- 
sonlo modon. Itt az atvitelnek 14,0- 
14,15 MHz-ig kell egyenletesnek lennie. 

Ha a vevdpanel minden egyes fokozata mar 
kifogastalanul mukodik, a vevoreszt mkr anten- 
naval is kiprobalhatjuk, allomas vetelevel. 


E panelon, de az ad6kever6ben es a tranzisz- 
toros meghajtbban is a hidegitd kondenzatorok 
keramia vagy un. folia tipusu kondenzatorok 
legyenek. 

A vevdpanel nyomtat^si rajza a ii. dbrdn, az 
alkatresz beultetesi rajza a /5. dbrdn I4that6. 


5. Az addkeverd 

Az adokeverd-fokozat kapcsolasi rajzat a 14. 
dbra mutatja. 


adokevero panel alkatresz-beiiltetesi rajza 


E fokozat allitja eld a VFO es a BFO jelebdl 
az adasi frekvenciat. A keverd a miir megismert 
SN 76514-cs integralt aramkdrrel mdkodik. En- 
nek kimeneten kapjuk a ket jel osszeget, illetve 
kuldnbseget. Az 6ppen sziikseges 3,5, illetve 
14 MHz-es jelet ke^oros, also kapacitiv csato- 
liisu s^vszurdvel valasztjuk ki. A s^vszurdket 
elektronikusan, sziliciura kapcsolodiodakkal 
valtjuk, mint a bemeneti szurdket a vevdresz- 
ben. A szurd utan kapott jelet egy BFY 34-es 
tranzisztorral felerdsitjiik. E tranzisztor kollek- 
toraban szeles savu illesztdtranszformator talal- 



1 7. abra. A tranzisztoros meghajtd fokozat kapcsoldsa 
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IS. abra. A tranzisztoros »ieghajtd NYAK-rajza. A jelfogd nines henyom- 19, dhra. Beultetesi rajz a franzisztoros meghajtdhoz 

tatva a p<inelba, men a mereteket a rendelkezesre dllo rele adja meg 


hata Innen kapja a meghajtd jel6t a tranziszto¬ 
ros meghajto fokozat Az ado bilientyuzese en- 
nek a fokozatoak a tapfesziilts^g-billcntyuzese- 
vei tdrtenik (panel 7-es pontjan keresztui). 

Az addkevero panel behangolasa a kovetke- 
zokeppen tortenik: 

A 6^s, illetve a 7-es pontokra +12 V-os tap- 
fcszults^get adunk. Ilyenkor a 80 m-es savszurdl 
is aktivizaljuk (a 6-os pontra adott -f fesziiltseg- 
gcl). Az 1-cs pontra a VFO, a 3-as pontra a BFO 
jelet vezessuk ra. A panel 8-as pontja a kimenct. 
ahol is oszcilloszkoppal ngyetjuk a kimeneti je¬ 
let. A VFO frekvenciajat a sav elejetol a vegeig 
hangoljuk, ekdzben a kimeneti jel szintje max. 
3 dB-lel valtozhat a savkozepi ertekhez kepest. 
A kimeneti feszultscg erteke kb. 150 
Sztikseghez kepest valtoztatni kell a savszuroK 
kapacitasain. Ha a 80 m-es savszurdt mar be- 
hangoituk. a kapcsolofeszultseget tegyuk at a 
6-os pontrol az 5-ds pontra. Ekkor a 20 m-es 
savszurdt hangolhatjuk be az elobbi modon. 

Az adokevero nyomtatasi rajzat a 15. abrdn, 
az alkatreszek beiilteteset a 76. dbrdn lathatjuk. 


6. Tranzisztoros meghajtd fokozat 

(17. abra) 

Az adokeverd altal szolgaltatott jelet egy A 
osztalyban mukodo BFY 34-es tranzisztorral 
felerosltjiik. A tranzisztor kollektorkoreben 
hangolt primeru illesztotranszformator van. 
20 m-es iizem eseten az Lj^-at a 20-40 pF-os 
trimmer-kondenzator hangolja le a 
14,050 MHz-es savkozepi frekvenciara. Ilyenkor 
az 1 N 4148-as szilicium kapcsolodioda lezaro 
fesziiltseget kap. Ha a panel 4-es pontjara -I- 
+12 V-ot kapesolunk, a dioda kinyit es a kol- 
lektorkorre kapcsolja a 470 pF-os kondenza- 
tort. E kondenzator a kollektorkort kb. 
3550 kHz-rc hangolja le. a 80 m-es uzemnek 
megfeleloen. A rezgokor sdvszelessege mindket 
savban elegendo (a szekunder kori erds terheles 
hatasdra). 

A trafo szekundererdl kapja a meghajtast a 
ket parhuzamosan kapcsolt 2 N 3866-os tran¬ 
zisztor. Ez a fokozat C osztalyban mukddik es 


kb. 1,5-2 W kimeneti teljesitmenyt szolgaltat. 
A kollektorkor impedanciajdt alulateresztd T 
szurd illeszti az EL 34-es csd katodkorenek im- 
pedanciajahoz, A szurdket egy kis merctu jelft^ 
go valtja a ket savnak megfeleloen. A ket 
2 N 3866-OS tranzisztort hutdcsillaggal kell el- 
latni. A panel esak adaskor kapja meg a tapfe- 
szultseget. 

A tranzisztoros meghajtot a kovetkezdkeppen 
prdbalhatjuk ki: 

A 3-as pontra +12 V-os feszultseget kapeso¬ 
lunk. Az 1-es pontra csatlakoztatjuk az adoke- 
verd panel kimenetet. Az 5. es 6-os pontok koK 
75 ohmos muterhelest kapesolunk, mely celsze- 
ruen egy 2 W-os ellenallas lehet. 

Vezerles nelkul a BFY 34-es tranzisztor kol- 
lektoraramdt dIUtsuk be kb. 5 mA-rc a 10 
kohmos trimmer-potenciometerrel. Ezutan ad- 
junk 14,050 MHz-es vezerldjelet a bemenetre. 
A kollektorkdri trimmer-kondenzatorral hoz- 
zuk rezonanciaba az Ljj-as tekercset. (Ekkor a 
kapcsolodioda le van zarva es levalasztja a 
470 pF-ot a kollcktorrol.) A kiracneten ilyenkor 
kb. 1,5-2 W RF-teljesitmenyt merhetiink. Ez 
10,5-12.5 V-nak felel meg a 7*5 ohmos muterhe- 
Idsen. Ha a fokozat mar 14 MHz-en jdl mukd¬ 
dik, akkor adjunk a panel 4-es pontjara 
+12 V-ot, a bemenetre p^ig 3,550 MHz-es je¬ 
let, Ekkor a jelfogd meghuz, atkapcsolja a kime¬ 
neti szdrdt, es a dioda katodjara nyitofesztiltseg 
kcrul. A 470 pF-os kondenzator a rezgdkdrre 
kapcsolddik. es a rezonanciat 3,550 MHz-re 
huzza le. Elteres eseten a kondenzator ertek6t 
mddositani kell. 

A vegtranzisztorok kollektorarama kb. 250- 
300 mA lehet. 

A tranzisztoros meghajtd fokozat nyomtatasi 
rajza a 18. abrdn, a beiiltetes pedig a 79. ahrdn 
lathatd. 


7. A vdgerdsito fokozat 

A vegfokozat EL 34-es elektroncsdvel mukd¬ 
dik, foldelt racsu kapcsolasban, hasonldan. mint 
az alapkesziilekben. Adaskor a tranzisztoros 
meghajtdrdi erkezd jel katddban vezerli a esd- 


vet. A racsok ilyenkor fdldpontra keriilnek. Az 
antenna impedanciajat Collins-szurd illeszti az 
anddkdrhdz. 14 MHz-en a tekercs egy reszet a 
savkapcsold rovidre ziirja. a Collins kimeneti 
kapacitasat pedig Cj adja. 3,5 MHz-en az egesz 
tekercs el es a kimeneti pontra C,-gyel parhuza¬ 
mosan C 2 -t is rakapcsolja a savvaltd kapcsold. 

Vetelkor a racsok kb. - 8... - 9 V-ot kapnak. 
igy a vegcsdvdn esak elenyeszden kis ^am fo- 
lyik. igy a vegfokozat nem kelt szamottevd zajt, 
mely zavarna a vetelL 

A esdves vegfokozat beallitasat a teljes keszii- 
lek elesztesenel, beraer^n6l vegezziik el. 

Az induktivitasokat M 8 x 16 ram-es, kek 
szinjelzdsu, N-20-as hangoldmagra kell keszite- 
ni fuzott (toroidszeru) tekercselessel. A tekercsek 
adatait a 2. tdbidzat Urtaimazza. A 3. tdbldzat- 
ban megadom a kuldnbdzd menetsz^mokkal 
elerhetd induktivitasertdkeket. 

Azok a fojtdtekercsek, amelyek esak indukti- 
vitksertekkel vannak jcldlve, KCPORC gyart- 
manyu, szeles savu, ferrit fojtdtekercsek. 

A fokozatok osszekapcsolasa, 
bemw^ 

A panelek dsszekapcsolasat a 20. abra szerint 
kell elvegezni, A rajzot most is egyben mint ka- 
belezesi rajzot tekinthetjuk, mert a kiiidnbdzd 
panelok hasonld helyzetben vannak egymashoz 
kepest. mint a valdsagban. a kesziilek doboza- 
ban. Az arnydkoitan vezetendd csatlakozasok 
jeldlve vannak. 

A tranzisztoros es IC-s fokozatokat mar eld- 
zdleg, a panelek szerelese utan bemertuk, igy 
azokat esak dssze kell kabelezni. 

Eldszdr kis szinten kelt feleleszteni a berende- 
zfest. Funkcion4lisan ellendrizzuk minden foko¬ 
zat helyes mukddeset. Csak ha miir minden pa¬ 
nel kifogastalanul mukddik. akkor kapcsoljuk 
ra a tapfesziiltseget a esdves vegfokozatra, 

A vegfok kimenetcrc csatlakoztassunk me^e- 
leld terhelhetdsegu 50-75 ohmos muterhelest, 
aszerint. hogy milyen antennavai, ill. tapvonallal 
kivanjuk majd hasznalni a berendezest. A kime- 
netre meg csatlakoztassunk ideiglenescn egy 2 x 
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BUDAPEST Rezgokvarcok 


Jelenieg meg a rezgokvarc az egyetlen olyan frekvencia- 
stabilizalo elem, amelyet a relativ jo idobeli es hosta- 
bilicasa miatt az i par ban es az amatorok koreben is 
szeles korben alkalmaznak. A Gamma Muvek egyik 
profilja a rezgokvarcok es kvarcszurok elSallltasa. A 
hazai kvarcgyartas feladata a belfoldi Igenyek min. 
80%-anak megvalositasa. A rezgokvarcigeny evrol evre 
no es a muszaki kovetelmenyek is egyre szigorodnak. 
A folyamatosan valtozo Igenyek kielegkese, meg a 
lehetseges licencek es Know-how vasarlasok mellett is 
komoly nehezseget jelent. 

Nehany evvel ezelotti ongerjeszteses amatoradok helye- 
be a szigorubb frekvenciastabiiizalasi eloirasok miatt a 
kvarcvezerelt adok leptek. 

Egyre jobban terjed az asztali vagy fali kvarcorak ke- 
szitese, amelyekhez az Idoalapot altalaban 100 kHz-es 
vagy 1 MHz-es rezgokvarcbol tobbfokozatu osztassal 
nyerik. Az ora IC-ek elterjedese ezt a rendszert lenye- 
gesen egyszerusiti, mert egy rezgSkvarc es egy 1C fel- 
hasznalasaval 0,5:1 vagy 50—^0—64 Hz-es iddalap nyer- 
heto. 

Magyarorszagon is elkezdodott az un. CB radldtelefo- 
nok szeles koru epitese es alkalmazasa egy vagy tobb- 
csatornas kivitelben. Ezek a berendezesek a 27 MHz-es 
frekvenciasav kozeleben mukodnek ugy, hogy az adas 
es vetelhozal is tartalmaz csatornankent egy-egy rezgo- 
kvarcot, amelyek egymastol altalaban 455 kHz-cel 

— a KF frekvenclajaval — ternek el. 

Az amatorok koreben kii Ion bozo meroberendezesek 
is igenyelnek rezgokvarcokat. 

Maganszemelyek rezgokvarcokat a Gamma Muvektol 
kozvetlenul nem tudnak vasaroini, azok beszerzeset 
hivatalos radioklubokon keresztiil tudjak csak megol- 
danl: 

Nehany gyakorlati tanacs: 

— razkodasnak kitett berendezesbe biztonsagosabb 
1 MHz-es vagy annal -magasabb frekvenciaju AT 
metszetu rezgokvarcbol osztassal eloallitani a sztik- 
seges alacsony frekvendat, 

— az AT metszetu rezgokvarcok homersekleti visel- 
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kedese is kedvezobb a hajlito, hosszrezg6 vagy fe- 
luietnyiro alacsony frekvencias kvarcoknal, mivel a 
frekvencia valtozasa egy fekvo forditott S-gorbe 
szerinti, melynek 0 atmenete 25—30^0 kozott van, 
mig az alacsonyfrekvenciasnal parabola jellegu, 

— az alapmodban meretezett es rezgokvarcokat (:^20 
MHz) lehet harmonikus oszciilatorban is mukod- 
tetni, de homersekleti viselkedese elromlik es 
frekvendaja monoton novekvove valik a h6mersek- 
let novekedesevel, 

— a harmonikus iizemmodra keszitett rezgokvarcok 
(25—60 MHz) a nevleges frekvencia 1/3-an, On. alap- 
frekvencian is berezegtethetok, de a homersekleti 
viselkedes itt is elromlik, 

— a rezgokvarcok frekvenciajanak hazllagos modosita- 
sa a mai gyartasi eljdrasok miatt, mar altalaban nem 
jar sikerrel. 
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A digitalis technika alaparamkdrei 

Nagy Sandor vill. uzemmernok 


Az elmult evtizedben a digitalis technika 
paratianul nagy fejlodesen ment keresztiil, 
alkalmazasa az elektronikaban ujabb es 
ujabb teruletekre terjedt ki. A kezdetben 
szamitastechnikai celokra kifejlesztett di¬ 
gitalis aramkdrokkel ma mar a kommersz 
radiokto! kezdve a merdmuszereken ke- 
resztul a haztartasi keszulekekig vala- 
mennyi elektronikai teriileten talalkozha- 
tunk. Szukseges tehat az elektronika alap- 
jaival ismerkedo amatorok szamara is, 
hogy megismerjek a digitalis technika 
alaparamkoreit, inert amator tevekenyse- 
giik soran elobb-utobb mindenkeppen al- 
kalmazni fognak ilyen aramkoroket 

Mit is jelent az a sz6, hogy digitalis? 
A digit eredeti latin ertelmezesben ujjat, 
angolbbl szarmazo atvitt ertelmezes sze- 
rint pedig szamjegyet jelent, tehat a digita¬ 
lis technika szam^ekekkel dolgozo esz- 
kozoket hasznal. Az elektronikus ^amko- 
rokben egy-egy szamerteknek meghataro- 
zott feszultsegszint felel meg. Legegysze- 
rubben ily modon a kettes szamrendszer 
jegyeinek abrazolasa lehetseges, hiszen e 
szamrendszerben csak ket szamjegy lete- 
zik, az egyes « a nulla. A kettes szamrend- 
szerbeli 1-est 1 bitnek is nevezik, ez az in- 
formacio legkisebb egysege. Mivel a kettes 
szamrendszerbe barmilyen szam atirhato, 
ezert a digitalis elektronikus aramkorok 
ebben a szamrendszerben mukodnek. Fizi- 
kailag a szamabrazolas ligy realizalhato, 
hogy az aramkor egy adott pontjan vagy 
van feszultseg vagy nines, egy adott vezete- 
ken vagy folyik aram vagy nem folyik', egy 
kapesolb zart vagy nyitott allapotban van 
stb. 

A kettes szamrendszerben ugyanugy he- 
lyiertekek szerint irjuk egymas melle a 
szamjegyeket, mint ahogy a tizesben, csak 
itt nem tiz hatvanyai szerint csoportosi- 
tunk, hanem ketto hatvanyai szerint. Az L 
tdbldzatban felirtuk nehany tizes szam¬ 
rendszer beli szam kettes szamrendszeru 
megfelelojet 


A Boole-algebra 

Az elozo reszben emlitettuk, hogy a di¬ 
gitalis aramkorok kapesolo elemeinek ket 
meghatarozott allapota lehet, kozbenso al- 
lapot elofordulasa elmeletileg ki van zarva. 
Az ilyen feltetelek mellett mukodo aram¬ 
korok alkalmasak ugynevezett logikai mu- 
veletek vegzesere is. A logikai muveletek 
„hamis'’ es „igaz'’ alHtasok kdzotti mate- 
matikai kapcsolatokat imak le. Ezeket az 
alaposszefuggeseket eloszor az 6kori go- 
rog niozofus Arisztotelesz vizsgalta, majd 
egyseges rendszerbe George Boole rendezte 
a mult szazadban. 

Vizsgaljuk meg a legfontosabb osszefug- 
geseket egy egyszeru peldan. Vegyiik pel- 


dakent azt a mondatot, hogy Jtthon mara- 
dunk, ha esik az esd'\ Ez a mondat ket alli- 
t4st tartalmaz, es az egyik a masik fiiggve- 
nye. Jeloljtik az els6 tagmondatot Y-nal 
(Y = itthon maradunk), a masikat A-val 
(A=esik az eso). Lathato, hogy Y liiggve- 
nye A-nak, melyet matematikai formaban 
ugy irhatunk, hogy Y = A. Ez azt jelenti, 
hogy Y akkor valik igazza, ha A igaz. 

Most tekintsunk egy masik mondatot: 
,,kirdndulni megyunk, ha nem esik az esd’\ 
Jeloljiik Z-vel az elso tagmondatot (Z = 
= kir4ndulni megyunk), igy feMrhatjuk a 
matematikai osszefuggest, Z = A. Az A fe- 
letti feliilvonas (negacio) azt jelenti, hogy a 
fuggveny akkor valik igazza, ha a feltetel 
ellenkezoje teljesUl (ejtsd: 

Tobb valtozotol is fugghet allit^unk, 
mint ezt a kovetkezo pelda is mutatja: Jtt¬ 
hon maradunk, ha esik az eso vagy fuj a 
szel ”. Jeloljiik a masodik feltetelt B-vel 


(B=fuj a szel). Erre a kovetkezo matemati¬ 
kai osszefuggest irhatjuk: Y = A + B, Az 
osszeadas jele a vagylagossagra utal, ha a 
ketto kbzui barmelyik feltetel igaz, allita- 
sunk is igazza valik. Ha az igaz alHtast 
1-gyel jeloljiik, a valotlant 0-val, akkor fel- 
irhatunk egy ertdktdbldzatot, amely az osz- 
szes lehetseges esetet tartalmazza. 

A B Y 

1 . 0 0 0 

2 . 0 1 1 

3. I 0 1 

4. 1 1 1 

VizsgMjuk az elso esetet. Itt A es B egy- 
arant 0, sem az nem igaz, hogy esik az eso, 
sem az, hogy fuj a szel, tehat az alHtas sem 
felel meg a valosagnak, mert nem mara¬ 
dunk otthon. A masodik es harmadik eset- 
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L dbra, Nehany gyakrabban eloforduld ketvdltozds (ket felteteltol Juggo) logikai fiiggveny 
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1. tdbldzaL Nehdny tizes szdmrendszerbeli szdm kettes szdmrendszerheli megfeleloje 


vagyis: 


tizes szamrendszerben 
10 ^ 10 ‘ 10 ® 2 ^ 2 ® 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 

1 0 

1 1 

1 2 

1 3 

1 4 

1 5 

1 6 

10 0 11 

113 11 


ben csak az egyik feltetel teijesul, megis 
otthon maradunk, illetve a negyedik eset- 
ben, esos szeles id6 eseten szinten nem 
mozdulunk ki a lakasbol. 

Ezek utan tanulmanyozzuk a kovetkezd 
mondatot: Jtthon maradunk, ha esik az eso 
es fuj a szeV\ Ebben az allitasban mindket 
felt6telnek egyszcrre kell teljesiiinie ahhoz, 
hogy igaz legyen (ha szelcsendes iddben 
esik, vagy ha szaraz, szeles az idd, attol 
meg peldaui moziba mehetunk). Felrajzol- 
va az aliit4s ertek- vagy igazsagtablazatat 
a kovetkezot kapjuk: 

A B Y 

0 0 0 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 1 

A targyalt logikai kapcsolatot matemati- 
kailag szorzojellel jeldljiik: Y = A B, mc- 
lyct „es' muveleti jelnek hivunk a Boole- 


kettes szamrendszerben 

24 2 ^ 2 ^ 2 * 2 ® 

0 

1 

1 0 

1 1 

1 0 0 

1 0 I 

1 1 0 

1 1 1 

10 0 0 

10 0 1 

10 10 

10 11 

110 0 

110 1 

1110 
1*1 1 1 

I 0 0 0 0 

0 0 I 0 6 

1 0 0 0 i 


algebraban a ket feltetel egyszerre tortend 
teljesUlesere utalva. 

Megismertuk a harom logikai muvele- 
tet, most lassuk, hogyan kapcsolodnak 
ezek egymashoz. Az eldzd peldanal ma- 
radva, vizsgaljuk a kovetkezd allitast: 
rdftdutni megyunk, ha nem esik az eso h 
nem fuj a szeV\ Matemdtikai formaban ez 
az 411it^ igy fest: Z = A ♦ B, ertektabl4zata 
pedig a kovetkezo: 


A B Z 

0 0 1 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 0 

Ha belattuk a felirt tablazat helyesseget, 
ugy tekintsunk egy tovabbi peldat: „ha fuj 
a szel vagy esik az es S. akko r nem megyunk 
kirdndulni ', Ez Y = A + B-nek felcl meg. 


A B Y 

0 0 1 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 0 

Osszehasonlitva a legutobb felirt ket er- 
tektablazatot, azt tapasztalhatjuk, hogy 
azok megegyeznek (a ket allitassal ugyan- 
azt mondtuk). Ez4rt kijelenthetjuk, hogy 
a. vizs galt k et esetben Z = Y, illetve 
A • B = A + B. A bemutatott egyenldseg al- 
talanossagban is igaz, cs az 
A+B = A * B azonossaggal egyiitt a Boo- 
le-algebra egyik legfontosabb alapazonos* 
• saga. E ket osszefuggest felfedezojerol De 
Morgan-szabdlynak is nevezik. 

Logikai alap^ramkorok 

A logikai alaparamkorok Hzikailag va- 
lositjak m^ a Boole-algebra alapfuggve- 
nyeit. Nehany gyakrabban eldfordulo logi¬ 
kai alaparan^ort mutat az L dbra. Az ab- 
ran a logikai fuggvenyen ^ az igazsagtab- 
lazaton kivul aramkori peldaval is illuszt- 
raltuk a mdkodest. A peldakban A-val es 
B-vel jelolt logikai valtozok nyomogom- 
bok megnyomasat szimboliz41jak. Ha az 
illetd nyomdgomb elengedett allapotban 
van, akkor a valtozo logikai erteke O-val 
egyenlo, lenyomott allapothoz pedig logi¬ 
kai 1 tartozik. Az Y-nal jelolt fUggvenyer- 
tek az izzo mukod^set jelk6pezi, ha vilagit, 
Y = l. 

Tekintsuk az else fliggvenykapcsolatot 
az £5 6sszcfugg6st. Az igazsagtablazatbol 
lathato, hogy a fiiggveny erteke akkor 
egyenlo 1-gyel - az izzo akkor vilagit -, ha 
mindket nyomogomb lenyomott allapot¬ 
ban van. 

A kovetkezo sorban a legegyszerubb 
fuggv6nyt a NEM kapcsolatot 4brazoltuk. 
Az ilycn aramkort invertemek is nevezik, 
mivel a ftiggvenyertek a valtozo forditott- 
ja, invertaltja. Itt a kapesolo zarasaval az 
izzo kialszik, mivel a nyomogomb sontoli 
azt. 



2. dhra. 7TL NEM-ES-kapu helsd J'elepitese, mellette a rajzi jelolhevef (a). A vonalkdzott felso feszultsegtartomdnyok logikai l-kent, 
a vonalkdzott also feszultsegtartomdnyok logikai 0-kent funkeiondinak a TIL dramkordkben (b). Az SN7400 IC kivezetesei (c) 
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Az inverterhez hasonlo a NEM~ES mu- 
velctet vegzo aramkor mukodese is, az iz- 
z 6 mindaddig vilagit, mig mindket nyomo- 
gomb lenyoroasaval ket kiv^eteset rovid- 
re nem zarjuk. A NEM-ES kapcsoJat 
egyebkent a az egyik legehcrjedtebben 
hasznalt alaparamkori megoldas az integ- 
ralt logikai aramkorokben. 

A K4Gymuvelet olyao feitetelnek tesz 
eleget, amely szerint ha valamelyik valtozo 
1 erteku, akkor a fiiggveny is az. 

A NEM~VAGY az elobbinek negMtja, 
vagyis ha valamelyik valtozo 1 erteku, ak¬ 
kor a fuggv^ny 0-val egyenlo. A pelda ezt 
ugy szeml61teti, hogy barmelyik nyomo- 
gombot raegnyomva sontoljuk az izzot. 

Antivalencidnak vagy kizdro-vagynak ne- 
vezik a soron kovetkezd elrehdezest. Az 
igazsagtablazatbol azonnal meg is fogal- 
mazbatjuk a fuggveny tulajdonsagat: Y 
akkor lesz 1 , ha az egyik valtozo 1 es a ma- 
sik 0. A pelddban itt az A vagy B feltetel 
egy-egy kettos nyomdgomb mukodeset 
jelkepezi. Ha valamelyik kettds nyomo- 
gombot megnyomjuk, akkor zarjuk az iz- 
zo aramkoret, tehat az vilagit, ha viszont 
mindket kettos nyomogombot egyidejuleg 
nyomjuk meg, akkor az izz 6 kisontolodik, 
vagyis elalszik. 

A kompardtor vagy ektnvalencia aram¬ 
kor az elobbihez hasonlo felteteleknck tesz 
eleget, azzal a kuldnbseggel, hogy az ered- 
meny annak negaltja. Megvizsgalva az 
igazsagtablazatot, megallapithatjuk, hogy 
a fuggvenyertek akkor egyenlo 1 -gyel, ha a 
valtozok erteke megegyezik egymassal. In- 
nen az ekvivalencia elnevezes. Az aramko- 
ri peldaban a valtozokat realizalo nyomo- 
gombok itt is ketaramkoruek, megnyo- 
m^kor az egyik erintkezo zarodik, ugyan- 
akkor a masik nyitodik. Nyugalmi alla- 
potban a bonto erintkez 6 kon keresztul 
van az aramkor zarva, mindket nyomo- 
gomb megnyomasakor pedig a zaroerint- 
kez5k hozzak letre az izzo mukodesehez 
szukseges kontaktust. Ha csak az egyik 
nyomogombot nyomjuk meg, az aramkor 
nyitotta v^ik. 


Integrilt logikai 
alapiramkorok 

Az elozo fejezetben megismertiik a logi¬ 
kai alaparamkdrok elvi mukodeset es fizi- 
kai peldakat is lattunk. Most nezziik meg. 
hogy integralt aramkori technologiaval 
hogyan epulnek fel a logikai kapuk, s ho- 
gyan hasznalhatdk ezek a gyakorlatban. 

A fejtod^s sor4n szamos valfaja alakult 
ki a klilonbozo alaparamkori technologi- 
aknak, ezek kdzul ma a legelterjedtebben a 
774 6 s az ujabban kifejlesztett C-MOS 
technologia hasznalatos. A TTL rovidites 
tranzisztor-tranzisztor hgikdt jelent, ami 
arra utal, bogy a logikai kapuk ki- es be- 
menetei egyarant bipolaris tranzisztor ki- 
vezetesre kapcsolodnak (2,a dbra). Az ab- 
ran lathato, hogy a bemenel egy tobb 
emitteres tranzisztorbol all (ahany beme- 
net, annyi emitter). Ilyen tranzisztort na- 
gyon egyszeru integralt technologiaval 
eloallitani, es az eloallitott eszkoz nagyon 



3, dbra. C-MOS NOR kapu. A kimeneti 
komplementer tranzisztorok kozul vatame- 
lyik mindig zdrva van (szakaddst kepvisel). 
es a bemenetek sem vesznek fel dramot, igy 
az eszkoz gyakorlatilag alig fogyaszt telje- 
sitmdnyt 


kis belyet foglal el az aramkori chipen. Ez 
magyarazza a TTL aramkorok nagyobb 
merteku elterjedeset a tobbi technol 6 gi 4 - 
hoz kepest, mivel ezzel a mddszerrel egy 
tokba mar kozepes bonyolultsagu MSI 
(Medium Scale Integration) aramkorok is 
keszithetok. 

A TTL technologia alaparamkore a ko- 
rabban emlitett NAND (NEM-ES) kapu, 
amely a legtobb tarolo es az ezekbdl fel- 
epulo szamlald aramkorok alap 6 pitokoc- 
kaja. 

Tekintsiik ismet a 2.a abrat. Ha vala¬ 
melyik bemeneti emittert foldre kotjuk, ak¬ 
kor a Tj tranzisztor kinyit, 1 2 iezar, vagyis 
koHektor-emitter atmenete szakad4st 
kepvisel, igy T^ lezar, T 3 kinyit. Ekkor a 
kimeneten kozel -h 5 V, a tapfesziiltseg 6 r- 
t 6 ke jelenik meg. Nyilvanvaldan ez a fe- 
szultseg kisebb mint a tapfesziiltseg, mert a 
kimenet fele folyd 4ramt61 fiiggden feszult- 
seg esik a T 3 kollektorellenallasan, a kol- 
lektor-emitter atmeneten es a diodan. 

Ha mindegyik bemenet szabadon van, 
vagy fel van kotve a tapfesziiltsegre, akkor 
a T) Iez4r6dik. Ennek kdvetkezteben a ki¬ 
menet 0 volt koriili ertekre all be. Terme- 
szetesen nem pontosan 0 , mert a T 4 kol- 
lektor-emittere kozott teljes nyit4skor va- 
lamilyen erteku szaturacios fesziiltseg ma- 
rad. 

Ha a foldpotencial koriili feszults 6 get 
(alacsony szint), logikai 0 -nak, a tapfe- 
sziiltseg koriili fesziiltseget (magas szint) 
logikai 1 -nek nevezziik, megallapithatjuk, 
hogy az aramkor a NEM-ES (NAND) lo¬ 
gikai kapcsolat szerint mukddik. 

A 2.b abran a TTL aramkorok logikai 
szinterzekenysegi tartomany4t abrazoltuk. 
Ezek a szintek egyben azt is meghataroz- 
zak, hogy hany bemenetet lehet egy kime- 
netre kotni (terhelesi tcnyezd - fan out), il- 
letve a tapfesziiltseg -}- 5 volttol valo eltere- 
senek is hatart szabnak (±0,5 V a 74-es 
sorozatnal). Ezeket az adatokat katalogu- 
sok adjak meg az egyes aramkorokre. 


Fontos jellemzojiik meg a TTL aramko- 
roknek a mukodesi sebesseg es a teljesit- 
meny fogyasztds. Mukodesi sebess 6 g sze¬ 
rint megkulonbdztetiink ^normal", ,,nagy 
sebessegu ' (High speed) es ,»Schottky ’ (kii- 
lonlegesen gyors mukodesu) TTL aramkd- 
roket, illetve teljesitmeny szerint ..normal' 
es ,Ms teljesitmeny fogyasztdsu ' (Low po¬ 
wer) tipusokat. Letezik gyors mukodesu 
kisfogyaszt4$u valtozat is LS jelolessel. 
TTL aramkoroket legnagyobb mennyiseg- 
ben az amerikai Texas Instruments ceg ho- 
zott forgalomba SN 74... jelolessel a hat- 
vanas evek kozepe ota. A sorozat alap- 
4ramkdre az SN7400 IC, melyben negy 
darab ketbemenetu NAND kapu talalhatd 
(2.C abra). Az elobb targyalt v41tozatok 
szerint letezik 74L00, 74LS00 es 74H00 
is, ezek tokozasa megegyezik a 7400-cval. 
Az 54-es sorozatszimu tipusok a 74-es so- 
rozattal megegyezoek, csak nagyobb ho- 
mersekleti tartomanyl^n mukodokepesek 
(SN54... -55 X-tol -1-125 "C-ig, SN74... 
0 ^C-tol 4-70 '"C-ig), ezert e tipusokat a 
gyartok katonai celu felhasznalasokra 
ajanljak. 

A TTL aramkorok hatr4nyakent jelent- 
kezo viszonylag nagy teljesitmenyfogyasz- 
tas korlatokat szab az egy tokba beinteg- 
ralhato alaparamkdrok mennyisegenek, 
igy az eloallithatd bonyolultsagi foknak is. 
A MOS-FET technologia a logikai aram- 
kordk teriileten is forradalmi valtozasokat 
idezett eld, lehetove valt egesz szamitoge- 
pek egyetlen kis IC-tokban valo letrehoza- 
sa (mikroprocesszor-^LSl - nagy raervu 
integracid). Ugyanakkor a logikai alap- 
aramkdrdk felepitese is eltcro a TTL tipu- 
soktol, a MOS logikai IC-k alacsony es 
magas logikai allapotban sem fogyaszta- 
nak szamottevo teljesitmenyt. A.3. dbrdn 
egy C~MOS (komplementer-MOS) NOR 
kapu lathato. A MOS aramkordknek 
egyetlen hatranya van a TTL-ekkel szem- 
ben, nevezetesen az, hogy a mukodesi se- 
besseguk lenyegesen kisebb, bar az utdbbi 
idoben e teren is jelentos fej lodes ment 
vegbe. 


Bistabil 

Ezeket az alkatelemeket regota alkal- 
mazzak az elektronikaban, mar tobb evti- 
zeddel ezeldtt is leteztek jelfogovaL elekt- 
roncsdvel, vagy tranzisztorral megvalosi- 
tott billeno kapcsolasok. A bistabil aram- 
kdrdket nepszeruen ,flip-flop'-oknak ne- 
vezik. Ez az elnevezes a jelfogos korszak- 
bdi szarmazik, a jelfogo mukddesekor fel- 
lepo hanghatasra emldkeztet. A ketallapo- 
tu aramkorok miikodesere az jellemzo, 
hogy kimenetuk mindaddig megtartja ma¬ 
gas vagy alacsony logikai allapotat, amig 
egy meghatarozott bemeneti jel ennek az 
allapotnak a megvaltoztatasara nem keny- 
szerit. Mas szoval azt is mondhatjuk, hogy 
az 4ramkor emlekezik, vagyis informdcid 
tdroldsdra alkalmas. A fltfvflopok altala- 
ban ket kimenettel rendelkeznek, az egyi- 
ken a tarolt kettes $z4mrendszerbeli szam- 
jegy jelenik meg, mig a m4sikon ennek ne- 
g41tja, ellentetes 411apota. 

m 





4. dbra. 2 darab NEM-ES ( NAND) kapu- 
bdl RS tdroldt lehet kesziteni (a), Az igaz- 
sdgtdbldzatban l-gyel jeldhuk a ,,magas'' es 
0-val az „alacsony ' logikai szintekeL A nyil 
a szintvdltozds irdnydt jelzi, A b reszlet ka^ 
puzott (orajelM vezerelt) RS tdroldt mutat 


Az RS flip-flop 

Szamos tipusa letezik a bistabil tarolok- 
nak, alaparamkorkent azonban mindegyik 
tartalmazza az ugynevezett RS tdroldt. Az 
RS flip-flop ket bemcncttel rendcJkezik, az 
cgyik a belrd (set), a masik a msszadllitd 
(reset ). Ket kimenetet Q-val w Q-sal jelo- 
iik. Amikor a set bemenet egy impuizust 
kap, mig a reset bemenet 0 szintra van, a 
Q kfincnet tartos 1 szintre all be Q-en pe- 
dig 0 szint merheto. Az igy bekovctkezctt 
allapot utan tobb set pulzust mar nem vesz 
figyelembe az ^amkor. Ha a reset beme- 
netre adunk feszultsegimpulzust - a set be- 
menet 0 szinten tartasa mellett akkor a 
kimenetek aiiapota a korabbihoz kepest 
megvaltozik. Tovabbi reset impulzusok 
nincsenek hatassal az aramkorre. Lathato, 
hogy a flip-flop „emlekezik’' arra, hogy me- 
lyik bemenet volt utoljara aktivizalva. A 
ket bemenet egyszerre torteno aktivizalasa 
hat^rozatian kimeneti allapothoz vezet, 
ez^rt ennek a tipusnak a mukodtetesenel 
tiitva van egyidoben mindket bemenetre 
magas logikai szintet adni. Az aramkor 
igazsagtablazata es logikai kapukbol reali- 
zalt kapcsola^a 4m dbrdn lathato. 

A digitalis aramkorok mukodeset tobb- 
nyire drajelek iitemezik. Az orajelek szim- 


metrikus kitoltesu impulzussorozatok, 
ezeknek fel- vagy lefuto ele vezerli az egyes 
mukodesi fazisokat. Letezik az RS flip- 
flopnak is orajellel vezerelheto valtozata 
(4.b abra), amely annyiban ter el az elobb 
targyalt tipustol, hogy a kimenet csak az 
orajel megerkezesekor valt at. 


A D flip-flop 

Az RS tarolo hatranyakent jelentkezo 
hatarozatlan allapotot kuszoboli ki az 
egybemenetu D tdrold (5. dbra). Ez az 
aramkor ugy alakithato ki az RS flip-flop- 
bol, hogy a reset bemenetet egy inverterrel 
a setre kotjuk. Ha az orajel megerkezese- 
kor magas szint£t ta!41 a D bemeneten, a 
Q kimenet 1, a Q 0 allapotot vesz fel Ala- 
csony D szintnel ezzel ellentetes kimeneti 
szint all be az orajel hatasara. 


A JK flip-flop 

Az RS tarolo tovabbi tokeletesitesevel 
alakult ki a JK flip-flop, melynek ket be- 
menete ellenere nines hatarozatlan aiiapo¬ 
ta {6.a dbra Ha a J es K bemenetre egy- 
idejuleg magas szint erkezik, akkor a ki¬ 
menetek ellentetes szintre valtanak at. Az 
egyszeruscg kedveert a JK flip-flopot 
AND es NOR kapukbol epitettuk fel, de 
ugyanezt a kapcsol^t megvalosithattuk 
volna tobb NAND elem alkalmazasaval 
is. Lcteznek olyan JK tarolok is, melyek 
tobb bemeneti parral rendelkeznek. Ha az 
egyik ilyen JK part osszekotjuk, ^ az igy 
keletkezett kivezetest orabemenetkent 
hasznaljuk, akkor olyan tarolot kapunk, 
melynek orabemenetere erkezd jel egeszen 
addig nem okoz valtozast, amig sem a J, 
sem a K bemenet nines magas szinten (6.b 
abra). AtbiUenes pedig esak akkor kovet- 
kezik be, ha az eldz6 allapot megvaltozta- 
tasat letrehozo szint keriil a megfeleld be¬ 
menetre. 


A T flip-flop 

A T tdrold a JK tipus egybemenetu val¬ 
tozata, melyhez ugy jutunk, hogy a JK 
flip-flop J » K bemenetet osszekotjuk. Az 
oraval vez^lt tipus (6.c abra) a T es C be¬ 
menet egyideju vezerl^vel billentheto at. 
Ahhoz, hogy a kimeneten egy pulzus kep- 



5. dbra. Orajellel vezerelt D~tdrold 



6. dbra. Egyszeru JK-tdrold (a), orajellel 
vezerelt JK-tdrold (b) es JK-bdl kialaki- 
tott T-tdrold (c). Az igazsdgtdbldzatban 
az orajel megerkezese elotti kimeneti dlla- 
potot, Q„+i pedig az drajel megerkezese 
utdnit jeldli. Azokat a digitalis dramkoro- 
ket, melyek mukodese fugg iddbeli dllapo- 
tuktdl, szekvencidlis (sorrendi) dramkorok- 
nek nevezzuk 


zodjek, a T bemenetre ket pulzusnak kelle- 
ne erkeznie. Ezert ezt az aramkort kettes 
osztonak, vagy binaris szamlalonak hasz- 
nalhatjuk, a reszletesebb mukodesre a 
szamlalok ismertetes^el visszateriink. A 
JK es T flip-flopoknak egyarant hatranya 
az, hogy ha a vezerld bemenetek 1 szinten 
vannak es azon maradnak az atbillen^ 
utan is, akkor a kovetkezd orajel visszabil- 
lenti a kimenetet. Ezt a hatranyt kuszoboli 
ki a „mester-szolga* (master-slave) flip- 
flop. 


Az MS fHp-fk^ 

A mester-szolga flip-flop ket fo ^ramkori 
r^bol all, D, T ^ JK alaptarolokbol egy¬ 
arant kialakithato. A 7. dbrdn egy JK-b61 
realizalt valtozat lathato, a rajz alapjan 
kdvessuk vegig mukodeset. A „mester” je- 
lu tarolo az orajel magas szintjere veszi be 
az informaciot, a „szolga** pedig az orajel 
alacsony szintjere. Ily modon az informa- 
ciobeiras ket utemben tortenik. Ennek ere- 
dojekent, ha mindket bemenet magas szin¬ 
ten van, akkor a kimenetek az orajel hata¬ 
sara atbillennek; a ket bemenet alacsony 
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8, dbra. Aszinkron szdmldto, A szdmldld kimenetei a 16. szdmldlando impuizus lefutdsakor 
nuUdra dllnak, is tovdhbi impulzusok erkezesere ismet elolrol kezdSdik a szdmldlds 



9. dbra. Szinkron szdmldio. Az osszes kimenet azonos iddvel kesobb billen dt a szdmldlandd 
jel billeneset kovetoen, igy a kimeneti jelek egymdssal szinkronban varmak 


7. dbra. Mester-szolga tdrolo 


szintje eseten a kimenetek aUapota nem 
valtozik; magas J-nel es alacsony K>ii41 a 
Q 1-et vesz fel, forditott esetben pedig 0-t. 

SzamliUdk 

Az asziaknMi szilmiild 

Tobb flip-flop egymas utan kapcsolasa- 
val kettes szAmrendszerben mukodd elore 
vagy felfeie szamlalot kapunk. A 8. dbrdn 
egy negy tarolobol kialakitott negybites 
szimlalo lathato. A mukodes erteimezese- 
hez induljunk ki abbot, bogy minden ki- 
menetet 0 allapotba hozunk egy torlo im- 
puizussal. A bemeneti jelsorozat els6 im- 
puizusanak lezajiasakor a kimeneten 
magas szint jelenlk meg. Azert billen a be¬ 
meneti pulzus lezajiasakor, mert a bemeno 
jel inverteren keresztul csatolodik be (ezt 
jelzi a kis karika a bemeneten). Kitoltve a 
kapcsolas igazs^gtablazatat azt tapasztal- 
juk, hogy a Qi> Qo Q& Qa kimeneteken a 
kettes szamrendszerben novekvo szamso- 
rozatot kapunk. Talalomra ragadjuk ki 
peldaul a tg idopillanatot. Lathato, hogy a 
12 . impuizus lezajlasa utan az kimene¬ 
ten alacsony szint a Qb kimeneten szinten 
alacsony szint, a Qc-n es Qo-n pedig ma¬ 
gas szint van. Ha a magas szintet „egyes- 
kenr az alacsonyt pedig 0-kent ertelmez- 
zuk, megallapithatjuk, hogy a kimenete¬ 
ken 1100-as szam talalhato. Ez nem mas, 
mint a 12-es szam a kettes szamrendszer¬ 
ben, vagyis a szamlalo kimenetei meg- 
adjak, hogy hany darab impuizus erkezett 
a bemenetere. Ezt az informaciot addig ta- 
rolja, amig kovetkezo szamlalando impui¬ 
zus nem erkezik, illetve a torlo bemenet 
torlo impulzust nem kap. Az abran bemu- 
tatott szamlalo ugynevezett aszinkron ti- 
pus, mert a flip-flopokon fellepd jelk^slel- 
tetesek miatt az atbillenesek nem azonos 
idoben (szinkronban) kovetkeznek be. 
Szemleletesen ugy is mondhatjuk, hogy a 
pulzusok „atfodroz6dnak" a $zam]416 lan- 
con, innen szarmazik a ,Meresztulfodrozd 
szdmldld'' (ripple through counter) elneve- 


Szinkron szikmlald 

Az eldbb targyalt kesleltet^si hibat ku- 
szoboli ki a szinkron mukodesu szamlalo. 
A 9. dbrdn egy 4 bites megoldas lathato egy 
T es harom JK t4rol6b61 kialakitva. A mu¬ 
kodes kezdetekor a reset bemenetrc adott 
impulzussal a kimeneteket 0 szintre allit- 
juk. A szamlilo bemenetre adott else im¬ 
puizus lefutd ele atbillenti a kimenetet. 
Ezt a kimenetet a kovetkezo szamlalando 
pulzus visszabillend alacsony szintre. A 
kovetkezd tarolot, a JK flip-flopot ket jel 
vezerli, egyr6szt az orabemenetere adott 
szaml^ando jelsorozat, masreszt a ki¬ 
menet. Amint az abral:^! lathatd a J es a 
K bemenet ossze van kotve. Ennek ered- 
menyek^t magas JK bemeneti szintnel a 






10, dbra._Aszinkron lefele szdmldlo. Itt a 7- 
tdroldk Q kimeneteirol vesszuk le az infor- 
ntdcidt 


flip-flop atbillen, ha orajelet kap. Alacsony 
JK eseten nem valtozik a kimenet szintje 
drajel hatasara. Mivcl az orajclkent hasz- 
nalt szamlalo jelet inverteren keresztiil 
csatoljuk be, az atbillenesek lefuto pulzus- 
c\qc\ kovetkeznek be. A kimenet atbillenese 
a bemeno jelhez kepest egy bizonyos ido- 
vel kesobb kovetkezik be a tarolo keslel- 
tetese miatt. Ezert tala! a billentd 6ra-el 
magas szintet a tarolo bemenetnel A C 
tarolo JK bemcnetct 6S kapuval vezerel- 
juk, melyre az elozo flip-flopok kimenetei 
vaPnak kotve. Tehat csak akkor billen at a 
Qc kimenet, ha az elozo tarolok kimenetei 
mind magas szinten vannak. A kimenetek 
billeneset mindig az orajelkent haszndlt 
szamlalando impulzus vezerli (szinkroni- 
z41ja). A ki- es bemeneti billenesek kozott 
1 kapu kesleltetesenek megfelelo idokii- 
lonbseg van. 



11. dbra, Elore bedllithatd (programozhatd) fel~le szdnildlo 3 bitre 


ora rijiri 

bemcnet n. 

“A J—I 



12. dbra. Negybites leptetd tarolo 


Lefele szamlillok 

Az eddig megismert szamlal6k kimene¬ 
tei az utemimpulzusok hatasara novekvo 
szamertekeket reprezentalnak, ezert fclfele 
vagy elore szaml416knak nevezhetjiik eze- 
kct a tipusokat. Ha az informaci4_kiveze- 
tesere a szamlanc flip-flopjainak Q kime- 
neteit hasznaljuk fel, akkor lefele, vagy 
hiitra szamlalot kapunk. A lefele szamla- 
loknak is letezik szinkron es aszinkron 
valtozata, ez utobbira mutat peldat a 10. 
dbra. Az abran lathato esetb^ tulajdon- 
keppen semmit sem valtoztattunk a 8. kbi 
ran megismert szamlalon, csupan annak Q 
kimeneteirol vesszuk le az informaciot. Ha 
a szamlancot egyarant akarjuk hasznalni 
fel- es lefele szamlalokent is, akkor nem 
kell mast tenniink, mint vagy a Q vagy a Q 


Qr I F 



13. dbra. A vdltoztathato toldsi irdnyu leptetd tarolo egyik alkalmazdsa: 2-vel vald osztds vagy szorzds a kettes szdmrendszerben 
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kimenetet hasznalni adatkimenetkent. Az 
atkapcsolast logikai kapuval is megval 6 > 
sithatjuk. 


Elore be&llithatd (programozfaato) 
szimlildk 

AIL abrdn ]4that6 sz4inlaiicban a flip- 
flopok beiro (set) bemeneteit is felhasznal- 
juk. A programozas dgy tortenik, hogy az 
A, B, C bemenetekre tetsz 6 s szerinti sza- 
mot allitunk be. „Beiras” (set) impulzus 
hatasara az £S kapukon keresztiil a flip- 
flopok S bemenetei megkapjak ezt az elore 
bealiitott szamot, es a Q kimeneteket erre 
allitjak be a kor4bbi kimeneti allapotoktol 
fUggetleniil. A $zaml416 impulzusok ettol 
az ertektol kezdve szamoltatjak a laacot, 
fel- vagy lefele attol fuggoen, hogy melyik 
iranyba allitottak be az aramkort elozete- 
sen. A szamlalas iranyat az up/down (fel/ 
le) bemenet szintje hataro^ meg. Magas 
logikai szint eseten a Q kimenetek infor- 
m4ci6i jutnak a Qa, Qb» Qc vonalakra, igy 
eldre-szamlalokent mukodik a kapcsolas. 
Alacsony up/down vezerlesnel a Q kime- 
netekhez tartozd 6 S kapuk engedelyezod- 
nek, mivel az engedelyezd jel invertalva jut 


be a kapukba (ezt jelk^zik a kis karikak 
az bemeneteken). Igy lefele csokkend 
szamokat kapunk a kimeneteken. 


Lepteto tarol6k 

A lepteto tdrolok (shift-regiszterek) 
olyan 1 bit informacio tarolasara alkalmas 
tobb kimenetu eszkdzok, melyek megfele- 
lo vezerles hatasara az informaciot az 
egyik kimenetrol a masikra juttatjak. Ha- 
sonloan a szamlalokhoz, a shift-regiszte- 
rek is flip-flopok egymas utan kapcsolasa- 
val alaktthatok ki. A 12, abrdn D tarolok- 
bol megvalositott kapcsolas lathato. Az 
aramkomek n 6 gy kimenete van, es az ute- 
mezest itt is orajel vegzi. 

A mukodes megertesehez vizsgaljok 
meg az idodiagramot. Tetelezziik fel, hogy 
a temenetre torles utan logikai I-et adunk. 
Az osszes kimenet a torles hatasara 0 
szintre keriil, es azon marad egeszen addig, 
amtg az else oraimpulzus lefuto ele a be- 
meneti informaciot az A flip-flop Qa kime- 
netere nem juttatja. Ez egyben azt is jclen- 
ti, hogy a masodik flip-flop (B) bemenetere 
1 keriil, melyet a kovetkezo oraimpulzus 
tol a Qb kimenetre. Az elso orajel lezajlasa 


utan szuntessuk meg a bemeneti 1 infor¬ 
maciot. igy a masodik oraimpulzus mar 
()-t juttat az A flip-flop kimenetere, es ez a 
0 -ba billenes is vegigfut az osszes tarolon 
az drajellel szinkronizalva. 

A szamlaldkhoz hasonloan a lepteto ta- 
rolok is mukodhetnek forditott iranyban, 
vagyis ugy, hogy az informacio a nagyobb 
helyiertekunek kinevezett kimenetrdl tolo- 
dik a kisebb helyierteku fcle. A shift-regisz- 
tereknek ezt a tulajdonsagat kihasznalhat- 
juk kettes szamrendszerben aritmetikai 
muveletek vegzesere is. Tekintsuk pelda- 
kent Si 13. dbrdt, ahol az informacio lepte- 
tesenek iranyat a megfeielo bemenet logi¬ 
kai szintjevel allithatjuk be. frjunk a kime¬ 
netre peldaul 6 -ot, ami a kettes szamrend- 
szerb^ 0110 -nak felel meg (a beiras folya- 
matat az idddiagram szemlelteti). Ha most 
ezt az informaciot eggyel jobbra toljuk (a 
tolas-irany bemenetre magas szintet 
adunk), akkor flOll-et kapunk a kimene- 
ten (ez 3-nak felel meg), ha pedig eggyel 
balra toljuk az elozoleg l^allitott kimeneti 
informaciot, akkor 1100 , vagyis 12 jelenik 
meg a kimerieten. Tehat az abran bemuta- 
tott lepteto t4rol6t kettdvel valo osztasra 
es szorzasra hasznalhatjuk a kettes szam¬ 
rendszerben. 


Tapskapesolo jatekok vezerlesehez 


Bucsis Peter okl. vill. mernok 


A tavvezerles, meg a legegyszerdbb val- 
tozataban is, erdekes jatekkonstrukeiokat 
tesz lehetove, gondoljunk esak a bowden- 
huzalos vezerlesu autokra. Ezeknel az egy- 
szeru mechanikus megoldasoknal az 
iranyvaltast a bowden-huzallal mozgatott 
kormanymu a motor ki-be kapcsolasat a 
bowden-huzal mellett fclvezetett vezetek- 
par segitsegevel oldjak meg. Sokkal erde- 
kesebb es izgalmasabb a vezetek nelkuli 
tavvezerles, amikor a vezerelt es a vezerlo 
eszkozok kozott radio-, feny-, ultrahang 
vagy hangkapcsolat van. Az alabbiakban 
egy hangvezerelt kapcsoldt mutatok be, 
A hangvezerlest sokfelekdppen megoldhat- 
juk, Tortenhet a vezerles specialis sippal, 
amikor a vevo oldalon gondoskodni kell a 
megfeielo szelekciorol, vagy tapssal, illetve 
az annak megfeielo esattano hanggal. A 
tapsvezerlds eseten is gondoskodni kell ar- 
rol, hogy a vevo bemenetet esak a taps 
vezerelje. 

Az aramkdr elvi kapcsolasi rajzat az 1. 
abrdn lathatjuk. A Kj kapcsoloval kap- 
csoljuk be az aramkort. Ekkor a Tj, T 3 
tranzisztorokbol ^lldljillenokor, egyik al- 
lapotaba beall. Ha a T 2 kollektoran magas 
szint merheto, akkor a T 3 kollektoran ala- 
csony feszuitsegszint all be. A T 2 kollek- 
torkori magas feszultsege a T 3 bazisara 
csatlakozo 10 kohmos eUenallason keresz- 
tiil Tj-mat nyitva tartja, ezaltal a billend- 


kor ezt az allapotat mindaddig megorzi, 
amig valamelyik bazisra megfeielo polari- 
tasu vezerlo jel nem erkezik. A T 3 kollek- 
torara csatlakozik a T 4 tranzisztor, amely- 
nek kollektor koreben talalhato a jelfogd. 
A T 4 . beallitasa olyan, hogy a T 3 kinyitott 


allapotaban a kollektoraram keves legyen 
,a jelfogo meghuzasahoz. 

A billenokort alkoto mindket tranzisz¬ 
tor bazisara racsatlakozik a Tj kollektor- 
korebol a felerositett jel. A Tj aramkori 
beallitasa olyan, hogy a kollektoran a nyu- 



/. dbra, Az dramkor elvi kapcsolasi rajza. A motorral sorosan kapcsolt tekercsek fojtok, nxe- 
lyek a k^fes motor dltal termelt rddidfrekvencids zavarokat csokkentik. Hasonlo celbol van 
beepitve a motorral pdrhuzamosan a C kondenzdtor, Az induktivitdst a motorhoz vezetd hu- 
zallal (05 mm, 10 menet) valoslthatjuk meg. C = 50-^100 nF 
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galmi feszultseg magas, a koHektorarama 
kicsi {100-^200nA). Ezaltal a kollektorra 
csatlakozo 40nF-os kondenzatorok 
kollektora feloli fegyverzcte pozitivabb fe- 
szultsegu mint a masik fegyverzetiik. Ha a 
mikrofont hang eri annak jele a 820 pF-os 
kondenzatoron keresztu! jut a Tj b^isara. 
A viszonylag kis kapacitasu csatoio kon- 
denzator a tranzisztor bemeneti ellenalla- 
savai felulateresztd szurot alkot, amelynek 
10 kHz korul van a hatarfrekvenciaja. A 
szuro kovetkezteben a bazisra csak a ma- 
gas frekvenciaju hangielek jutnak el, pel- 
daul egy eles csattanas vagy a taps keltette 
jelek. 

A Tj kollektor koreben megjeleno jel 
erosen vagott lesz, mivel a kollektor kozel 
tapfeszultsegen van. A fokozat kimend jele 
negativ polaritasu impulzus sorozat, e$ ez 
vezerli a 40 nF-os csatoio kondenzatoro- 
kon, a Dj, D 3 diodakon keresztiil a bille> 
ndkdr mindket tranzisztoranak bazisat. A 
negativ polaritasu impulzus sorozat tehat 
mind a ket tranzisztort vezerli, de csak an> 
nk\ fejt ki hatast, amelyik eppen nyitva 
van. 

A nyitott tranzisztort lezarja ezaltal an¬ 
nak a kollektoran a feszultseg megemelke- 
dik e$ a masikat nyitasba vezerli. Az aram- 
kor atbillen ha peldaul eddig a T 3 nyit- 


i ^ «l6re irbny 

. himozdult ; .• . , 

metso a'liQpot 

kerek {hdtrcmcnet) pdlya kerek 



2. ^ra, Az irdnyvdlto kerdk beepitesenek 
vdzlata 

sikja a kocsi hossziranyu tengelyvonala- 
ban van. A kereket olyan magasan kell el- 
helyezni, hogy a mellso kerekek a talaj fe- 
lett egy millimeterrel legyenek. Az auto su- 
lya tehat a kozepen levo kerekre neheze- 
dik. Eidre haladaskor a kocsi egyenesen 
megy, mivel a kdzepsd kerek mozgo tenge- 
lye nem mozdul el. Hatrafele haladaskor a 
mozgo tengely kimozdul a kdzepsd kerek 
sikja elfordul ezaltal a kocsi hatramcnet al- 
lasban mindig fordulasl vegez. ilyen mo- 
don vegul is, kicsit korulmenyesen ugyan. 
az eldremeneti irany is megvaltozik. 


A beepitest olyan kisautdknal erdemes 
civegezni, amelyek egyebkent is villamos 
meghajtasuak, mert ezeknel nem kell ve- 
sz^ni a motor es a hajtomu beepitesevel. 
A mcgfcicid kis kocsi kivMasztasanai arra 
is gondoljunk, hogy a telepeknek is el kell 
femidk es az elektronika is elfoglal nemi 
helyet. 

A mikrofon kis meretu, erzekeny tipusu 
legyen. llyet telepes hordozhato kis mag- 
nokbdl tudunk „kimentenr. Kristaly mik¬ 
rofon is jdl hasznalhato az ^zekenyseget 
tekintve, a merete azonban nem minden 
esetben felel meg. 

A mikrofont a kocsi tetejen kell elhe- 
lyezni ugy, hogy az erzekeny oldala fiiggd- 
legesen felfele nezzen. A felerdsit^et ugy 
oldjuk meg, hogy lehetdleg a kocsi rezge- 
seit ne vegye at a mikrofon haza, A leg- 
jobb, ha az atmerdjenek megfeleld egy-ket 
centimeter vastag habszivacsra ragasztjuk 
fel a mikrofont. A mikrofonvezeteket 
hagyjuk lazan, nehogy az kozvetitse a ko¬ 
csi rezgeseit. 

Az elektronika elkesziteset megkonnyi- 
tendd a 3. dbrdn megadom a nyomtatott 
aramkor folia rajz4t a 4. dhrdn pedig a be- 
ultetesi rajzot. A rajzok az aramkoroket 
eredeti meretben abrazoljak. 



3. dbra. Az aramkor nyomtatott paneljdnak 
foliarajza 


4. dbra. Az aramkor beultetesi rajza 


va volt, most lezar, a kollektoran a feszult¬ 
seg megemelkedik, a T 4 koHektorarama is 
megemelkedik. A kollektoraram hatasara 
meghuz a jelfogd. A jelfogo nyugalmi 
erintkezdje es munka erintkezdjen at egy- 
egy aramforras taplalja a fogyasztdt, jelen 
esetben a 3 V-os villanymotort. 

Ezzel a kapcsolasi megoldassal megva- 
losithatd a motor iranyvaltasa, de sok mas 
kapcsolasi feladat vegrehajthato a segitse- 
gevel. Nagyon hatasosan mukodik pelda¬ 
ul, mint hangulatlampa kapcsolo, vagy egy 
ajto nyitasat mukddtetd elektromechani-. 
kus rendszer vez 6 rldje, 

A kdzdlt kapcsolds egy jatek autot veze- 
rel. A ket darab 3 V-os aramforrast ceruza 
elemekkel valositottam meg, a 9 V-os 
aramforras celjara alkalmas a 6 F 22 tipusu 
elem, vagy a Sokol radid akkumulatora. 
Tekintettel arra, hogy a vezerldvel csak az 
eldre-hatra iranyt tudjuk valtani meg kel- 
lett oldani az iranyvaltast is. Ezt mechani- 
kusan kiviteleztem a 2. dbra vazlata sze- 
rint. Az abran vazolt kerek tengelye a 
jnellsd kerekek tengelyvonalaban, a ker^ 
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Az ezerarcu 7400 

Dr. Madarisz Laszid okL iranyitastechnikai szakmernok - Anka Viace okl. villaniosmemok 


A 7400 (ipusszamu digitalis integral! ^ram> 
kor, az un. ^alaptok"' ma mar 10 Ft kdriiii aroo 
szerezhetd be az alkatreszboltokban. Ennek az 
IC-nek az ospeManyat a TEXAS Instruments 
ceg allitotta elo 19b4-ben^ s valtozatlan parame* 
terekkel gyartja a mai napig is, hatalmas soro- 
zatszammal, igen nagysi^mu m4s (koztiik szo- 
cialista) felvezetogyartoval egyCitt. Az ekvivalens 
IC szovjet tipusjele kezdetben K1LB553, majd 
K155LB3Jelenleg IC155LA3; az NDK tipusjel 
DIOOC: a TUNGSRAM valtozat TL7400. 

A 7400 egy idokozben igen nepesse valt arara- 
korcsalad elso tagja, a bipofaris TTL digitalis 
aramkoroke, A hetvencs evekbcn kiegeszitd so- 
rozatokat is kifejlcsztett a TEXAS Instruments, 
meiyek az alapsorozathoz hasonloan bipolaris 
TTL elemek, de valamilyen parameteruk a stan¬ 
dard valtozathoz kepest javitott (pi. mukodesi 
sebesseg, vesztescgi teijesitmeny). A TTL digita¬ 
lis aramkorokbdl tetszoleges logikai halozato- 
kat, digitalis rendszereket lehet felepiteni. 

Cikkiinkben attekintest adunk arrol, hogy 
egyetleii tipusu digitalis IC-vel, a 7400-vai mi- 
lyen sokfele problemat meg lehet oldani. A be- 
mutatasra keriilo peldak kicsit kozelebb hozzak 
az olvasohoz a digitalis aramkoroket ugyanak- 
kor szamos lehetoseget mutatnak be arra is, 
hogy ha egy TTL elemekbol epitett berendczes- 
ben egy stabilizalt t^pegyseg, egy oragenerator 
stb. is sziikseges. emiatt nem kell azonnal 
IC-ket is beepiteni. 

Az aramkorok egy rdsze sajlit otletiink, ma- 
sok szamos kiilonbozo forrasban megjelent kap- 
csolasok valtozatlan, vagy kismertekben modo- 
sitott valtozatai; ezek eredetere csak az Iroda- 
lomjegyzek altalanos felsorolasa utal. Csak a 


kiilonleges, egyedi aramkorok eseten jeiezziik 
pontosan a forrast. A bemutatott aramkorok 
tdbbseg^nel az esetleges diszkret felvezeto e!e- 
meket (tranzisztorokat, diodakat) az eredeti for¬ 
rasban szerepid kiilfoldi tipusok helyett a ha- 
sonlo param^terd (es kiprobalt) hazai boltjaink- 
ban beszerezhetd elemekkel helyettesitettuk. 

Az aramkoroket megepitettuk TEXAS ^ 
szovjet peidanyokkal is. Ennek ellen6re is eld- 
fordulhat - etsdsorban az analog jellegu felhasz- 
nalasok eseteben - hogy a raegepitett eszkoz 
mukodesi parameterei elternek az altalunk jel- 
zettektdl. Ennek elsdsorban az az oka, hogy a 
digitalis IC gyartoi a parametereket sok eseten 
csak az egyik oldalrol hataroljak be (pi. a jelter- 
jedesi idd maximuma adott stb.), es a ket oldal- 
rdl behatarolt parametereknel is meglehetdsen 
szeles ertektartomany lehetseges. Mindezek 
alapjan az egyes 7400-k parametereiket tekintve 
jelentdsen szorhatnak ~ ami a digitalis muko- 
dest alapvetden nem befolyasoija, de a kuldnle- 
ges felhasznalasoknal mar erzekelhetd! 

A bemutatott kapcsolasok egy resze onalld 
eszkoz, de tdbbseguk dsszetettebb rendszer 
egyes reszletkerdeseit oldhatja meg. A kapcsola¬ 
sok megepitese dnmagaban is szamos tapaszta- 
latot eredmenyezhet A felsorolt kapcsolasok 
egy reszet erdekessegnek. bemuiatd- vagy kiser- 
leti eszkdznek szanjuk, pi. a 7400-val kialakitha- 
td szamlalolancot stb., de adodhat olyan terve- 
zesi helyzet. amikor felhasznalt megoldaskent is 
szerepelhet (ha pi. nehany bites szaralaldra van 
csak sziikseg, es a szamidld aramkorok nem sze- 
rezhetdk be vagy draganak bizonyulnak). A ki- 
serletezeshez es az alkalmazasokhoz sok sikert 
kivanunk! 



tor gyartasa soran a legkisebb feluletigenyu 
reszlet az emitter, igy a tobb emitter kialakitasa 
nem okozott nehezseget. Tovabbi valfozas a 
DTL elemhez kepest, hogy az egyik szinteltolo 
diodat is helyettesiti a bemeneti tranzisztor, ami 
a mukodesi sebesseget megnovelte. A Sylvania 
sajatos vegfokozatot is konstrualt az uj logikai 
elembez, igy alakult ki a 2. dbrdn lathato NAND 
elem. 

A technikatdrtenetben oly sokszor eldfordulo 
modon ma mar nem az eredeti kifejlesztdre gon- 
dolunk, ha a TTL aramkdrdkrdl esik szo, ha- 
nem a TEXAS Instruments-re. A Sylvania egy 
szinte attekinthetetlentil sokfele elemet tarlal- 
mazd elemkeszletet dolgozott ki, keves megren- 
delest kapott kis sorozatban - es igy mcglchetd- 
sen dragan - gyartotta aramkdreit, nem valt 
nepszeru eszkdzze a termeke. 

A digitalis integral! aramkdrre, mint integral! 
mukodesi egysdgre, a TEXAS Instruments egyik 
fejleszto merndke. Jack Kilby kert es kapott sza- 
badaimat A TEX AS Instruments gyartani kezd- 
te ezt az uj termeket, egy ovatosan szereny elem- 
keszlettel inditotta a gyartast - es megh^itotta 
a vilagot! Az iiramkdrt a kimeno fokozatnal 
modositotta. Az SN 7400 N alaptok egy NAND 
kapujanak reszletes kapcsolasi rajza a 3. dbra 
szerinti. 

Cikkiinkben nem kiserjiik nyomon az elem- 
csaliid kibontakozasat, es a rokon aramkorcsa- 
ladokat sem ismertetjuk. Valamennyi bemuta¬ 
tott kapcsolas a 7400-ra epiil. (Fontosnak tart- 
juk raegjegyeznl hogy a 74-cs sorozat mas 
NAND aramkdrei is felhasznalhatoak, ha azok 
^llnak rendelkezesre. a felesleges bemeneteket 
pi. i.. .5 kohm-os ellenallason at a tapfesziiltseg- 



i. ahra. A 7400 egy NANO-eleme 


1. A bipoUris TTL aramkoKk 
kifejleszt^, jellemzoik 


A hatvanas evek elejen-mar vilagszerte elter- 
jedten hasznaltdk a digitalis jelek feldolgozasiira 
a felvezetds digitMis aramkoroket. Kiildnalld 
felvezetokbol es egy6b kapcsolasi elemekbol ke- 
szitettek a gyartok alapelem-keszletuket, kartya 
(pi. EDS sorozatok) vagy „kocka*’ (pi. TERTA) 
formajaban. A digitalis elektronika eszkozeit igy 



/. dbra. DTL-alapelem a, es TTL~aiapelem h 


ebben az idoszakban nem a felvezetd gyarto alli¬ 
totta elo, hanem az a gyiirtd, aki az alkatr^zek- 
bol a kartyakat, egyeb alapelemeket osszeszerel- 
te. Ezekbol az alapelemekbdl a felhasznald epi- 
tokocka-jelleggel allitotta ossze a digitalis rend- 
szert 

A digitalis alapelemek az INVERTER-ek es a 
KAPU-k voltak. Az elsd logikai KAPU-k pasz- 
sziv aramkorok voltak, jelentds jeltorzulasokat 
okoztak, ezCTt a rendszertervezo legfeljebb ket 
KAPU-t kapt^olhatott egymas utan ~ az ural- 
kodo tervez^i modszer igy a k^szintes logika 
volt. Egys^gesebb tervez^t, es tobbszintes epi- 
test tett lehetove az aktiv KAPU-k alkaimazasa, 
mely egy diodas KAPU es egy kiraeneti IN¬ 
VERTER dsszeepitesek6nt atakul kl A hazai 
gyakorlatban is alkalmaztak ilyen aramkoroket 
pi. a KFKI els6 kisszamitogepe. a TPA 1001 
ilyen alapelemekbdl epiilt fel. A kapcsol^tech- 
nika valtozasa mellett egy fdvezetdgy^rtSsi val- 
tas is tortent, megjelentek a szilicium felvezetdk. 
Ezekbdl szamos ceg fejlesztett ki aramkdrcsala- 
dot. Az /. dhrdn jellegzetes DTL (didda-tranzisz- 
tor-logika) alapelem lathato, £S~NEM 
(NAND) elem. 

1963-ban a Sylvania ceg meglepetest okozd 
valtozattal jelent meg, mely a bemeneten levd 
diodak helyett egyetlen, tobbemitteres tranzisz- 
tort alkalmazott (1. abra, b reszlet). Ezt a kiala- 
kitast Jeloli a TTL megncvezds (tranzisztor-tran- 
zisztor-logika). £z a megoldas mar a felvezetd- 
gyartd altal kdszitett logikai egyseg, hiszen a tel- 
jes aramkort egyetlen sziliciumlapkan ki lehetett 
alakitani. Ezt az tette lehetove, hogy a tranzisz- 
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/. t^iazaL A ?4-es sorozat Qzemi paranteierei 



4. dbra. A 7400 transzfer karakterisztikdja 


re kotve. Ahol pedig a bemutatott kapcsolasoo a 
NAND k6t bcvezet^t osszekotottiik, a 74-es 
sorozat invertereil is hasznalhatjuk helyette.) 

A 7400 mukodesere utalo egyik lenyeges diag¬ 
ram a 4. dbrdn iathato transzfer karakterisztika. 
Ennek felveteiehez a NAND ket bevezetcset cel- 
szeru osszekotnk az ide vezetett fesziiltseget a 
karakterisztika vizszintes tengeiyen tuntettlik 
fel. A kimeneti feszultseg a fuggdleges tengelyre 
kerult. A karakterisztikan jol Iathato, hogy a 
be-, ill. kimend feszultsegnek is k6t jdl elkUIomt- 
heto tartomanya van, ezeket LOW (alacsony) es 
HIGH (magas) megnevezessel jeldljiik, es altala- 
ban a logikai ertekekkel a kovetkezdkepp ren- 
deljuk ossze: 

HIGH szint (H) = logikai 1, 

LOW szint (L) » logikai 0, 

de eldfordulhat forditott osszerendeles is. A 
74-es sorozat legfontosabb iizemi parametereit 
az L tablazat foglalja ossze. 

A tablazatbol kiolvashato, hogy egy TTL ki- 
menet (a 3. Gibran Iathato un. totem pole kimc- 
ndfokozatnak kdszonhetoen) egyidejuleg 10 db, 
osszekotdti TTL bemenetet tud kivezerelni, 
azaz a kimeneti terhelhetoseg 10 egyseg (a soro- 
zatban a „fan out" = 10). A totem pole kapcso- 
las hatranyos tulajdonsaga. hogy amikor a ki- 
menet L szintrdl H-ra valt, a T^ (3. abra) csak 
lassan zar le, igy kb. 6 ns idotartamra mind a T^, 
mind a T^ nyitott. Ennek kovetkezt^ben egy je- 
lentds (kb. 5 mA) aramtUske aiakul ki a tap- 
aramban. 

A kapunak egy tovabbi sajatossaga, hogy a 
definialt L es H bemeneti tartomany kozotti „til- 
tott savban” - ami tulajdonkeppen az erositd 
aktiv tartomiinya - igcn nagy a savszelessege, es 
jelentds az erositese (kb. 30 MHz, 6s 30 dB). Az 
aramkor huzamosan nem tartozkodhat ebben a 
tartomanyban, mert - hacsak kulonleges kap- 
csolastechnikaval meg nem akadalyozzuk - 
vadrezgesek keietkeznek. Ezert hatarozzak meg 
a katalogusok a bemenoje! fel-, ill lefutasi id^e- 
nek felsd hatarat: nem lehet ip.s-nal nagyobb. 

Zarjuk czt a bevezetd rcszt a 7400 bekotesi 
rajzaval (5. dbra), melyet felulnezetben kell er- 
telmezni. 



5. dbra. 4 7400 tok hekotese 


Megnevezes 

min. 

lipikus 

max. 

egyseg 


4,75 

5,00 

5,25 

V 

Uk,(L) 



0.4 

V 

Uki(H) 

2,4 



V 

Ube(L) 



0,8 

V 


2,00 



V 

Iki(L) 



16 

mA 

Iki(H) 



-400 

pA 

IbcfU 



-1.6 

roA 

lbe(H) 



40 

pA 

Kapcsolasi ido 


10 


ns 

Kapulelje&it- 

meny 


10 


mV 

Hatarfrekvencia 


20 


MHz 



6. dbra. Logikai alapmuveletek NAND-e!emekkel 


2. A 7400 kombin jicids Ic^ikai 
hilozatokban 

A 6 . dbrdn Iathato a NAND elem rajzjele. 
A logikai algebra harom alapmuveletet definial, 
az ES> a VAGY mfiveletet es a NEGACIO-t. 
A 6. abran azt is bemutatjuk, hogy NAND ele- 
mekkel mindharom alapmuvelet elvegezhetd, 
kovetkez6sk6pp b^rmilyen logikai fiiggvenyt 
meg lehet valdsitani NAND elenoekkek Igy te- 
hat a NAND elem valdban univerziilis logikai 
epitdelem. 

(A logikai fuggvenyekre most hosszabban 
nem teriink ki, ezekkel ma mar nagyszamu ma- 
gyar nyelvu, kezddes haladd szintu erdekldddk- 
nek irt konyvben lehet ismerkedni. Akinek a 
fuggv6nyek meg teljesen ismeretlenek, azoknak 
annyit „elarulunk" hogy az ES kapcsolat kime- 
ndjele akkor i, ha valamennyi bemenete kivetel 
nelkiil 1 erteku, a VAGY kapcsolat kimendjele 
akkor 1, ha legaldbb egy bemenete 1 erteku, a 
negacid a bemendjel ellentettjet alakitja ki - 
azaz beraend 0 hata^ra a kimenet 1, 6s forditva. 
A NAND elem egy ES KAPU es egy ezt kovetd, 
negacidt vegzd INVERTER. Az muveletet az 
algebra! szorzdssal azonos mddon jeldljuk a val- 
tozdk kozotti szorz^ponttal, vagy a vallozdk 
egymas melle irasaval: ABC, ill. A B*C: a 
VAGY kapcsolat jele az osszead^jel: A-f B; a 
negacidt felulhuziissal jeldljuk.) 

Az dsszetettebb logikai fuggvenyek kdzul egy 
kdzismertet mutatunk meg be, illetve ennek 



7. dbra. ANTlVALENCIA-fitggteny 
N AND-elemekkel 


7400-val vald megvaldsitasat: az ANTI VALEN¬ 
CIA fuggvdnyl (kizard VAGY, EX-OR). Ez a 
fuggveny kdtvaltozds, es akkor lesz a kimendje¬ 
le I 6rteku, ha a ket bemend jele egymastdl 
kiilonbozd: 

Y = AB + AB, 

Y tehM I erteku, ha A = 1 es B = 0, ill. A=0 6s 
B= 1. Az ANTI VALENCIA fuggveny kdzvetlen 
megvaldsitasat a 7. dbra a reszlete mutatja be, 
mely a klasszikus ketszintu tervezessel adddtk, a 
h abrareszleten egy egyszerubb - tdbbszintes 
- megvaldsitas Iathato. 

Ha tdbb bemcnetu NAND aramkordkre is 
szuksegiink van, de vagy nem szerezhetd be 
megfeleld bemenetszamu, vagy csak egy-ket da- 
rabra lenne sziiksdgunk, a 7400 ketl^menetu 
NAND is kiegeszithetd tdbb bemeneture - a 
dbrdn lathatd mddon. A megoldas alkalmazasa- 
kor arra kell ugyeini, hogy ha a bemenetekre 
masik TTL kapuegysegek kimenetei csatlakoz- 
nak, az aramkor hibatlanul mukddik, ha azon- 
ban egyeb forrasbdl szarmazd jelek, akkor az 
egy6bk6nt megengedett jelszint-tartomanyt nem 
szabad a legrosszabb ertekek kdzeleben alkal- 
mazni, tehat az L szintet 0,1...0,2 V-nal maga- 
sabbkent nem szabad eldallitani, es a logikai 1 
erteket 3 V kdriil c61szeru eldallitani. 

3. Differend^d (d-detektil^) 
iramkorok 

Gyakori feladat, hogy egy logikai jel vdhozd- 
sdt, fel- vagy lefutd elet kell 6rz6kelni, s az ellel 
egy kimend impuizust kell generalni. A 9. dbra a 
reszlete lefutd elre, a b reszlet felfutd elre mukd- 
dd 61detektort dbrazol. Az a megoldasnal az 
R ertekhatarai: 

2 kohm ^ R ^ 5 kohm, 
a b megoldas eseteben 

440 ohm ^ R ^ 860 ohm, 
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9. dhra. Differencidio dernek 


tovabba a mar enilitett bcrczg^i veszely miatt a 
C megvalasztasakor be kell tartani a korabban 
jeizett valtozasi sebesseg erdekeben az 

RC^l^s 

feltetelt. A diodak onalloan alkaimazott diffe- 
rencialo aramkor eseten elhagyhatok (Id. meg a 
12 abriival kapcsolatban). 

A NAND elem jelkesielteteset kihasznalo el- 
detektort mutat be a HI. dhra. A bemenetre erke- 
z6 jelet a kiraeneten levo NAND clem egyik be- 
mend pontjara eredeti, a masik bemenopontra 
negalt ertekkel kell ravezctni (a NEGACl6“t a 
paratlan darabszimu, INVERTER-kent fel- 
hasznalt NAND elem v6gzi el). AllandosuU alla- 
potban a bemend jeUol fuggetlenul a kimeneien 
magas szint iesz. mivel a kimeneti alacsony szint 
felletele a NAND elem eseteben az. hogy mind- 
ket bemeneten egyidoben magas szintu jel le- 
gyen. Egy rovid idore azonban eldall ez a hely- 
zek amikor a bemenojel alacsony szintrol magas 
szintre valt (felfuto 6!), A magas szintu beracno- 
jel azonnal megjelenik a kimenetcn levo NAND 
elem egyik bemend pontjan, a masikon viszont 
meg mindig ott van az eldzd alacsony bemend- 
jelbdl szarmazo magas ertek. Ez utdbbi csak a 
sorbakapcsolt inverterlanc kesleltetesi idejenek 
eltelte ut^n szdnik meg, eddig tehat a kimend- 
pont alacsony erteku lesz. Mivel a NAND 
elemck kesleltetesi idejenek n6vleges ertekc 
kb. 10 ns. a kimend impulzus szelessege 
t = N'lO ns. 

^ Ha szeles kimendimpulzusra van sziikseg, a 
nagyszamii NAND elem felhasznaliisa helyett a 
//. dhra szerinti kondenzatoros megoldas cel- 
szeru. Nehany 100 pF ert^ku kondenzatort lehet 
alkaimazni. Szamitasi kepletet nem lehet meg- 
adnk a szuks^ges erteket kiserletileg lehet meg- 
allapitani. Ennek az az oka, hogy az egyes aram- 
korok kesleltetesi ideje jelentds szorast mutat, 
az eldzd keplettel szamitott ertektdl a tenyleges 
ertek - 30%... +100% elterest is mutathat! 

Eldfordulhat, hogy tobb logikai jelet kell ft- 
gyelniink. de csak azt kell jelezniink, hogy ra/n- 
melyik erteket valtott. llyen esetbcn nem sziiksc- 
ges kuldn-kUldn differencialo aramkordket ^i- 
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10. dhra. El-iruiikdtor NAND-elemekbol 


teni. es a kimendjeleket osszefogni, hanem a /2 
dhra szerinti megoldast lehet alkaimazni. Ha 
akar az A, akar a B bemeneten jelszintvaltas ala- 
kul ki, az aramkor kimeneten megjelenik egy 
magas szintu impulzus. Az ilyen mddon kialaki- 
tott elindikator egyes agaibdl a diddakat nem le¬ 
het elhagyni, mivel ezek netklil a kondenzatorok 
utan kialakuld kdzel egy iddben jelentkezd pozi- 
dv es negativ tuimpuizusok egym^st annyira le- 
rontjak, hogy az aramkor nem mukddik. 
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12 dhra. Tobh^bemenetu eUindikdtor 



4 Vez^elt bistabil 
multivibritorok - tirol6 
aramkorok 

4.1. A tirold iramkordk feUpitese, 
makdd^ 

A 74>-es sorozat tipikus taroloi a JK, es a 
D flip-flop. Ha ezek belsd kapcsolasi rajzat meg- 
vizsgaljuk, tobb bemenetu NAND elemeket, sdt 
esetenkent mas tipusu aramkordket is talalha- 
tunk benniik. Ennek ellenere azonos, vagy kdzel 
azonos milkddesu aramkordket a ket bemenetu 
NAND elemekkel is ki lehet alakitani, ezeket 
mutatjuk be a kdvetkezdkben. 

A tarold aramkdrdket egyetlen logikai jel, egy 
bit drzesere hasznaljuk a digitalis berendezesek- 
ben. Ennek megfelelden a tarold aramkomek 
egy kimenete (Q), es egy vagy tobb vezerld be- 



menete van. A vezerld bemenetek scgitsegevel 
harom mukddesi fazist kell tudnunk kivaltani: 

heir as a Q kimenet 0-rdl 1-re valtasa (bebil- 
lentcs, SET, PRESET) 

dtlapotdrzes a Q kimenet ertekenek valtozat- 
lan drzese 

tdries a Q kimenet l-rdl 0-ra valtasa (alap- 
helyzetbc billentes, RESET). 

Valamennyi tarold aramkor bistabil multivib¬ 
rator. a kuldnbseg a vezerld jelek szamaban es 
alkalmaz^saban van. A bistabil jellegbdl kdvet- 
kezden a tarold aramkdrdk idbbnytre ,.meliek- 
termekkenr eldallitjak a kimendjel negaltjat is 

(Q). 

A legattekinthetdbb mukddesu tarold aram- 
kdr az SR tarold (ennek jelkepi jele lathatd a 13. 
dbrdn). Kdt vezerld bemenete van. Az S (SET) a 
beird bemenet, az itt megjelend logikai 1 beiija a 
t^roldt. A masik vezerld bemenet az R (RESET), 
az ide vezetett logikai 1 hat^ara a tarold tdrlo- 
dik. Ha mindket vezerld bemenet 0 jelet kap, a 
tarold allapota nem v^ltozik. Mindket vezerld 
bemeneten egyiddben 1 jel nem Idphet fel (tilt ott 
kombinacio), mert bizonytalan mukdddst ered- 
menyezne. SR t^roldt NAND elemekbdl is ki le¬ 
het alakitani, de ennek bemutat^sa eldtt egy kis- 
se elterd mukddesu, viszont egyszerubb kialaki- 
tasu taroldt ismerjUnk meg. 

A 14. dbrdn lathatd tarold SR tarold. Ez az 
aramkor az SR flip-flophoz hasonldan mukd- 
dik, az elteres annyi. hogy itt a vezdrldjelek .,ak- 
tiv szintje'" a logii^i 0 (alacsony ertek). Beir^s- 
hoz az S ponton kell 0 ertek, torlcshez az R be¬ 
meneten, valtozatlan allapothoz mindket vezer¬ 
ld bemenetnek 1 ertekunek kell lennie. mig a til- 
tott kombinacio az egyideju 0 ertdk a bemenete- 
ken. Ha pedig az S R bemeneteit egy-egy IN- 
VERTER-kent hasznalt NAND-elemroel ki- 
egeszitjuk, a ,Jciasszlkus'’ SR taroldt is eld tud- 
juk allitani (IS. dhra). 

A bemutatott taroldkat asztnkron raukdddsu- 
eknek (statikus taroldknak) nevezziik, mivel a 
vezerld jelek v^tozasa azonnal kivaltja a megfe- 
leld allapotvaltoz^t. Otemezettebb mukodest 
biztositanak a szinkron (dinamikus) taroidk. 
mclycknel a vezcrldjclek beallitasa utdn egy to- 
vabbi, un. drajelet is eld kell allitani, ez valtja ki 
- szUksdg eseten - az allapotvaltozast. Ha az dra- 
bemenetre vezetett jel magas vagy alacsony 
szintje engedelyezi a tarold allapotvaltozasat, 
celszeru igen rdvid draimpulzust alkaimazni. 
A masik lehetdseg az, ha az drabemenetre veze¬ 
tett jel fel- vagy lefutd ele idezi eld az allapotval- 
tast. 



15. dhra. SR-tdrold NAND-elemekkel 
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16. dhra. Szintre mukodo szinkron SR-tdrold 


A 16. dbrdn dinamikus SR lathato, az 6rabe< 
meneten levo magas szint eseten lehetseges az 
allapotvaltas. A 17. dbrdn az orabemenet felfuto 
ele engeddyezi a vezerlo jeleknek megfelelo alla- 
potvalt^t. 

A D tipusu tarold egyetten vezerlo bemenetu. 
szinkron tarolo (nines aszinkron valtozata). Az 
orajel hatasara a D bemeneten levo logikai ertek 
a kimeneten megjelenik* es a kovetkezo orajelig 
ott megorzodik. A 18. dbra a r^zlete az orajel 
magas szintjere mukodo D tarolot mutat be, a ^ 
abrareszlet pedig felfuto eire muk^ot. A szintre 
mukodo D flip-Hop (a r»zlet) az orajel tartos 
magas szintje alatt kimenetevel koveti a heme- 
net valtozasait („atlatsz6"). 

A mar emli tett J K tarolo is felepit held 
NAND elemekkei. A JK is esak drajcles - szink- 
ron - kivitelben epitheto meg. A J vezerlo beme* 
net a beiro, a K a tdrlo, a ketton egy iddben 
meglevo 0 ertek eseten a tarolo allapota nem 
vMtozik. Nines azonban tiltott kombinacio, ha 
mindket vezerlo bemeneten 1 ertek van, minden 
orajelre komplement^ja, negMja a kimenetet 
Diszkret felvezetdkbol korabban epltettek olyan 
tarolot, mely vez^lo jelet nem is kapott, de min¬ 
den drajelre komplementalta a kimeneteit - cz 
volt a T tarolo. Igy a JK mukodese ugy is leirha- 
to, hogy a J bemenete megfelel az SR S bemcne- 
tenek, a K bemenet az R-nek, es az egy iddben 
fennallo I erteku vezerlo jelek hatasara T taro- 
lokent viselkedik. A 19. dbrdn NAND elemekbdl 
kialakitott JK tarolo lathato, az orabemeneten 
kialakulo felfuto elre mukodik. 

Szukseg lehet arra, hogy a szinkron JK-t ese¬ 
ten kent aszinkron modon is lehessen mukodtet- 
ni (pi. bekapcsol^ utan alaphelyzetbe lehessen 
allitani stb.). A 74-es sorozat JK-i kozott ezert 
szerepelnek torolheto, illetve torolheto-beirhato 
{RESET/PRESET bemenetu) tarolok is. A 
NAND elemekbdl kialakitott JK is kiegeszithe- 
td ilyen modon ( 20. dhra). 



19. dbra. JK-tdrol6 N AND^elemekkel 


4.2. Pddik tigroid dramkdrok 
alkalmazdsdra 

A 19. abran bemutatott JK-t atalakithatjuk 
T tarolova, s igy impulzusok szamlaldsdra alk al¬ 
mas aramkdrdket is eplthetunk a segitsegevel. 2 
NAND elembdl lehet egy T llip-flopot kialaklta- 
ni, melynek kimeneten az draimpulzusok fele je- 
lenik meg (a 21. dbra megoldasaban az orabeme- 
net lefuto elere komplemental a T tarolo, igy az 
egyik lefuto elre a kimenet magasra valt, a ko- 
vetkezdre alacsony erteku lesz, a tarolo felezi az 
impulzusszamot). A 21. abrdn ketbites szdmliildt 
mutatunk be, de tetszdleges bitszamu aramkort 
is fel lehet epiteni. A 21. abran, ha a C pontra ve- 



17. dbra. Felfuto elre mukodo SR~tdrold 



zetett orajel frekvenciaja f, az A ponton f/2, a 
B ponton i;/4 jelenik meg. Igy pi. egy ndgybites 
binaris szamlaldt, amilyen a 7493 IC, ket aiap- 
tokkal lehet helyeUgsiteni. 

A 22. dbrdn az S R tarolo alkalmazasara lat- 
hatunk peldat. Az aramkor igen gyors lefutasu 
impulzus vizualis jelzesere szolgal, melyet egyeb 
eszkozdkkel (pi. oszcilloszkoppal) nem lehetne 
lathatova tenni. Az aramkor a ^Tories** nyomd- 
gomb mukddtetese kdvetkezteben alapallapot- 
ba keriil, a LED nem vilagit. Ha a bemenetre 
egy rdvid (nehanyszor 10 ns-n41 hosszabb) ala¬ 
csony szintu impulzus erkezik, az S R beirddik, 



es igy a LED kigyullad. Az aramkor impulzusok 
kijelzesere, vizsgalo eszkozkent hasznalhatd fef 
(Elektrotehnicar, 1976. 7-8. szdm). 


5. Be- » kimaieti illesztS 
^ratnkorok 

A felhasznalasok soran gyakori problema, 
hogy a logikai aramkdrdket nem logikai ele- 
mekbdl eredd jelekkel kell mukddtetni, illetve az 
is adddhat, hogy a logikai aramkor jelevel kell 
valamilyen nem-logikai elemet kivezereini, meg- 
hajtani. Ezekben az esetekben kiildnleges illesz- 
td aramkdrdket kell alkalmazni, de vannak 
olyan esetek - es a kdvetkezdkben ezekre muta¬ 
tunk be peldakat amikor kis iigyeskedessel cl- 
keriilhetjuk a kiildnleges aramkdrdk alkalmaza- 
sat. 


5.1. FotoelleBillds iileszt^ 

A 23. dbrdn lathato egyszeru megoldas bizto- 
sitja a fotoellenallas egyszeru felhasznalasat 
(RADIO - SzU - 1977. 3. szam). Amikor a foto- 
cllenallas sdtdtben van, az ellena]’ '‘«^ nagy, a 
NAND elem bemeneterc alacsony o^ikai ertek 
jut. igy a kimenete magas szintu. 

Megvilagitva a fotoellenallast. annak ellenal- 
lasa lecsdkken. a NAND bemenetere magas 
szint kerul, s igy a kimenete alacsonyra valt. 
A kapcsolas mas tipusu fotoellenallassal is meg- 
epithetd, a ket trimmerpotcnciometer segitsege¬ 
vel a sdtetben levo fotoellenallas eseten kell be- 
allitani a NAND bemend fesziiltseget a lehetd 
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22. dbra. Eyyes impulztist jelzo dramkor 


legmagasabb, de meg logikailag alacsony (0 
szint) feszuitsegertekel. Igy ^rhetd el a legna- 
gyobb erzekenyseg. 


5.2. Kapcsol6, erintkezd jel^k fogadisa 


A logikai aramkorok szamara kezzel mukod- 
tetett, vagy mechanikusan mozgatott erintkezdk 
(nyom6gombok, kapcsotok. v^allaskapcsolok 
stb.) segitsegevel eloallkott jelcket is kezelhetove 
tehetunk. de altalaban nera engedhetd meg az 
eriotkezdkkel a logikai elemek bemeftetere egy- 
szeruen rakapcsolt feszultsegszintek alkalmaza- 
sa. A kapcsoldk, nyomogombok, es minden me- 



chatiikus erintkezd kozds tulajdonsaga. bogy 
rugalmas alkatrdszeik kovetkezteben az erintke¬ 
zdk zirasa nem tort^nik meg veglegesen az 
erintkezdk elsd zarodasaval. A rugalmas erint¬ 
kezdk szetpattannak, majd ismet zarddnak, s 
mindez tdbbszor ismet Iddik, csak ezutan alakul 
ki a veglegesen zart helyzet Ezt a jelcnseget per- 
gesnek, illetve pattogasnak nevezziik. 

A perges - az erintkezdk anyagdtdk kikepze- 
setdl fuggden - kb. 10...30ms alatt zajlik le. 
Vannak olyan kapcsoldk (pi. a mikrokapcso- 
16k), melyeket „pcrgesmentes** elcmnck ncve- 
ziink, ez azonban nem jelenti azt, bogy a fenti je- 
lensegtdl mentesek. A szabvany ugyanis perges- 
mentes kapcsoldkent az olyan kapcsoldt jeldli 
meg. melynel 20 bekapcsolas alkalmaval a per- 
gesi idd kozepertcke legfeljebb 1 ms! 

A perges miatt a logikai jelet feldolgozd aram- 
kdr bibasan mCikodhet, egy zaras helyett velet- 
lenszeruen 10-et, 25-6t 6rzekelhet. Mivel a TTL 
sorozat gyors mdkdddsu, a pergdsbdl eredd 
tobbszords raukodtetesre kcpes reagalni. Ezert, 
ba az erintkezd jele feldolgozasakor szukseges 
az egy mukodtet^s - egy logikai jel kapcsolat, a 
jelet pergesmentesiteni keU. 



A pergesmentesites egyik lehetseges mddja az. 
^bogy a pergesek soran kialakuld rovid impulzu- 
sokat integrald hatasu taggal kiszurjuk, s csak 
az allanddsult, bosszabb iddn at v^ltozatlan 
kapcsolt fesziiltseg allithat el 6 logikai jelszint 
valtozast. A 24. dbrdn lathatd pergesmentesitd 
kapcsolas a letrt elvet hasznositja. 

Egy tovabbi lebetdseg, bogy egy feltdltott 
kondenzator tdlt^set basznaljuk fel, melyet az 
elsd crintkezd-zarddaskor elvezetUnk, s a kisii- 




pozitiv. illetve negativ (alacsony szintu) perges- 
mentes impulzus eloMlitasi mddjat mutatjuk be. 

Az egyik legbatasosabb pergesmentesites! 
mdd az S R taroldaramkor felhasznMFsa e celra. 
Az ^amkor zavarerzdkenyseget csokkentik a 
„felbuzd ellenallasok"*. Ez az aramkdr csak at- 
kapcsold jellegu valtd^rintkezd (morze erintke¬ 
zd) eseten alkalmazbatd. Az drintkezd atkapcso- 
lasa soran az elsd erintkez^s pi^anatiban a taro- 
Id atbillen. s ba egyszer vagy tdbbszor meg is 
szunik ezen a ponton az alacsony logikai szint a 


25. dhra. Perye.sntemesites Jeltdltott 
kondenzdtorral 

tdtt kondenzatorbdl az esetleges tovabbi nyita- 
sok ^s zarasok soran mar tovabbi impulzusok 
nem kelthetdk. A kondenzatort nagy erteku el- 
lenadlason at kell feltdlteni, igy a perg6s kdzben 
nines elegendd ideje a feltdlt^esre, de ket mu- 
kddtetes kdzdtt kialakulbat benne a szukseges 
tdltesmennyiseg. A 25. dbrdn zard erintkezdrdl 



27. dbra. Automatikus RESET elodUitdsa 
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perges miatt, roar vissza nem fog bilienni. Igy a 
t^oloelero kiroenetein egy6rteimu, hatarozotk 
egyszeres 4tkapcsolasi jelet nyertunk ( 26. dbra). 


53. Tipfeszalts^4>ekapcsoUs jelz^ 

Digitalis berendez^ekben a bekapcsolast, a 
tapfesziiltseg rakapcsolasat kovetoen sok eset- 
bm sziiks^es egyes aramkorok alaphelyzetbe 
alHt^a. taroldk vagy szamJal6k torlese. Celsze< 
ru ilyen esetben automatikus RESET jelet eloal* 
Htani. A 27. ahran egy lehets^gcs mcgold^t mu- 
tatunk be (RADIO - SzO - 1980. 3. szam). Az 
aramkdr a kimenet^n alacsony szintu RESET 
jelet 4IUt elo. a bekapcsol^s pillanatatol kezdd- 
doen, az RC idoallanddtdl fUggo iddtartamig. 
Az ^bran szercplo ertekdc cseten a RESET jd 
idotartama kb. 2 s. 



5A Haii^x6r6 csatlakoztatisa 

A TTL aramkorok kimenetdol hangszordt is 
lehet mfikddtetni, a 28. dbrdn egy csokrot muta- 
tunk be a lehetseges roegoldasokbdl. A totem 
pole kimenetu TTL kapu kb. 200 ohm terhdd 
ellenall^son kepes a legnagyobb kimeodtel^it- 
menyt eld^llitani (ennek megfelelden termesze- 
tesen sz6ba johet transzformatoros illeszt^ is, 
de ebben a gyujtemenybcn csak a transzforma- 
tor nelkiili megoidasokkal foglalkozunk). Ha a 
kimend teljesitmeny nem kell, hogy nagy legyen, 
pi. jelzeskeltes, jatekszerek eseten, akkor elegen< 
do arra ugyelni, hogy maga a NAND elem ne 
karosodjek. Ehhez a hangszoro R^ ellenallasat 
egy R tovabbi ellenalliissal kell kiegesziteni ugy, 
hogy a soros eredo 28...35 ohm legyen, Hyen 
megoldasokat mutat be a 28, abra ah^b reszlete. 

Nagyobb teljesitmdiy eldallitasahoz tranzisz> 
toros, dariingtonos kiegeszitest kell alkalmazoi, 
erre a d, e es / abrarcszlet mutat be peldakat. 
Egy, az abran nem szerepid lehetdseg az is, ha a 
hangszdrdt astabil multivibratorrol kell mOkod- 
tetni. hogy a hangszdrdt a multivibrator vala- 
melyik visszacsatold agaba soros demkent kot- 
juk be. 
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32. dbra. Egyszeru gyurus oszcilldtor 


5S. Tirkztor, triac gyijtibsa 

Lehetseges a tirisztor, triac gyujtasa a logikai 
aramkordk kimeneterdi, ha a logikai jelet na~ 
gyobb teljesitmeny kapcsolasara ktvanjuk feL 
hasznalni, A 28. abran erre vonatkozd lehetsdges 
kialakitasokat is bemutatunk. A legcelszerubb 
raegoldas az j abrareszleten lathatd, mivel a 
transzformatoros gyujtas galvanikus levalasz> 
tast is biztosit. Az egyszerubb megoldasok ak< 
kor johetnek szdba, ha a logikai aramkordk e$ a 
teljesitmenykapcsold egyetlen zart egyseget al- 
kotnak. 



S,6» Egy^b terheldsek iUeszt^ 

A 29. dbrdn ndhany tovabbi gyakori terhelesi 
esetet tiiDtettiink fel. Az a, h es c reszlet LED, 
vagy mas, legfeljebb 16 mA aramigenyu terheles 
illeszteset mutatja be, Az a esetben a LED X »1 
bemendjd eseten vilagit, a b es c megoldasban 
X^O mellett kapunk fenyt. Nagyobb teljesitmd* 
nyigenyu terhel^t tranzisztoros kimendfokozat 
litjan lehet illeszteni a TTL kimenethez (d, e es / 
abrareszlet). 

Induktiv terhelds eseten, elsdsorban a terhele- 
sen atfolyd aram megszaldtasakor, kikapcsola- 
sakor (mivel a TTL-elemek igcn gyors kapcso> 
last vegeznek) jelentds induktiv feszultsegcsu- 
csok keletkeznek. Ezeket el lehet keriilni a 30. 



31. dbra. Logikai szintjelzo dramkdr 


34. dbra. Ellendlldsos gyurus oszcilldtor 





35. dhra. Gyurus oszcilldtor egy R- es eyy 
C-elemmel 


dbrdn is lathato m 6 don. vedodioda alkaloiaza- 
saval. A vedSdiodarol nem szabad elfeledkezni 
jelfogok alkaimazasakor sem! 


5.7. L<^ikai sziotjelzokapcsolius 

A be- es kimenojelek kijelzesere erdekes meg- 
oldasokat tartalmaznak a kiilonbozd iogikai 
szintvizsgalo eszkozok. A Radiotechnika hasab- 
jain is szamos megoldas jelent meg, s5t a 3/. 
ran lathatdhoz nagymertekben hasonlo is. Meg- 
is erdemesnek tartjuk az itt szerepio aramkdr 
bemutatasat mivel igen szeilemes kijelzesi kepet 
ad (RADIO - SzO -1978. 9. szam). 


jelformalasi cellal, masreszt az oszciliator es a 
tovabbi aramkori r^zietek fiiggetlenitese erde- 
kebea. 


6.1. RC-oszcilUtor, gyariis oszcjlUt<Nrk^t 
feleiiitve 

A 7400-b61 ugy alakithatjuk ki a legegysze- 
rubb astabil multivibratort, bogy egy NAND- 
lanc bemeneti pontj^ra visszavezetjiik a kime- 
nojelet, Ugyelve arra, hogy negalva erkezzen 
vissza (paratlan szamu NAND-kaput kell sorba 
kapcsolni). Egyetlen NAND-elemet visszacsa- 



S8. dhra. A 37. dhra modositott vditozata 




36. dhra. Gyurus oszcilldtor ket NAND^elemmel 


kL alacsony, illetve magas szintu jeleket a szo- 
kasos modon 0 -val, illetve l-gyel jelzi az eszkdz, 
mig a nem megengedett kozbeesd tartomanyt 
?-hez hasonlo kijelzesi keppel. Megjegyezzuk. 
hogy a Tj, Tj ^ T 4 tranzisztorok helyett barmi- 
lyen szilicium diodat is fel lehet hasznalni. 


6. RC-oszcillitorok 7400-val 

Az oszcillatorok mukdd 6 si frekvenciaja a 
NAND-elemek felso hatarfrekvenciaja altal 
korlatozott, 10 MHz koruli ertek. Az also ha- 
tarfrekvencia az alkalmazhatd RC-elcraek erte- 
keibol adodik. A mukodesi frekvenciat megha- 
tarozo kepletekben - ha mast nem jeldlunk meg 
- a szerepio elemertekeket alapmertekegysegben 
kell behelyettesiteni (Ohm, Farad) es az ered- 
meny Hz-ben, ill. s-ban adodik. 

Az oszcillatorok kimenojelet altalaban celsze- 
ru m 6 g egy NAND-elemen atvezetni, egyreszt 



37. dbra. Gyurus oszcilldtor ket R- es egy 
C-elemmel 


tolva nem kapunk rezgeskepes aramkort. de 3, 5 
stb. sorba kapcsolt NAND mar oszcillil. Az Igy 
kialakithato un. gyurus oszcillMor a S2. dbrdn 
lathato. A gyurus oszciliator rezgesi frekvencia- 
jat kozelitoleg a kovetkez 6 keplettel lehet meg- 
hatarozni: 


f = 



(Hz). 


Az N a gyurubc kapcsolt NAND-elemek szama. 
mely az elozock szerint csak 1 -nel nagyobb pa- 
ratian szam lehet. A gyurus oszciliator rezgesi 
frekvenciaja csokkentheto kondenzatorok al- 



39. dhra. Bistabil kiegeszitese astahilld 


kalmaz^aval de a mar reszletezett parameter- 
szorodas miatt kiserleti beallitas celszeru. A 
kondenzatorok felsd ertekhatara pF. Konden- 
zatort tartalmazo gyurus oszcill^torokat mutat 
be a 33. dhra. Az a reszlethez a szakirodalom 
nem is ajanl kepletet, a h reszletnel a mukodesi 
frekvencia becslesere alkalmas formula a kovet- 
1.3 

kezd: ^ ^ pF-ban helyettesitendo, a 

frekvencia pedig kHz-ben adodik. A c megoldas 
erdekessege. hogy igen szeles frekvenciatarto- 
manyban alkalmazhatd, a C erteke 
300 pF...300pF kozott lehet. a frekvencia igy 
1 MHz...1 Hz kdzdtti lehet. A beallitast itt is cel¬ 
szeru kiserleti uton elvegezni, a kondenzator er- 
tekenek megbecslesere hasznalhatd keplet a kd- 
vetkezo (itt is pF-ban kell helyettesiteni, ds a 
frekvencia kHz-ben adodik!). 


f 


10 

cdIf] 


[kHz], 



40. dhra. Kapaciilv csatold.su astabil 


Vegul a ^4. dbrdn lathato modszerrel a gyurus 
oszciliator mukodesi frekvenciajat kb. 5 ()%-kaI 
lehet csokkenteni. 


6.2. GyOrus oszcilldtor egy R ds egy 
C elemmel 


A gyurus oszcillatort a 35. dhrdn lathato mo¬ 
don kiegeszithetjuk egy kondenzatorral es egy 
ellenallassal. Celszeru az abran is lathato md- 
don az ellendllds also megengedett ertekenek 
megfeleld 470 ohm erteket kuldn soros tagkent 
kialakitani, az 1 kohmos trimmerrel lehet a frek¬ 
venciat pontosan bealHtani. Az alkalmazhatd 
kondenzatorertekek: 10nF...50pF, a frekven¬ 
cia erteke (alapmertekegysegekben helyettesit- 


ve!): f = 0,35 — (Hz); Egy-egy kondenzatorral 
RC 


a frekvenciaatfogas 1:3 ardnyu, Ez az 
oszciliator erosen aszimmetrikus jelet allit eld, 
es az aszimmetrial nem is lehet befolyasolni. 


63. Gyurus oszciliator kdt NAND-elemmel 

Meglepd lehet, hogy a tdbbszdr emiegetett 
kdvetelmeny (paratlan szamu NAND-kapu) 
ellenere itt ket NAND-del rajzoltunk 
oszcillatort. A 36. dbrdt szemrevetelezve 
megoldddik ez a talany. A 35. abran lathatd 
kapcsolasban mar nem galvantkusan vezettuk 
vissza a harmadik NAND-elem jelet, hanem 
ellenallason at. Ezt megtehetjuk egyetlen 
NAND ki- es bemenete kozott is, igy a 
harmadik tag feleslegesse valik. A mukodesi 
frekvenciat ugyanugy lehet szamitani, mint a 35 . 
a bra megoldasa eseteben, ez a megoldas 
kevesebb elemet igenyel, viszont az indulasi 
keszsege alatt marad a harom NAND-elemre 
epiild valtozatenak. 


6.4. Gyurus oszcilldtor ket R es egy 
C ta^al 

A 37. dhrdn lathatd oszciliator igen jd indulasi 
keszsegevel vonja magara a figyelmet, tovabba 


2x1N9U 



41. dbra. Fuggetlenul dlHthato kitoltesi tenyezo 
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42, abra. Astabil egyetlen NAND-ehnmtel 


avval a tulajdonsagaval hogy kimenojelenek 
kitoltesi tenyezdjet, a szimmetriat pentosan be 
lehet ^litani. A szimmetria beaUitas^ra az Rj 
ellenMlas szolg^, a frekvenciat a C ^ az R 2 
hatarozzak meg a kovetkezo osszefugg^ 
szerint: 



OJRjC* 


Az ellenatlasok nem lehetnek 2 kohmnal 
nagyobbak, mert ugy a TTL-elem bemenete 
nem erzekeine, hogy egy kimenetrdi tortenik a 
vezerles (mintegy szakadaskent. viselkedne a 
nagy erteku eJlenailask az oa^ll^cio nem 
indulna meg. A kondenzator lehetseges ertekei: 
1,2 nF^0^220 pF. Ennek az oszcillatornak 
kisse m 6 dositott viiitozata lathato a 38, dbran 
(RADIO - SzU - 1978. 9. szam). A kapcsolasi 
rajzon feltuntetett elemertekekkel a beallithato 
frekvenciaertekek: 25 kHz...370 Hz, ami tobb, 
mint 1:60 beMlitasi arany! Ugyanakkor az 
oszcillator tovabbra is igen jo indul4si 
keszseggel rendelkezik. 


6S, Bistabilbdl kialakltott astabil 
multivibrator 

Az SR bistabil multivibr^tort ket 
kondenz^torral es ket elienallassal kiegeszitve a 
39. dbran lathato astabil multivibratorhoz 
jutunk (EDN, 1978. januar 5.). A kapcsol^t az 
EDN magazin 74LSOO elemmel kozolte, de a 
7400-vaI val 6 kiserietiink is eredmenyes volt: 
mindossze az elemertekeket kellett 
mddositanunk. Az ^ramkdr biztosan indult, ha 
az R ertekek 220 ohm ^ R ^ 330 ohm 
tartomanyba estek, a kondenzatorertekek 
hatarai: lOpF^C^SOpF. A mukod^i 

frekvencia kozelitd ert 6 ke: 


A felepitesbol is kovetkezik, hogy az ^ramkor 
szimmetrikus kimenojelet ad, de 
aszimmetrikusan is kialakithato (pi. a ket 
ellenatlas erteke lehet eltero). 


6.6. Kapacitiv visszacsatoUsu astabil 
maltivibritor 

A kettranzisztoros astabil multivibratorra 
leginkabb emlekeztetd, ket NAND-elemre 
6 puid oszcillatort a 40. dhra mutatja be. Az 
eidzo megoldashoz hasonloan, szimmetrikus 
felepitessei (Rj^Rj 6 s Cj^Cj) szimmetrikus 
kimendjelet lehet eldallitani, de ha szukseges, 
aszimmetrikus kimendjel is kialakithato. A 
frekvencia kozelitd ert 6 ke: 


R|C| + R2C2 

Az elemertekek hatarai: 680 ohm ^R^ 

^5,1 kohm es 12 pFgC^220pF. 


6.7. A frekvencia es a kitolt6s 
fiiggetlen kllit^sa 

A 41. dbran lathato oszcillator (Radio, 
Femschen, Elektronik, 1976. 24. szam) 

jellegzctessege, hogy a frekvencia (R 2 -vel) es a 
kitolt 6 si tenyez 6 (Rj-gyel) egym4sl6i fiiggetlenul 
^IHthato. A rajzon feltuntetett elemertekek 
eseten a rezgesi frekvencia 100 kHz koriili 
ertekekre ^lithato be, C^lOOpF alkalmazasa 



44. dhra. Biztosan indulo astabil 


eseten 1 Hz a kozepes ertek. Az Rj 
kozepallasaban a kimendjel szimmetrikus 
n 6 gyszoghullam, a szelsd helyzetek fele beallitva 
pedig tetszes szerinti kitoltesi tenyezot el lehet 
emi. 


6.8. Astabil multivibrator egyetlen 
NAND-elemmel 

Egyetlen NAND-elemmel is epitheto astabil 
multivibrator, egy tranzisztor es nehany 
RC-elem felhasznalasaval (42. dbra). Az abran 
lathato kapcsolas (RADIO - SzU - 1979. 2. 
szam) elsdsorban alacsonyfrekvend^ jelek 
eloalHtasakor eldnyos, ugyanis a lassii felfutasu 
jelek eseten a tranzisztor biztosabban tolti be 
komparator szerepet, mint egy NAND-elem. 
A kapcsolasi rajzon egy 1 Hz frekvenciaju 
oragenerator lathato. Az aramkdr biztos 



45. dhra. Astabil vezerlese logikai jellel 


mukodesehez kozepes erdsitesu tranzisztor 
$zuks 6 ges ( 80 ... 100 ^h 2 |), es a baziseldfe$zit 6 s 
helyes beallitasa. 


6.9. Stabil kisfrekvencias oszcillktor 

A 43. dhrdn egy viszonylag stabil frekvenciaju 
os:^liitorkapcsolast mutatunk be (RADIO - 
SzU - 1979. 9. szam). Az cl 6 z 6 ^amkorhoz 
hasonloan itt is 1 Hz-es frekvenciaju 
orageneratort lathatunk, de mas RC-ertekek 
segjtsegevel termeszetesen egyeb frekvenci^n is 
rezgeskepes a kapcsolas. Az aramkor indul^i 
kepessege is j 6 nak bizonyult a kiserletek soran. 


6.10. Biztmun indulo astabil moltivibrktor 

A 44. dbrdn egy igen nagy biztonsaggal indulo 
astabil multivibrator lathato [10]. Az el 6 z 6 
megoldasoknal elofordulhat hogy a 
tapfeszultseg bekapcsol^ utan az oszcillacio 
nem indul meg (kevesse valoszinu ez azoknal a 
kapcsolasoknal, melyeket jobb indulasi 
keszsegueknek jeloltiink meg). Az itt szereplo 
aramkdr minden esetben biztosan indult, 
mukodesi frekvenciaja 

f^ 1 

” R|C, + R2C2 

A kapcsolas megepitesekor azt tapasztaltuk, 
hogy igen kis ellenallasertekek mellett is 
mukddott (termeszetesen ekkor a fenti keplet 
mar nem adott helyes eredmenyt), sot az 
ellenallasok nelkiil is rezgett (a NAND-elemek 
ekkor esak egy-egy didd^vai voltak 
visszacsatolva). 

Megepitettuk ezt a valtozatot a diddiik nelkiil 
is. Ha az ellenallasok erteke 

220 ohm ^ R ^ 1 kohm 



43. dbra. Stabil mukodesu kisjrekvencids astabil 46. dbra. .,Piros vayy zold?" aramkdr 
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47. dbra. Szirenahangu qramkorok 


ertektartomanyon belul volt, az oszcillator 
frekvenciajat az elozo keplet j6 kozelitessel 
megadta. Nagyobb ellenaltasok alkalmazasa 
eseten a frekvencia nem csokkent tovabb, 
5 kohm feiett pedig nem is indult be az 
oszcillacio. 


de cgyik scm teljes fcnnyei. A nyomogombot 
eieng^ve, az oszcillator „lemerevedik’\ H a 
kimeneten eppen meglevd magas vagy alacsony 
szintnek me^eleloen az egyik vagy a m^stk 
LED vilagit A leallasok alkalmaval kigyullado 


szin (ha a k^t LED kUlonbozo sziou) kialakul^si 
valoszindsege megegyezik az astabil kitoitesi 
aranyaval (jel/szunct viszony). 

A 47, dbrdn kulonbdzo megoldasu 
szirenaaramkoroket mutatunk be, 
valamennyien a vczcrelheto astabil 
multivibratorok alkatmazasi lehetosegeire 
epulnek. Az a reszleteo a kimeneti astabilt a 
lassubb vezeroszciilator be-, illetve kikapcsoija, 
igy az aramkor egyetlen hangmagassagu, 
szaggatott hangot alHt clo. A h abrareszlet 
harom astabil multivibratorra epiil. A ket, 
kulonbozb magassagu hangfrekvendas 
oszcillatort a harmadik, kisfrekvendas 
vezeroszciilator felvaltva kapcsolja be. Ez az 
Aramkor mar kethangu szirenakent hasznalhato 
fel. Hasonlokeppen kethangu szirena a c 
reszleten lathato kapcsotas, ahol a 
vezeroszciilator a han^rckvendas astabilt 

„elhangolja^ periodikusan valtoztatva a 
frekvenciat meghatarozo RC-crtekeket. 

A 48. dbrdn lathato univerzalis jelado is 
7400-kb61 epitett astabilokbol epul fel. Az 
Aramkor alkalmas minden hullamhosszu 
radidvevd cs TV-kesztilek vizsgalatara, 
hangfrekvendas erdsito vizsgalatara es 
szakadaskeresesre. (Amaterske RADIO, 1^81. 2. 
szam.) 

Az 1-2-3 NAND-elemek egy nehany MHz-es 
tartomanyban mukodd astabilt alkotnak, a 4-5 
NAND-elemek pedig egy hangfrckvendasat. A 
nagyfrekvenci^ kimeneten megjelend jelet 
csatlakoztathatjuk a TV-vevd 

antennabemenetere (vagy lazabban 

csatoldhurokkal a bemeneti fokozatok 

valaraelyikehez), igy csik-generatorkent 
mukddik az Aramkor. Az Ikohmos 
potendometerrel lehet a kepernydn jol 
erzekelhetd csikoz^st beallitani. Nagy a 
felharmonikustartalom, igy a TV III. savjaban is 
ad hasznosithatd jelet aramkoriink. Ugyanerrdl 
a kimenetrdl lehet radidkeszulekeket is 
vizsgalni, itt a hangfrekvencias oszcilietomak 
megfeleld magassagu hangot lehet haliani, 
mukddd keszulek eseten. Az 
alacsonyfrekvencias kimenet jeldvel 
hangerdsitdt lehet vizsgalni. E vizsgalatok soran 
a K kapcsold 1 MUsban (jelgenerator) van. Ha a 
kapcsolot 0 allasba helyezzuk, zarlat, illetve 
szakad^vizsgalatra alkalmas eszkozhoz jutunk. 
Ebben a kapcsoldallasban, ha a Z kapocspar 
kdzdtt rdvidzar van, a hangszdrdbdl a 
hangfrekvendas oszdllktor jele hallatszik. 


6.11. Az a^abil moitivilM^torok vezerl^ 

A NAND-elemekkel felepitett astabil 
multivibratorok at nemcsak a tapfeszultseg be¬ 
es kikapcsolasaval lehet mukddtetni es 
lealHtani, hanem logikai jelekkel is. K6t 
lehetdseget a vezerldjel alkalmazasara a 45. 
dbrdn mutatunk be. Ha az astabil osszekotott 
bemenetu NAND-et tartalmaz, az a reszleten 
lathato mddon lehet a vezerldjelet 
csatlakoztatni. Ha az eredeti oszcillator ban 
testpontra kdtott ellenall^ szerepel ezt a 
vezerldjelet eldallitd logikai etem kimenetere is 
csatlakoztathatjuk, $ igy is vezerelhetd az 
oszcillacio. 


6.] 2. Astabil multivibratorra epiiid 
^rdekes kapcsolasok 

Szerencsejatekoknal, illetve olyan 
berendezeseknel. ahol ket ertek egyiket 
veletlenszeruen kell eldallitani, alkalmazhatd a 
46. dbrdn lathato kapcsolas (RADIO - SzU 
- 1980. 5. szam). A nyomogombot megnyomva 
(bontd nyomdgomb) az astabil oszcillal, 
mindket LED folyamatosan vilagitani latszik, 



48. dbra. Radio, TV es hangerosito-vizsgdld dramkor 
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49, dhra. KvarcoszciUdtor 


2: idbidzat. C erieke it 49. ahnihoz 


f (MHz) 

0,2 

0,5 

1,0 

2,0 

5,0 

C (nF) 

3,3 

1.2 

0,68 

0.33 

0,12 


7. Kvarcoszcill^torok 

A NAND-elemekbol kvarcvezerelt 
negyszoghullam-gener^torok is epithetok. Az 
alapiipust a 49. dhra mutatja be, az a reszlet 
szerint 1 MHz alatt a h res^etnek megfeleioen 
1 MHz felett kell az aramkbrt kiatakitani. A 
C kondenzator erteke a 2. tdbldzat alapjan 
valaszthato meg. 

Kvarckristaiy helyett egyeb kvarc vagy 
keramia alapanyagu hangolo- vagy szuroeszkoz 
is alkalmas oszcillator epitesere. fgy pi. nagy 
pontossagu KF>hangot6oszciilator keszitheto a 
szovjet radiokban alkalmazott KF-szuro 
(LFlP-2) segitsegevel (50. dhra). 

Az 51. dhrdn egyctlen NAND«elemmeI 
felepitett kvarcoszcillatort mutatunk be 
(RADIO - SzO - 1981. 1. szam). Az aramkor a 
mimmalis elemszuksegletevel tunik ki, de 
eisosorban magasabb frekvenciak eseten 
ajaniott az alkalmazasa: 8 MHz^f^ 15 MHz. 

8. Schmitt-tr^erek 

A NAND-kapu mukodesenek ismertetese 
soran kilertunk arra, hogy a gy^rtok csak a 
bemendjelck felfutasi idejenek bizonyos 



50. dhra. KF-hangoldgenerdior 


legnagyobb erteke alatt garantaljak a helyes, 
tenges es vadrezg^s nelkiili mukodest. Gyakran 
azoiiban a mukodtetd vagy a feldolgozandd 
jelek lassu valtozasuak. Ilyen eset ail eld pi., ha 
hMozati feszultsegbdl kivanunk orajelet 
eldallitani, vagy mas celbol szinuszos, vagy 
kdzel szinuszos feszultsegbdl logikai jelet kell 
eldalUtanunk. A lassu valtozasu jelekbdl nagy 
meredeksegu jelet eldallitd aramkorok a 
Schmitt'triggerek, a 74-es sorozatban kiildnfele 
Schmitt-triggereket ajanlanak a gyartok. A 
kovetkezdkben pedig bemutatjuk, hogy 
mikeppen Ichet NAND-kapukbol 

Schmitt-triggert kialakitani. Ezek az aramkorok 
kimenetlikon logikai szinteket alHtanak eld. A 
bemendjei lassu novekedese eseten egy 
meghatarozott sziiitnel valt at a kimenet, 
csokkend bemend fesziiltseg eseten viszont egy, 
az eidzdnel alacsonyabb bemend ertek 
kialakulasa eseten valt a kimenet vissza. Az 
eldzd kuszdberteket bekapcsol^i fesziiltsegnek, 
az utobbit kikapcsolasinak nevezziik, a kettd 
kuldnbsege az aramkor hiszterezis feszultsege. 
Valamennyi kapcsolas eseten ugyelni kell arra, 
hogy a 74-es sorozat elemei legnagyobb 
megengedett bemend feszultsege + 5,5 V, a 
legaiacsonyabb pedig —1,5 V. 



51. dhra. Kvarcgenerdtor egyetien 
NAND-elemnie! 



52. dhra. Schmitt-triggerek 



53. dhra. Schmitt-trigger iranzi.'iztorral 


3. tdhldzut. Az 52. dhra lulatai 


R(j (kohm) 

Ry (kohm) 

Ub(V) 

U|,(V, 

Uh (V) 

0,3 

4,0 

1,07 

0.S4 

0,23 

0.3 

6.0 

1,04 

0.n9 

0.15 

0.5 

7.5 

0,94 

0.73 

0.21 

0.5 

10.0 

0,94 

0,77 

0.17 

0,5 

15,0 

0,93 

0,.'<3 

0,10 

1,0 

7,5 

0,77 

0,32 

0,45 

1,0 

10,0 

0,74 

0,41 

0.33 

1,0 

15,0 

0,71 

0,48 

0,23 


Az 52. dhriut lathato Schmitt-trigger {h 
abraresziet) akkor hasznalhato, ha a 
bemendjelet eldallitd jelforras belsd eilenaliasa 
250 ohm feletti. Kisebb generatorellenallas 
eseten az a abrareszleten lathato mddon diodes 
kiegeszitest kell aikalmazni. A bekapcsol^i es 
kikapcsolasi szintek (es igy a hiszterezis is) az R 
es az R^ + R| = R^ellenallasertek fUggvenyek a 
3. tdbl(^atba.n l^tliatdan. 

Egy tranzisztorral es ket NAND-elemmel 
kialakithatd Schmitt-triggert mutat be az 53. 
dhra. Ha az fesziiltseg novelese soran 
= 0,95 V erteket er el, a kimendjel alacsony 
ertekrdl magasra valt. Csokkend bemend 
fesziiltseg eseten, amikor az Uj fesziiltseg U. = 
=0,85 V ertekuve vMik, a kimendjel ismet 
alacsony ertekre valtozik vissza. Az aramkor 
hiszterczisc tehat 0,1 V. 

Diddakkal es NAND-elemekkel felepitett 
Schmitt-triggert lathatunk az 54. dhrdn. Az 
aramkor igen nagy hiszter^zissel rendelkezik. 
U = 1,47 V, Uj^=0,46V. A kimeneten levd 
NAND-elem elvalasztd es jelformald 
fokozatkent szerepel. 

9. Monostabil multivibritorok 

A monostabil multivibratorok feladata az, 
hogy egy rdvid inditdjel hatasara meghatarozott 



54. dhra. Diddds Schmitt-trigger 
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55. dhra. Monostahil histabilbol 


4. iablacat. Az 55. ahra ado<ai 


R (kohm) 

c (pF) 

T(ps) 

0.2 

12 

0.06 

1 

12 

0,1 

1 

110 

0,5 

1 

500 

1,0 

T 

500 

4.0 


tapfeszultseg-ingadozasokra. A kimend 
impulzus szelessege: T= 1.5 RC. 



56. dbra. Monostahil differencidlo taggal 


hosszusagu kimeno impuizust allitsanak eld. 
A 74-es sorozat tobb, kulonbozd kepessegu 
monostabilt is tartalmaz, de termeszetesen a 
7400-bol is epithetd ilyen aramkor. 


9.1. Monostabilok NAND-kapukbdl 

Bistabilbol kialakitott monostabilt abrazol az 
55. dhra. A kiemndimpulzus szelessege (T) es az 
RC-elemek kdzdtti dsszefiigges erdsen 
nemlinearis, ezert keplet helyett tablazatban 
adunk meg nehany dsszctartozo 
parametererteket (4. tdbldzat). Az aramkor a 
beniendjel felfutd elere induk es allitja eld a 
kimend impuizust. 

Differencialo taggal is epithetd monostabil 
multivibrator. Az 56. dhrdn lathatd 
kapcsolasban R legnagyobb erteke 220 ohm, a 
dioda ndkiil 470 ohm. A diodat is tartalmazo 
aramkor kevesbe erzekeny a hdmerseklet- es 


9.2. Peldik a monostabil mulcivibriitorok 
alkalmaz^sara 

Kvarcoszcillatort gyakran keszitunk olyan 
cellal, hogy a meredek fel- es lefutasu kimendjel 
gazdag felharmonikus tartalmal kihasznalva 
szeles savban vizsgalo es beallitd (pi iittetesi) 
jeleket keithessunk. Az alaposzcillatorok 
negyszdghullamhoz kdzel alio, kb. 50% kitdlt^i 
tenyezdju kimendjelet produkalnak. Az ilyen jel 
gazdag paratlan felharmonikusokban, de a 
parosok majdnem teljesen hianyzanak beldle. 
Ha a kvarcoszcillator kimendjelevel astabil 
multivibratort inditunk. az impulzusszelesseg 
helyes megvalasztasaval elerhetd, hogy a paros 
felharmonikusok is kelld szamban 
megjelenjenek. Az 5 7. dbrdn egy I MHz 
alapfrekvenciaju hangoldoszcillatort rautatunk 
be. 

Ket, azonos hosszusagu impuizust eldalHto 
monostabil multi vibrator bol impulzuskesleltetd 
aramkdrt lehet epiteni (58. dhra). Az aramkor 


T impulzusszelessegu monostabilokat 
alkalmazva - csak JT<T szelessegu 
impulzusok kesleltetesere alkalmas. 

Egy nepszeru felhasznalasi teriilet a 
monostabilok szamara a frekvenciamerdk, 
fordulatszammerdk jelformMojakent tortend 
alkalmazas. A Radiotechnikaban is tobb, 
7400-val keszitett ilyen ^amkor rajza is 
megjelent mar, a kdvetkezdkben ket 
ujdonsaggal ismertetjuk meg az Olvasokat. 

Az 59. dbrdn a RADIO-ban megjelent, 
Zsigulikhoz ajanlott fordulatszammerdt 
mutatunk be (RADIO - SzU - 1980. 11. szam). 
A felhasznalasra keriild 7400 szamara 
termeszetesen az akkumuiator fesziiltsegebdl 
kell a tapfeszultseget eldallitani. Mas tipusu 
gepkocsihoz is felhasznalhatd a kapcsolas, a 
hengerszam, ill az iiternszam miatt a skalat 
(vagy a muszert) mddcKitani kell, az 
akkumuiator elterd feszUUs^ge eseten pedig a 
tapfeszultseg-ellato aramkdrt kelJ megfelelden 
atalakitani. 

Egy „kerekpar-kilometer6ra” kapcsolasi rajza 
lathatd a 60. dbrdn (RADIO - SzU - 1977. 5. 



57. dbra. Paros felharmonikustartalom novelese 



szam). A kerekpar egyik kerekenek egy (esetleg 
szemben levd ket) kiilldjere allandd magnesi kell 
erositeni oly mddon, hogy a vazhoz erdsitett RJ 
reed-jelfogdt a mellette elhaladd magiies 
mukddtetni tudja. A monostabil multivibrator 
segitsegevel az aramkor a reed-jelfogd jeleibdl 
hatarozott hosszusagu jeleket allit eld, 
melyekkel a telefonkdzpontokban hasznalatos 
szamlald jelfogdt (SZJ) leptethetjUk. A szamlald 
allasa es a kerek keriilete ismereteben 
meghatarozott a kerekpar altal megtett ut. 
(Sajnos, a kerekparok kerekenek keruletet nem 
szabvanyositottak 1 vagy 2 m ertekben!) Az 
abran 9 V-rdl mukodd szamlald jelfogd lathatd, 
ezert szukseges a 9 V-os taplalas, es a kiildii 
aramkor a 7400 tapfeszultsegenek eldallitasara. 

A monostabil multivibratorokkal foglalkozd 
fejezetet egy kiildnlegesseggel kivanjuk zarnl a 
61. dbrdn lathatd „D'* osztalyu hangfrekvencias 
vegfokozattal (RADIO - SzU - 1980. 1. szam). 



58. dbra. Impulzuskesleltetd aramkor 


59. dbra. Fordulatszdmmero 


145 





63. dbra. Frekvenciaketszerezd dramkor 



61. dhra. „D" osztdlyu hanqfrekvencids erosito 


impulzusoknak megfeleio helyzetbeo rdgziteni. 
Ekkor tud az aramkor optimalisan mukodiiL 
A monostabil multivibrator kimendjele mar a 
hangfrekvenciaval szclessegmodulalt impulzus 
sorozat. 

Az aramkor kiildnlegessege. hogy a 
demoduUcidt kiilon eszkozbk nelkiil, 
tulajdonkeppen a haugszbro v^gzi el. Az 
aramkort kisedeti celbol is erdemes megepiteni, 
mert a beallitas^val, az egyes pontjain fell6pd 
jelek vizsgalatava! igen sokat lehet okulni. A 
RADIO azonban felhasznalasra is ajanija, 
megafonk6nt, vagy egyeb, nem tulsagosan 
igenyes alkaimazasokra. Az Mtaiunk meg6pitett 



62. dhra. Feszultsdg-frekvencia konverter 


impuizusok lekerekitettek, a vegtranzisztor nem 
kapcsoloiizemben dolgozik, e$ jelentos 
vesztese^ teljesitmenyt kell ho formajaban 
leadnia. A BD 137-et mindossze egy lOcm^-es 
aluminium lappa! hutottiik.) Az Aramkor ily^ 
modon 12 V-ot, es kb. 1 A-t kapcsolt. Az 
aramkort eredetileg ismertetd Sdelovaci 
technika (1978. 11. szam) 0... 16 kHz kozotti 
egyenletes atvitelt, 1,5% alatti torzitast jclol meg 
az aramkdr tulajdonsagakent. 

10. Feszults^csokken^t jelzo 
^uamkor 

Kiserleteink soran tobbszor tapasztaltuk, 
hogy az astabil multivibratorok, ha azokban a 
megengedett elemertekek tartomanyan kivtil 
eso elemertekeket hasznaltunk fel, a 
tapfesziiltsegnek + 5 V ala csokkentese eset6n 
oszctllalni kezdtek. Ezt a jelenseget felhasznalva 
lehet kialakitani pi. a 62. dbrdn lathat6 modon 
egy, a + S V tapfeszultsegre felugyeld aramkort. 

Az aramkomek kiilon bemeno feszUltsege 
nincsen, hiszen a 74(X) tapfesziiltsege maga a 
bemenojei. A meresi er^menyeinket az 5. 
tdbldzat foglalja ossze. Ha az aramkor 
kimendjelet hangszorora vezetjuk (a 28. abran 
lathato valamelyik modszerrel), az 5 V 
tapfesziiltseg csokkenese eseten hangjelzest 


kapunk. Az aramkdr felhasznalhato 
fesziiltsegfrekvcncia konvcrierkent is, de sajnos 
a frekvencia-fesziiltseg osszefiigges eros 
neml inearitast mutat. 


11. Frekvenciaketszerezo 

A 7400 felhasznalhato frekvenciaketszerezesre 
is. A 63. dbrdn bemutatott aramkor bemenctere 
erkez6 (1(X) kHz koriili frekvenciaju) jelnel 
k6tszer nagyobb frekvenciaju kimenojelet 
kapunk. Az aramkdr biztos mukodes^t a 
trimmer-potenciomctcrckkel lehet beallitani. 
Lenyegesen eltero frekvenciaertekek eseten ^ 
kondenzatorok erteket kiserletileg lehet 
meg^llapitani. 

12. Oraimpolzusokat ellenorzo 
iramkor 

A kovetkczo, a 64. dbrdn bemutatott aramkor 
(RADIO - SzU - 1980. 3. szam) egy digitalis 
merdmuszer, szamitogep, vagy egyeb, orajellel 
mukodd berendezesben az orajel megletet 
ellcnorzi es jclzi. Ha van orajel, a LED sotet, ha 



64. dbra. Orajelfigyelo dramkor 
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65. dhra. Csiicsindikator 


az orajel megszunik (pi. bekapcsolaskor nem 
indult be az orajel oszcillatora, vagy mukodes 
kozben lealit), a bemeneten levo allandosult 
szinttol fuggetlenul a LED folyamatosan fog 
viiagitani. Az aramkorben $zerepl 6 
kondeiizatorok folyamatosan tdltodnek, az 
orajel ezt a toltodest kisutesi periodusok 
kozbeiktatasaval gatolja. Ha az orajel leall, a 
toltodes scran a kondenzatorok elerik azt a 
kuszobfeszultseget. melynek hatasara a LED 
kigyullad. 

A mukodesi modbol kovetkezik, hogy a 
kondenzatorokat az orajel frekvenciajatoi 
fiiggden keil megvalasztani. Ha az orajel 
kitoltesi tenyezoje 0,5 (negyszoghullam), a 
szamitasi keplet a kovetkezo: 

T 

C > -r, 

“ 1,5 10^ 

a hoi T a figyelt orajel periodusideje. Ha a 
kitoltesi lenyezo kisebb - jelolje K a kitoltesi 
tenyezdt azaz K<0,5, a Cj-et csokkenteni 
kell, megpedig 



aranyban. Az aramkor 0,1 K ertekig kepes a 
helyes jelzes eloallitasara. 


kell felhasznalni, a 66 . dbrdn lathato m 6 don. 
(RADIO - SzU - 1980. 9. szam.) 

A stabilizatorkent szolgalo NAND-elemet 
tartalmazo IC-t feltetleniil az ^Itala stabilizalt 
tapfesziilts^grdl kell mukodtetni, mivel ez 
hozzatartozik az aramkor mukodesehez. Az 
1,8 kohmos trimmer-potenciom^terrel lehet 
beallitani a kimend fesztiltseget, kiserleteink 
soran 50 mA terheloaram eseten allitottuk be a 
pontos +5V-ot. Az aramkort a mert adatok 
minosithetik ( 6 . tdhldzat). A nagyobb aramok 
eseten a tranzisztort hutofeliilettel kell ellatni 
(pi. hutdcsillaggal). 

15. Sz^lessavu erdsito 

A most bemutatasra keriild, a kapcsolasi 
gyujtemenyt z^ro aramkor egyenaramtot 
1 MHz-ig kepes jelerositesre. A 
irimmcr-potenciometerek helyes bekotese 
eseten az aramkor a szinuszos bemenojelet igen 
kis torzitassal erdsiti. A bemend 
feszUltsegertekek hatarai: 100 pV ^ U. ^ 

g25mV. ^ 

Az aramkor kb. 40-szeres erdshdst nyujt, 
tranzisztorkent 20 . ..100 kdzdtti erdsitdsi 
tenyezdju (h 2 i) peld4nyt celszeru felhasznalai. 
Az aramkort a 67. dbro mutatja be (RADIO 
- SzU - 1978. 6 . szam). 



66 . dbra. Stabilizalt tapegyseg 



67. dbra. Szeles sdou erdsito 
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13. Cs^feszultseg-indikdtor 

A 65. dbrdn lathato aramkor segitsegevel 
(RADIO - SzU - 1980.6. szam) hangfrekvenci^ 
berendezes (pi. erdsitd, magnetofon stb.j 
kivezerleset lehet figyelemmel kiserni, Az egyes 
LED-ek a bemenojel kiilonbozd szintjeire 
gyulladnak ki, illetve alszanak el, a szinteket a 
trimmer>potenciometerekkel lehet beallitani. 

Az aramkor 30...30000 Hz kdzott 
hasznalhato, a bemeno fesziiltseg 0,15...0,25 V 
kbriili erteke mar kijelezheto, a beallithato also 
es felsd ertek 10...14dB dinamikanak felelhet 
meg. A negy LED pi. -6 dB, -3 dB, 0 dB es -f 
-I- 3 dB ertekeket jelezhet. 

14. Stabilizalt tiipegyseg 
7400-val 

Ha olyan kornyezetben kell digitalis 
aramkordket mukodtetniink, ahol stabil +5 V 
nem all rendelkezesre, stabilizator aramkor 
vagy tranzisztoros t^pegysdg neiktil is 
megoldhato az lC>k tapfeszultseg-ellata^a. 
Ehhez mindossze egy 7400 egyik NAND-elemet 
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MUSZER- 

IRODAGtPliRTtKEM VALLALAT 

Budapest VI., Nepkoztarsasag utja 2. Telefon: 117-090 


Uj ntuszer! 


Uj Muszet*! 


A korszeru mOszaki es esztetikai koveteimenyeknek megfeleld uj tipusu kesziilekbe 
epitheto DEPREZ es Idgyvasas muszerek gyartasat kezdi meg a Ganz Muszer Muvek. 
Az uj tipusu mOszerek az un. „tubusmOszerek” csaladjaba tartoznak. 

Az eddig ismert kesziilekbe epitheto muszerek tipusai 1981. VI. 30-ig folyamatosan 
megszunnek. Oj tervezesnel mindenkeppen javasolt az alant kdzdit esztetikusabb es 
muszakilag is fejiettebb muszerek figyelembevetele. 


K^SZUL^KBE liPfTHETd TUBUSMUSZEREK R6VID LEIrAsA 


A tubusmuszerek ket meretnagysagban 6s harom- 
f6le be6pitesi valtozatban keszulnek. A muszerek 
tokozott berenclez6sekbe, k6szulekekbe epithetok 
be egyenaram es egyenfe$zults6g m6r6s6re DA, II- 
letve DV, valtakozoaram es valtakozo fesziiltseg 
meresere LA, llletve LV betujelzessel. 


LElRAS 

1. Panel moge epitheto muszerek. 

A muszer egy lapos negyszogletes skalakamrara 
es egy 28 mm atm6r6ju tubusra tagozodik. A ska- 
lakamra feher szlnu muanyag fed4lb6l es a tubust 
hordozo tokbol 6pul fel. A fedelen uvegezett ab- 
lak van. A kismeretu tubusban van meromu, 
amelynek forg6r6sze rugozo csapagykoves csucs- 
csapagyazasu. 

A muszer kivezetoi a tubusba rogzitett hore ke- 
m6nyed6 lapon vannak. A kivezetok a 4,8 x 0,8 
mm meretu DIN 462 44 szabvany szerinti lapos 
csatlakozok mereteivel egyeznek meg, amelyekre 
a m6r6vezet4k csatlakoztatasa tdrt4nhet csatla- 
kozohuvellyel, (DIN 46 247) vagy forrasztassal. 

A berendez4sbe a muszert a skalakamran atmeno 
k4t csavarral lehet beerffsiteni. A be4pltett mu- 


szerbot csak a szamlap latszik a panel kivagasan 
at, egy4bk4nt az eg4sz muszer a bere,ndez4s bel- 
sej4ben van. Mivel a nullaallltogomb a szamlap 
feiett van, a berendez4s paneljan a nullaalllto- 
gomb szamara furatot nem kell k4szltenl. 

2. Panel m6g4 4plthet6 muszerek — keretes be- 
erdslt4ssel. 

Enn4l a be4plt4si valtozatnal az 1. pontban leirt 
panel m6g4 4plthet6 muszer tartoz4ka egy sziirke 
szlnu muanyag keret 4s k4t rugos szerelv4ny. A 
berendez4s paneljanak kivagott ablakaba tolt ke- 
retbe szoritja be a muszert a keret k4t ful4re 
feltolt rugos szerelv4ny. A be4p{tett muszerbol 
csak a keret keskeny pereme 4s a muszer szam- 
lapja latszik. 

3. Panel el4 4plthet6 muszerek. 

Az 1. pontban leirt panel m6g4 4plthet6 muszer 
a fed4lre pattintott sziirke szlnu, keskeny mu¬ 
anyag kerettel 4s feh4rre festett f4mlappal van 
kiegiszitve. A f4mlapot a keret szoritja a fed4l 
nulla allltogomb alatti r4sz4re. A berendez4s pa- 
neljara 4pitett muszerbol csak a tubus nyutik be 
a berendez4s belsej4be, az eg4sz skalakamra a 
panel elott van. A muszer beerdslt4se a skala- 
kamrabol kiailo k4t csavar seglts4g4vel t6rt4nik. 
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79 DA 

79 DV 

79 LA 

79 LV 

119 DA 

119 DV 

119LA 

119 LV 

DEPREZ rendszeru muszerek 


Ligyvasas rendszerQ muszerek 



A m4rd magmagneses kialakitasa kovetkezteben er- 
z^ketlen a beipit4s helyen Iev6 ferromagneses 
anyagokra es magneses terekre. 

A skala linearis. A skalakamra elonyos kialakftasa es 
a 105°-os mutatokit^res jol attekintheto skalat 
eredmenyez. 

Nyomtatott aramkori lemezen vannak a feszultseg- 
m4r5k el5t4tellenallasai 4s az aramm4rok (25 mA- 
tol) el6t4t- 4s sdntellenallasai. Ez a szerelt lemez 
tartoz4ka a fenti m4r4shataru muszereknek, ame- 
lyet vagy a muszer kivezetSire lehet erositenl 
forrasztassal, vagy a muszer be4pit4si hely4nek 
k6zel4ben a berendez4s belsej4be csavarokkal lehet 
felfognl. Ebben az esetben a lemezen levo aramkor 
megfelelo pontjait a muszer kivezetoivel vezet4* 
kekkel ossze kell kotni. A m4rdvezet4k csatlakoz- 
tatasa mindk4t esetben az aramkori lemezen levo 
cs6szegecsekbe tdrt4nik forrasztassal. 


MOSZAKI ADATOK: 

Pontossagi osztaly: 
Hasznalati helyzet: 
Klima: 

Vizsgalati fe$zults4g: 


1,5 

fiiggoleges 
Nz 10/040/02 
2 kV 


Meehan ikai 

ellenillokepesseg Rezges: 0,25 mm, 50 Hz 

Otes: 15 g 

Vedettseg: IP 40 

Egyebekben: MSZ 808 4s VDE 0410 szerint. 
Mereshatarok: 100 juA—5 mA 60 mV-ig 
illetve: 1V—600 V-ig a szokvanyos mereshatar- 

sor szerint 


A jol kiegyensulyozott lagyvasas m4r6mu, a skala¬ 
kamra elonyos kialakitasa, 4s a 105‘*-os mutatoki- 
t4r4s jol attekintheto skalat eredm4nyez. 
Nyomtatott aramkori lemezen vannak a feszults4g- 
m4r6k elot4tellenallasat. Ez a szerelt lemez tartoz4- 
ka a muszereknek, amelyet vagy a muszer kivezetol- 
re lehet erositeni forrasztassal, vagy a muszer be- 
4pitesi hely4nek k6zel4ben a berendez4s belsej4- 
ben csavarokkal lehet felfogni. Ebben az esetben a 
lemezen levo aramkor megfelelo pontjait a muszer 
kivezet6vel vezet4kekkel ossze kell kotni. A m4r6- 
vezet4k csatlakoztatasa mindk4t esetben az aram¬ 
kori lemezen levo csoszegecsekbe t6rt4nik forrasz¬ 
tassal. 

A berendez4sbe a muszert a skalakamran atmeno 
k4t csavarral lehet beerositenl. A be4pitett mu- 
szerbol esak a szamlap latszik a panel kivagasan at, 
egy4bk4nt az eg4sz muszer a berendez4s belsej4ben 
van. Mivel a nullaallftogomb a szamlap felett van, 
a berendez4s paneljan a nullaallitogomb szamara a 
furatot nem kell k4szitenl. 


MOSZAKI ADATOK: 

Pontossagi osztaly: 
Hasznalati helyzet: 
Frekvencia: 

Klima: 

Vizsgalati feszultseg: 
Meehan ikai 
ellenaliokepesseg: 

V4dettseg: 

Egyebekben: MSZ 808 es 

M4r4shatarok: 

illetve: 


1,5 

fiiggoleges 
45...65 Hz 
Nz 10/040/02 
2 kV 

Rezges: 0,25 mm, 50 Hz 
Otes: 15 g 
IP 40 

VDE 0410 szerint. 

10 mA—5/10 A-ig 
6 V—600 V-ig a szokvanyos 
mereshatarsor szerint 



MUSZER- tS 

IRODAG^tRTtKESiTd VALLALAT 

Budapest VI., N6pkdztirsas&g utja 2. Telefon: 117-090 


149 


I 




Forgalmazza: 

ELEKTROHIKUS ES VIEUMOS MERSmOSZEREK OSZTALYA 

Budapest VI., Bafcsy-Zsilinszky dt 37. I. emelet 
Telefon: 118-469, 322-916 























Kisvdicsey Andras okl. vill. mernok 


Szerkesztosegunkbe allandoan nagyszamu le¬ 
vel, lelefonhivas erkezik. Az erdeklodok nagy re- 
szet a TV-antennak adatai es egyeb TV-vetel- 
technikai kerdesek foglalkoztatjak, Bizony al¬ 
landoan aktualis ez a tema. Az ujabb adoallo- 
masok uzembe alHtasa, a szines TV-vev6keszU- 
lekek, a sztereo radiok terjedese mind, mind no- 
velik azok taborat, akik ujabb vagy jobb anten¬ 
nal szeretnenek felszerelni. A megfelelo szines 
(vagy sztereo) vetel ugyaiiis megkdveteli a kifo- 
gastalan es megfelelo nagysagu Jelet szolgaltato 
antennak hasznalatat. 

Az elvarasoknak, igenyeknek mi is minden- 
kor igyekeztiink megfelelni. A TV- es URH-ada- 
sok megindulasa ota rendszeresen jelennek meg 


antennakkal es veteli technikaval foglalkozo 
cikkeink. 1976-ban meginditottuk lapunk TV- 
tanacsado c. rovatat, amelyben foleg TV-anten¬ 
nak adatait ismertettuk (osszeszamoltuk: dtven 
lapszamban 695-fele antennal!). 1973-as, 77-es 
es 79-es evkonyveinkben szinten reszletesen fog- 
lalkoztunk TV-veteli tanacsokkal, ezekben is 
sok antennaleiras szerepelt. Jelen kozleme- 
nyunkkel ez6rt nem kivanunk tulzottan ismetle- 
sekbe bocsatkozni, ezert a teljesseg igenye nel- 
kiil kiragadunk nehany temai a TV-veteltechni- 
ka teriileterol, amelyek az olvasok levelei alap- 
jan szelesebb erdeklodesre tartanak szamot. An- 
tennaadatokat itt most pi. nem is kbzlUnk, csu- 
pan hivatkozunk a mar megjelent, igen nagy 


szamu antennaleirasra. A boseges valasztekbol 
ki-ki tetszese szerint kivalaszthatja, elkeszitheti 
a megfelelo tipusut. Lapszamainkban, evkony- 
veinkben megjelent, antennakkal es TV-, URH- 
vetellel foglalkozo kozlemenyeink tartalomjegy- 
zeket ezert „Mit, hoi kdzoltunk?” fejezetcim 
alatt kozreadjuk. A tovabbiakban targyalt te- 
maknal hivatkozunk az 1977-es es 1979-es ev- 
kbnyveinkben megjelent cikkekre, amelyekben 
nehany (itt nem ismetelt) szempont is szerepel. 
Temaink: nagy nyeresegu antennak alkalmaza- 
sa rossz veteli kbriilmenyek kozott; antennaero- 
sitok; tdbb TV-antenna egy levezeto kabelen. 
Kozlemenyunket a magyar musorszoro adok 
tablazataval zarjuk. 


Mit, hoi kozditunk? 


URH-antennak epithe 

1955/9. 

15 elemes Yagi 

1964/2. 

TV-antenndk meretezese 

1955/10.. IT. 12. 

Jo hatdsfoku TV-antenna 

1964/2. 


1956/2., 3.. 5., 7.. S. 

Elektronikus T\^-antennadtkapcsoi6 

1964/6. 

Tdpvonal keszitese URH- es TV-mtenndkhoz 

1955/12. 

Rombuszantenna TV tdvolsdgi vetelhez 

1964/11. 

Yagi-antenndk 

1957/6., S. 

5 elemes Yagi az I. .sdvra 

1965/1. 

Sarokantenna 

1957/7. 

Ahogy ma Idtjuk a TV-antenndkat 

1965/3. 

Koaxidlis kdhel illesztese TV-antenndhoz 

1957/7. 

Rombuszantenna 

1965/3. 

TV- es URH-antenndk adatai 

1957/9.. 10. 

Melyik a legmegfeleldhh HTV TV-antenna? 

1965/4., 5.. 6.. 7., 9., 


1958/2.. 3. 


10.. 11., 12., 

Forgathato antenna tdvolsdgi vetelliez 

1958/5.. 6. 


1966/1.. 2., 3. 

TV- es URH-antenndk 

1958/7. 

Log-periodic antenna TV tdvolsdgi vetelre 

1965/6. 

Meresek TV- es VRH-antennakdheleken 

1959/1. 

TV-antenndk Joldelese 

1965/9. 

TV-antenna 

1959/7. 

5 elemes tetoantenna az 1-12. csatorndra 

1965/10. 

Diagram tdpvezetekek huUdmellendlfdsdnak meg- 


Ha a TV-adddUomd.sok zavarjdk egymdst ... 

1965/10. 

dllapitdsdra 

1959/8. 

Parabolaantenna TV tdvolsdffi vetelre 

1965/11. 

Quad-antemm 71- es URH-sdvra 

1960/4.. 5. 

Antenndk dsszekapcsoldsa 

1966/2. 

TV- es URH-antennaforgatd berendezes 

1960/7. 

TV-keszulekek mukoiitetese ket csatorndn aszim- 


Egyszerii TV-antenndk keszitese 

1960/11. 

metrikus antennakapcsoldssal 

1966/3. 

Sopron kornyeki TV-antenndk 

1960/11. 

Egyszerii TV-padldsantenna 

1966/7. 

Rovid URH-dipdIantenna 

1960/12. 

Hdromelemes amennameretek 

1966/8. 

URH-antenndk meretezese 

1960/12. 

Kitencelemes TV-antenndk 

1966/9.. 11. 

TV-keretantenna 

1961/5. 

Rombuszantenndk irdnykarakterisztikdi 

1967/1.. 2. 

A rhantenndrol 

1961/12. 

Egyszerii TV-szobaantenndk 

1967/2. 

TV-antenndk 

1961/12. 

Szabadka es Poprdd vetele 

1967/5. 

Mekkora teljesitmenyt nyerhetunk az VRH- es 


Helix-antenna meretezese 

1967/11. 

TV-antenndkhdi, rdldtds eseten? 

1962/6. 

Hosszu Yagi-antenndk epitese 

1967/12. 

TV-vetel szelessdvu felstahil antennakkal 

1962/7. 


1968/1. 

Kozds antenndrol tdpldlt TV-vevdkeszulekek 

1962/8. 

URH- es 'n^-antenndk 

1968 EK 

TV-antenna aluminiumfolids falecekhol 

1962/9. 

F err it antenna TV-vevdhdz 

1968/12. 

Kah-hegyi antenna 

1962/11. 

TV-antenna hdzi keszitese es szerelese 

1969 EK 

Forgathato antenna 

1963/3. 

TV-antenndk a DHM-sdvra 

1969 EK 

TV-vetellehetdsegek, antenndk 

1963/6. 

TV-antenna epitese egyediil 

1969/1. 

Tapasztalatok d TT^ tdvolsdgi vetel teren 

1963/9., 10.. 12., 

A szerkesztd vdlaszol 

1969/10. 


1964/1. 

Tdbb TV-ke.szulek egy antenndrol 

1970/6. 

Helix-antenna 

1963/12., 1964/1. 

A IV II. musordnak vetele 

1971/10. 

15 elemes antenna a ///. sdvra 

1963/11. 

TV-miniantenna 

1971/11. 

Automatikns antennaforgato 

1964/2. 

UHF-konverter (es antenna) 

1972 EK 




1972/2. 

13 elemes csatornacsoport-antenndk (OC III. 


1973 EK 

sdv) 

1977/11. 

1973/1. 

1974/2. 

Negyelemes Yogi (OC 1-12) 

1977/12. 

V HF-lepkeantenndk 

1978/1. 

1974/3. 

Huszelemes antenndk (OC III. sdv) 

1978/2. 

1974/4. 

UHF-hurokdipdl 

1978/3. 

1974/6., 7., 8. 

dtelemes VHF-antenndk (IV. sdv) 

1978/3. 

1974/n. 

19 elemes UHF-antenndk 

1978/4. 

1975/10. 

15 elemes antenndk (OC III. sdv) 

1978/5. 

1976 tK 

Hatelemes VHF-antenna 

1978/6. 

1976/6. 

Gydri antenndk 

1978/6. 

1976/6., 7. 

Gydri antenndk 

1978/7. 

1976/9. 

HTV‘domindantenndk (OC III. sdv) 

1978/8. 

1976/11. 

Vzelemes, ketcsatornds antenndk (OC III. sdv) 

1978/9. 

1977 EK 

Tizelemes. hdromcsatornds antenndk (OC III. 


1978 EK 

srtu ) 

1978/10. 

1979 EK 

Szelessdvu antenndk (4, 9. 15 elemes. OC III. 


1979/5. 

sdv) 

1978/11. 

1979/9. 

HTV VHF-antenndk 

1979/1. 

1980/5.. 6. 

27 elemes VHF-antenndk 

1979/2. 

Szelessdvu VHF-lepkeantenna 

1979/3. 


35 elemes VHF-antenna 

1979/4. 


Szelessdvu VHF-antenndk (8-24 elemes) 

1979/5. 

1976/10. 

15 elemes, szelessdvu VHF-antenna 

1979/6. 

1976/10. 

Kvad-antenndk 

1979/7. 

1976/10. 

Antenndk lielyi vetelre (1, 2. 3 elemes) 

1979/8. 

1976/10. 

12 elemes UHF-antenndk 

1979/9. 

1976/11. 

12 elemes antenna (0 III. sdv) 

1979/10. 

1976/11. 

13 elemes antenna (C III. sdv) 

1979/11. 

15 elemes antenna (OC III. sdv) 

1979/12. 

1976/12. 

9 elemes antenna (OC III. sdv) 

1980/1. 

1977/1. 

Hdromelemes antenna (I. sdv ) 

1980/2. 

1977/2. 

6 es 7 elemes anteimdk (I. sdv) 

1980/3. 

1977/3. 

22 elemes antenna (OC III. sdv) 

1980/4. 

1977/4. 

Hetelemes VHF-antenna 

1980/5. 

1977/5. 

15 elemes VHF-antenna 

1980/6. 

1977/6. 

25 elemes VHF-antenna 

1980/7. 

1977/7. 

10, 20 es 30 elemes UHF-antenndk 

1980/8. 

1977/8. 

Szelessdvu VHF-antenna 

1980/9. 

1977/9. 

45 elemes VHF-antenna 

1980/10. 

1977/10. 

URH-antenndk 

1980/11. 


Tbbh TV-antenna egy ki^elen 
Antenna-receptek 
A TV IL musordfiak vdtele 
A TV II. mttsordnak vetele 
Oj TV-reUadok 
DMH~konverter (es antemw) 

TV-antenndk a gyakorlatban 
Antenndk Tokaj vetelere 
TV-DX (antenndk) 

Hdzi sztered-kombindlt (URH-antenndk) 
Szelessdvu TV-antennaerosito 
TVadddllomdsok adatai 
U HF‘antenna 

A szentesi TV-add (antenndk) 

TV-antenndk 

TV-DX 

TV-tatuksadd 

Antenndk Kahdtegy veteUre 
SBF‘antenndk az UHF-sdvra 
Parabaia^antenndk V HF-vetelre 

TV-Unacsado: 

HajUtott dipdl (O) 

Hajlitott dipdl reflektorral es direktorral (O) 
HajUtott dipdl reflektorral (O) 

Tizelemes antenndk a hazai VHF-csatorndkra 
Hetelemes antenndk HajUtott dipdllal (O) 
dtelemes antenndk HajUtott dipdllal (O) 

Ket‘. hdrom^ es negvelemes, T illesztesu antenndk 
(O es C) 

Szelessdvu UHF^antenna a TV IV. sdvra 
Kilencelemes antenntdc (OC. VHF III. sdi\) 
Kilencelemes antenndk (O) 
dtelemes, T illesztesu antenndk (O) 
SzalagdipdFantenndk (O) 

Hatelemes csatornatsoport-anrenndk (OC) 

11 elemes. ketcsatornds antenndk (O III. sdv) 

12 elemes, egeszhulldmu antenndk (OC III. sdv) 
Nyolcelentes antenndk (OC III. sdv) 
Kilencelemes long-yagi (OC III. sdv) 


Ha veteli koriilmenyeink rosszak, veteli he- 
lyiinkon a venni kivant ado altal keltett tereros- 
seg (a tavolsag vagy egy^b okok miatt) kicsi, el- 
sdsorban nagy nyeresegd, sokelemes antenna ai- 
kalmazasaval segithetunk gondjainkon. Anten- 
naerosito alkalmazasa csak bizooyos esetekben 
segithet, a legtobb esctben csak a zajt ndveli, 
a mint azt a kesobbiekben targyalni fogjuk. Leg- 
jobb „antennacr6sit6’' a jol megepitett nagynye- 
res6gu antenna! 


TV-vetel kis tereross^ eseten 


TV-es URH-vetelhez a legtobb esetben Yagi- 
tipusu vevdantennakat alkalmazunk. Az ilyen 
antennak nyercsege es elemszama kozott az 1. 
dbra diagramja szerinti osszeJugges van. Az an- 
tennanyereseget kozeiito szamitassal is megha- 
tarozhatjuk: A ^ lOlgm, ahol A az antenna- 
nyercscg dB ben es m az antenna elemeinek 
szama. 

Nagynyeresegu, sokelemes antennat vagyunk 
kenytelenek alkalmazni a kozepes tererossegu 


helyeken, UHF-allomasok vetelenel is. Ugyanis 
azonos tererosseg mellett az antennajel nagysa- 
ga a hullamhosszal aranyos, ha azonos nycrese- 
gu antennakat hasznalunk. Igy pi. egy negyele- 
mes 500 MHz-re keszult antenna csak tized- 
annyi UHF-jelet szolgaltat, mint egy azonos ki- 
vitelu, de 50 MHz-re keszult antenna, 
50 MHz-es jel vetele eseten (ha feltetelezzuk, 
hogy az elkepzelt 50 es 5(X)>lHz-es adok egy- 
forma terer6ss6get szolgaltatnak veteli helyu- 




2. dbra. VHF YagUantennac-soportok antenndinak egymdstdl vald tdvolsd- 
I. dbra. Yagi-antenndk nyeresege az elemszdm fiiggvenyeben ga hulldmhosszhan men^e, az, elemszdm fuggvenyeben 
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3. dbra. A 2. dhra diagramja UHF-antenndk esetere 


4. dbra. A pass::iv dtjdtszd reflektor elhelyezese 


kon). Ezt a hatast, valamint az UHF-hullamok 
nagyobb szabadteri csillaphasat ellensiilyozan- 
do, az UHF-adok rendszermt nagyobb teljesit- 
menyuek, bogy ne kelljen extrem nagy elemsza* 
mu UHF vevoantennat hasznalni. Azonban 
nem ritkasag a 25-30 elemes UHF>antenna 
sem. 

Vegiil akkor is nagynyeresegu antennat hasz- 
nalunk, ha a vett jel tererossege megfeleld 
ugyan, de a vetelt zavaro (pi. reflektalt) jelek te- 
szik elvezhetetlenne. Ebben az esetben a sokele- 
mes antennaknak nem a nyeres^get, hanem az 
elesebb iranyito hatasat (szukebb nyilasszoget) 
hasznaJjuk ki. fgy segilsegevel a mcgfeleld irany- 
ba forditassal a zavard jelek kiszurhetdk. 

Igen kis terero&segu helyeken azonban a soke- 
lemes antenna sem segit. Ilyenkor meg kell pro- 
balkozni tdbb nagynyeresegu^antenna osszekap- 
csolasaval, hogy a vevokeszulek antennakapcsa- 
ira nagyobb fesziiltseg jusson. Ket antenna osz- 
szekapcsolasa elvileg 3 dB-lel, ket ilyen antenna- 
pares osszekotese {4 db antenna) ujabb 3 dB-iel 
tehat osszesen 6 dB-Iei noveli az antennanyere- 
seget. A gyakorlatban azonban az osszekapeso- 
las elegge kritikus; ha nem Jarunk e! kello gon- 
doss^ggal, a kapott antennajel nemhogy none, 
hanem meg csokkenhet is. 

Az antennak osszekapcsolasara - kettot vagy 
negyet, fuggolegesen vagy vizszintesen elhelyez- 
ve - bdsegesen taldlhatunk peldakat az 1977-es 
evkdnyviinkben. Az antennakat rendszerint 
azonos hosszusagu, hangolatlan vagy hangolt- 
illesztd tapvonaldarabokkal kotjuk ossze. Nem 
kozdmbds azonban - kulonosen nagynyeresegu. 
sokelemes antennak eseten - az egyes antennak 
tavolsaga, amely szempontot hivatkozott koriil- 
menyiikbcn nem reszleteztuk. Ha ez a tavolsag 
tul kicsi, az egyes antennak nyereseggel aranyos. 
elkepzelt „hatasos antennafelulete'" egymasba 
log, ez pedig az credo hatasfokot lerontja. Ha vi- 
szont tulsagosan tavol vannak egymastol, az 
iranyerzekenysegben tortenhet valtozas. (Az ere- 
d6 hatast tovabb bonyoUtja aza helyzet amikor 
az antennarendszert ferde hullamfront eri, azaz 
ha a rendszer veteli iranya nem pontosan merole- 
ges a beeso vett hullaraok terjedesi iranyara. Ek- 
kor az antennak egymds hatasat leronthatjak, 
mert jeleik nem azonos fazisban adddnak ossze. 
Ez a hatas kulonosen az egymastdl relativ tavol 
elhelyezett antcnnaknal lephet fel. Pontos irany- 
baallitas, esetleg fiiggdleges sikjaik egymastdl 
vald eltolasa - szerelesnel - segit het ezen a prob- 
leman.) 

Az antennak szerelesi tavolsaganak celszeru 
ertdkeire ezert ket diagramot kozlunk, amelyek 
az a vizszintes es b fuggoleges (hullamhosszban 
raert) tavolsagot adjak meg az antennak elem- 
szamdnak fuggvdnyeben. A 2. dbra VHF-sdvra, 
a 3. dbra pedig UHF-savra keszUIt antennakra 
vonatkozik. 


Ha „aincs tererdsseg’\ hi^ba a legjobb anten- 
narendszer nem tudunk megfeleld vetelt elerni. 
A „semmib61” a legnagyobb nycresegu antenna- 
rendszer, a legdragiibb antennaerdsito sem tud 
elfogadhatd erteku antennajelet produkaini a 
kesziilek szamara - zajon kiviil. Ilyen esetek pe¬ 
dig gyakran elofordulnak hegyes-dombos tere- 
pen, egyes arnyekolt, alacsony teriileteken, 
volgyhasadekokban. A nehany szaz meterre esd 
szomszed pedig esetleg kitund, nagy terereju ve¬ 
telt elvez, mert a jel hidnyat ez esetben nem az 
ado tavolsaga okozza, hanem a teljes learnyeko- 
las. 

Ilyen esetben is van azonban veteli megoldas: 
a passziv atjatszdrendszerek alkalmazasa, ha 
kdzelunkben magasabban fekvd domb, terep- 
targy van. Ez az esetek tdbbsegeben szinte min- 
dig talalhatd. A 4. dbra szerint itt helyezzuk el a 
passziv atjatszd antennat. Az abran Idthatd, 
hogy a TV-add leglaposabban kisugarzott hul- 
lamai sem erik el a vevoantennat, de a passziv 
reflektald feliiletet igen. Igy errdl a feliiletrdl ve-. 
rddik vissza az add jele keszulekiink vevdanten- 
naja szamara. 

A passziv atjatszdantenna lenyegeben egy pa- 
rabolikus hengerfelUletet kepezd tukdrrcl ella- 


tott egeszhullamu dipdiantenna. Rajzat az 5a 
dbra mutatja. Az I hosszusagu dipdl aluminium 
csdbdl keszulhet, a reflektorfalhoz szigetelten 
kell rdgziteni a rajzon lathatd a tavolsagban. 
A reflektort 8 mm atmerdju huzalokbdl alakit- 
hatjuk ki, a szelein keretszerkezetbe foglalva. 
Ezek egymassal a szeleken femesen erintkezhet- 
nek. Reflektoruk lehet sikreflektor is, az 5b dbra 
szerint. A fdbb mereteket az egyes esatornak 
szerint az /. tdbldzat tartalmazza. 

Hasonld megoldasu atjatszdt keszithetiink ar- 
ra az esetre, ha az addt kdzeli domb takarja (6. 
dbra). A dombtetdn a vetcl megfeleld- Ide egy jd 
nyeresegu vevoantennat telepitunk (termeszete- 
sen az add fele forditva) es antennajelet szalag- 
vagy koaxialis kabellel egy masik, hasonld an- 
tennara vezetjiik. (A ket antenna es az osszekdtd 
kabel kozotti illesztesrdi gondoskodni kell.) Ez 
utdbbi II. antenna lesz az „addantenna'’, ame- 
lyet ugy kell elhelyezniink egy celszeru pontra, 
hogy vevdantennank mar „lassa'’. Igy a dombte- 
td megkeriileserdl egyszeru mddon gondoskod- 
hatunk, Az otletes megoldasokat M. Cesky: 
„Radid- es TV-musorveteli israeretek*’ c. kdnyve 
nyoman ismertettuk. amelyben meg szamos 6t- 
letet, tanacsot talalhatunk. 


I. tdhidzat. A passziv dtjaiszoantenfia nieretei (mm-ben) 


TV-csaioroii (Oi 

1 

d 

a 

b 

c 


1... 2. 

4000 

50 

1250 

6000 

2800 

150 

6... 8. 

1450 

42 

400 

2200 

1100 

70 

9...12. 

1280 

42 

350 

1950 

980 

60 

21...28. 

550 

32 

150 

850 

430 



525 

32 

[42 

820 

410 


385 

32 

105 

620 

3.30 

20 



5. dbra. Passziv dtjdtszd-antenm rajza parabola-reflektorraf (a) es sikrejlektorra! (b) 
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6. dhra. Atjdtszd ket antemdcal 


Antennaerositok 

Az antennaerositok alkalmazasaval kapcso- 
latban sokfele kerdes meriilhet fel. Ilyenek: 
hasznaljak-e antennaerdsitot ? mekkora legyen 
ennek erosilese? mekkora lehet a zajszama? 
hoi helyezzem el -- a keszUlek elott, vagy fent az 
antennanal? szelessavu erositot, vagy csak egy 
sav vagy egy csatorna erositesere keszultet hasz- 


ki- es bemeneti zajteljesitmenyek aranya, szo- 
rozva a zajos keszulek teljesitmenyerositesenek 
reciprokaval 





ahol p 2 a zaj- es Pj a jelteljesitmenyeket jeloli, 
Ap pedig a teijesitmenyerosites. Egyszeru atala> 


kitassal belathato az egyenlet jobb oldala is: a 
zajtenyezo a be- es kimeneti jel-zaj viszonyok 
(itt teljesitmenyviszonyok!) aranyava! egyenlo. 
Mine) jobban csokken a kimeneti jel-zaj vi- 
szony a bemeneti jel-zaj viszonyhoz kepest, az 
F zajtenyezo annal nagyobb, vagyis az erosito 
annal tobb sajat zajt termel. Idealis esetben a 
zajtenyezo 1 [kT^], ez idealis, zajmentes erdsitot 
jelent. A zajtenyezo erteke 1-nel kisebb sohasem 
lehet, de tdrekedni kell arra, hogy minel kisebb 
legyen. Erteket neha dB-ben adjak meg: 

F[dBj = lOlgf, 


naljak? es igy tovabb. Ezekre a kerdesekre 
egyerielmuen, a konkret koriilmenyek ismerete 
nelkiil nem lehet valaszolni. Teny azonban, 
hogy az antennaerositok alkalmazasa sok prob- 
lemaval jarhat sok esetben csak a zajt ndveli 
meg es kikiiszobdlhetetlen gerjedesek forrasa le¬ 
het. Mindezekert nem az antennaerdsitd, hanem 
annak nem kelld mddon valo - ill. mindenaron 
valo - alkalmazasa a felelds. 

Altalanos - de nem minden esetben a legcelra- 
vezetdbb - szempont, hogy az antennaerdsitot 
lehetdleg fent az antennanal a levezetd kabel 
elott alkalmazzuk. Ne legyen zajszama nagyobb 
a vevdkesziitek zajszamanal, erdsitese lehetdleg 
minel nagyobb legyen. hogy ellensulyozza a le¬ 
vezetd kabel csillapitasat, de ne legyen tulzottan 
nagy (pi. 26 dB felett), mert ez mar gerjedekeny- 
seget okozhat. Ne legyen szelessavu erdsitd, 
vagy ha igen, be- es kimeneten savateresztd szu- 
rdt tartalmazzon, ellenkezd esetben az erds he- 
lyiado jele teljesen lefullaszthatja, vagy minden 
vett ado jele keresztmodulacids termekekkel 
lesz terhes. elvezhetetlenne teve a vetelt. Vegiil 
be- es kimend impedanciaja illeszkedjen a TV- 
technikaban szokasos lezarasokhoz (75, ill 
300 ohm). Lathatd, hogy ezeknek a felteteleknek 
legjobban a kozponti antennak szetosztd erdsi- 
tdi felelnek meg, ahol a cel nem a gyenge anten- 
najel erdsitese, hanem ink abb a jd, zajmentes 



antennajelbdl a megfeleld, nagyszintu jel eldalli- 

tasa a kabelhaldzat szamara. A gyari antennae- ddra. Az antennaerdsitd elhelyezesenek eseiei 


rdsitok is fdleg ilyen ceira keszulnek. 


Milyen esetben alkalmazzunk megis erdsitdt 
kis antennajel eseten es hoi helyezziik el az erd¬ 
sitdt? Az altalanos szempontokat mar elmond- 
tuk, ezt a zajviszonyok ismerete alapjan meg is 
indokolhatjuk. A zajviszonyok, erdsitesek es ka- 
belcsillapitasok ismereteben azonban a konkret 
helyzetet szamszeruen is elemezhetjuk es esetleg 
elterheiiink az eldzdekben leirt .,dogmatikus 
szempontoktdl, ha kiszamitott eredmenyeink 
ezt megengedik. Ezert a tovabbiakban egy kis 
.,zajelmeletter’ is foglalkozunk. 

A TV-vetel mindseget sohasem a rendszer ab- 
szolut erdsitese, hanem jel-zaj viszonya jeliemzi. 

Mine! nagyobb a kimeneti (kepcsdkatddon levd) 
hullamalak jel-zaj viszonya, annal jobb mindse- 
gu a kep. 20 dB-es jel-zaj viszony meg erdsen 
„raakos” kepet erednienyez. 

A jel-zaj viszonnyal szoros dsszefiiggesben 
van a zajtenyezo, a zajszam. Ez voltakeppen a 9. dhra. Kis zaju, nagy erdsitesu antennaerdsitd kapcsoldsi vdzlata 
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12. dbra. Az antennaerosito kivitele szalagkdheles levezetes eseten 



10. dbra. Az antennaerosito nyomtatott lapja (al- 
katresz-oidal, M =1:1} 


Jo min 6 s 6 gu TV-kesziilekek F zajszama 
7-12 kTy (8,5-11 dBK az UHF-savban rendsze- 
rint meg ennel is aagyobb. Az igen jo antennae- 
r 6 $it 6 k zajszama sem kevesebb 3-5 kTo>nal 
(4,8-7 dBl 

Ha tobb er 6 sit 6 t kapcsolunk sorba, az credo 
zajszam mindig novekszik, az egyes erositesek- 
t61 es zajszamoktol fuggoen. A 7. dbra mutatja 
az ered 6 szamitas menetet, az osszefugges az 
el 6 z 6 ek ismereteben konnyen bizonyithato. Az 
abran F az eredo zajszam, A j, ^2 es az egyes 
erdsitok teljesitmenyerosit^ei, F^, F^ es F^ az 
erositok zajszamai. Lathato, hogy az eredo zaj- 
tenyezdt foleg az elso fokozat zajszama hataroz- 
za meg. (A kepletek szamertekei nem logaritmi- 
kus egysegekbeo szerepelnek!) 

Vizsgatjuk most meg az antennaerosito elhe* 
lyez^nek egyes eseteit (S. dbra). A 8 a abra az 
alapesetet mutatja, erosito nelkiil; az ered 6 zaj a 
vevo zajszamaval azonos. Kapcsoljunk ele egy 
A teljesitmenyerdsitesu, zajsz^mu ( 8 b abral 



sa 


eloerositot. (Vigyazat! azonos ki- es bemenS im- 
pedanciak mellett a feszultseg- es teljesitmenyC’ 
rosites abszolut szamertekei nem egyeznek meg, 
csak dB>es szamertekeik. PI. 20 dB erosites tiz- 
szeres fesziiltseget, de szazszoros teljesitmenyt 
jelent. Az osszefuggesekbe pedig nem dB-ben 
megadott erteket helyetlesitiink !j Az eredo zaj- 
szamot liitbatoan az erosito zaja fogja meghata> 
cozni. Ha ez kisebb a keszulekenel (ami csak jo 


(+) 


in 

_||_* 


' Ir^ 

eioerdsitotol 

240 ohmos | r 

szntagktibet | C 

us 

vevo-be- 
mcnet 240S1 



L6 


In 

► 

+16-24V 


1 

, 12mA 


15. dbra. A 12. dbra erositojenek tdpfesziiltseg-el’ 
Idtdsa 


er 6 sit 6 nel teljesiil), esetleg az eredo is kisebb lesz 
az eredeti - er5sitd nelkuli - zajszamnal. De ez 
csak akkor igaz, ha kicsi es A nagy. 

A 8 c abran a levezeto kabelt is lathatjuk. (£d- 
dig ugyanis idealizalt eseteket lattunk, levezeto 
kabel nelkiil, a vevo 6 s a kesziilek „fdnt vohak** 
az antennanal!). A levezet 6 kabel D „erdsit 6 su^ 
ez a szam l>nel mindig kisebb, hiszen a kabel 
csillapit (teljesitmenycsillapitas!). A helyzet 
romlott: ha az erdsito erdsitese eppen ellensu- 
lyozza a kabel csillapitasat, az ered 6 zajszam ek- 
kor is tetemesen megnovekszik. Kis zajszamiX 
nagy erdsitesu erdsito azonban meg ezt is ellen> 
sulyozhatja, ha a kabel nem tu! hosszu. 

Egyszeru szamitas is meggydzhet arrdl, hogy 
a 8 d abran lathato megoldas ennel lenyegesen 
rosszabb eredmenyeket szolgaltat. Az antennae^ 
rdsitd adatainak birtokaban kell eldonteniink, 
hogy melyik a jobb a zaj szempontjabol: a 8 d 
abra, vagy a 8 e abra megoldasa, ahol egyaltalan 
nines erdsito es a zajszim az antennakabel csiF 
lapitasaval kdzel aranyosan novekszik. Az erdsi< 
td k 6 szUlek eldtti beiktatasanal is csak akkor re> 
menykedhetunk javulasban, ha az erosites a ka¬ 
bel csillapitasahoz merten nagy es az erdsito zaj¬ 
szama kisebb a keszulekenel. 


Ezek utan egy kiszaju antennaerdsitdt muta- 
tunk be az Elektor 1979/11. szama nyom^. Az 
aramkdr a kiszaju, BFT 66 tipusu UHF tran- 
zisztorral mukddik. Az erdsitdt tdbb savra (TV, 
URH, amatdr) is elkeszithetjuk. A foldelt emit- 
teres kapcsolas tekercs- es kondenzator-adatait 
a kuldnbozd savokra a 2 . tdbidzat tartalmazza. 
Kapcsolasi rajzat a 9. dbrdn lathatjuk. Erdsitdse 
egyes savokon elerheti a 26 dB-t is. Zajviszonyai 
es intermodulacios tulajdonsagai az alkalmazott 
tranzisztomak koszonhetden igen jok. A tran- 
zisztor tapfeszultseget IC-s stabilizator allitja 
eld, a baziskor a koUektorrdl DC visszacsatolas 
segitsegevel kiilon stabilizalva van. A tranzisztor 
tulajdonsagai ugyanis erdsen munkapontfuggd- 
ek. 

Az erdsitdt uvegszalas nyomtatott lapra kell 
elkesziteni es zart femdobozba kell helyezni. 
A nyomtatott lap rajzat az alkatreszek beiiltete- 
sevel a 10. dbra mutatja. A es Cg URH-trim- 
merek. Az erdsito be- es kimenetenek nevleges 
impedanciaja 60-75 ohm, igy a levezetest koaxi- 
alis kabellal oldhatjuk meg. A tapfeszultseg-ella- 
tas szinten a levezetd kabelen keresztui torten- 
het a / / a dbra szerint. A b reszletrajz a tapegyseg 
kapcsolasat mutatja. Az erdsito iramfelvetel 
10 mA korul van. A tapellatas L fojtdjanak ada- 
tai: 00,2 mm-es CuZ huzalbol 5 menet, 5 mm 
hosszu, 3,5 mm atmerdju ferrit vasmagra. A 
kapcsolasi rajz L 2 es L 3 jeloldsu fojtdi is iiyenek. 

A 12. dbra aramkore 240ohmos levezetd ka- 
belhez kesziilt. A bemend impedancia itt is 
60-75 ohm. A tapellatast a 15. dbra mutatja. 



14. dbra. VHF-UHF kozositoszuro szalagkdbe- 
ies ievezeteshez 
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vitele 


I antcnno !l antenna 




16. dbra. Irdnycsatolds kozdsitoszuro 


a taplalas itt is a levezeto kabelen tortenik. Az 
Lj, L 5 es Lg fojtdk megcgyeznek a 11 a abra 
L fojtoj^val, az tekercs adatai: ugyanerre a 
vasra, azonos huzalbol n, ~ 3 w iij = 6 menet. 
A levezeto szalagkabel kivezeteseit nem szabad 
megcserelni, erre a hasznalatnM gondosan 
ugyeljiink! 


2. tahUizat. A 9. es 12. ahra kapcsoldsainak alkai reszadatai 


Sav 

Li (S mm atmeron) 

Cs, C, (pF) 

URH (C) 

8 menet 01 mm CuAg 

2-22 

144 MHz 

6 menet 01 mm CuAg 

2-10 

VHF (200 MHz) 

3 menet 01 mm CuAg 

1,2-6 

432 MHz 

1 menet 02 mm C uAg 

1,2-6 

UHF (600 MHz) 

1/2 menet 02 mm CuAg 

1.2 6 


Tobb antenna - egy levezeto kabel 


Bar errol a temarol tobb alkalomraal is 
irtunk, most megis visszateriink erre. Ez alka< 
lommal elvalasztdszuros megoldasokat muta- 
tunk be. A problema rendszerint ugy adodik, 
hogy a kesziilektulajdonos a VHP (1. musor) es 
az UHF (2. musor) antennajat szeretne kozos 
kabelen lehozni. Miutan a ket sav frekvenciaban 
messze van egymastol, az elvalasztoszuros meg- 
oldas elegge hatasos. 

Az elvalasztoszuroket csak az antennanM 
hasznaljuk mint kozosito szurot, ha keszule- 
kiinknek csak egy kozos (VHP-UHF) anten- 
nabemenete van. (Ez rendszerint koaxialis, 
75 ohmos). Ha vevonk kiilonalld VHP es UHF 
antennabemenetekkel rendelkezik, akkor ha- 
sonlo felepitesu szetvalaszto szurot kell hasznai- 
nunk lent, a keszulek elott is. 

Szalagkabeles levezetesre (240-300 ohm) mu- 
tat peldat a 14. dbra. A szuro adatai C = 3 pF 
(keramikus), L: 4,5 menet 00,7 mm-es huzalbol, 
4 mm atmeroju tekercstesten (legmagos), A val- 
toszurot nedvessegtol jol szigetelt muanyag do- 
bozba kell szerelni. 

Ha a jclet koaxialis kabellel vezetjuk le, koa¬ 
xialis kivitelQ valtoszurdt hasznaljunk (15. dh- 
ra). Alkatreszeit foldelt femdobozba is szerel- 
hetjiik. A szuro adatai: C| = 12 pF. Cj - 6 pF, 
Lj: 3 menet, L^: 2 menet, mindketto 

00,7 mm-es huzalboL 4 mm atmeroju tekercs¬ 
testen (legmagosak). 

Vegiil Si 16. dbra egy erdekes megoldasu lin. 
iranycsatolds kozositdszuro bekoteset es elke- 
sziteset mutatja. Az iranycsatolo az I. antenna 
jel^t kb. 0,5 dBrlel, mig all. antennaet pedig kb. 
5-6 dB-lel csillapitja. Ez utobbi antenna legyen 


3. tdhidzai. A 75. dbra irdnycsatolojdnak L hossza (mm) 


Csatorna 

VHF i.. URH 

VHF III. 

21...35. 

36...48. 

49...61. 

L (mm) 

250 

130 

80 

70 

60 


4. tdbUizat. Kdzephulldnm AM rddiooilitk adaUii 


Tclepheiy 

Musor 

Csatorna 

Frekvenda 

(kHz) 

Nevleges 

huUamhossz 

(m) 

Teljesitmeny 

(kW) 

Solt 

Kossuth 

2. 

540 

555,56 

2000 

Lakihegy 

Pet6fi 

39. 

873 

343,64 

20 

Pecs 

Petofi 

Pecsi studio 

39, 

873 

343,64 

15 

Miskolc 

Kossuth 

Miskolci studio 

66. 

1116 

268,82 

15 

Mosonmagyarovar 

Petofi 

Gy6ri studio 

66. 

1116 

268,82 

5 

Szolnok 

Petofi 

74. 

118S 

252,53 

135 

Szombathely 

Petofi 

Gyori stud id 

74. 

1188 

252,53 

25 

Siofok 

Petofi 

81. 

1 

1251 

239,81 

135 

Nyiregyhaza 

Petofi 

Nyircgyhazi stOdid 

81. 

1251 

239,81 

25 

Lakihegy 

Petdfi 

91. 

1341 

223,71 

80 

Szolnok 

Szolnoki studio 

92. 

1350 

222,22 

5 

Gyor 

Petdfi 

Gyori studid 

92. 

1350 

222,22 

0,4 
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6. tabidzat, Tl' dtidtszdadok 
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Telcphely 

TV 1. rausor 

TV 2. inusor 

Csatorna 

(O) 

Teljesitmeny 

(W) 

Csatorna 

(O) 

Teliesitmenv 

'(W) 

ado 

ERP 

ado 

ERP 

Debrecen 

2 . 

20 

20 




Rudabdnya 

2 . 

20 

80 




Szentgotthard 

2 . 

20 

40 




Balassagyarmat 

6 . 

80 

290 

(28.) 

( 10 ) 


Bonyhad 

6 . 

20 

60 




Honl 

6 . V 

40 





6 zd 

6 . 

20 

100 

24. 

5 

20 

Paszlo 

6 . 

20 

60 




Tamas! 

6 . 

20 

80 




Tatabanya 

6 . 

80 

100 




2 ^ 1 aegerszeg 

6 . 

20 

100 




Kaposvar 

7. 

80 

320 




Kazincbarcika 

7. 

20 

50 




Paka 

7. 

20 

42 




Szekszard 

7. 

50 

100 

24. (30.) 

2 ( 20 ) 


Tab 

7. 

40 

80 




Esztcrgom 

8 . 

20 

54 




Szeged 

8 . 

20 

240 




Kaiocsa 

9. V 

80 





Keszthely 

9. 

20 

80 




Kormend 

9. 

20 

80 




Lenti 

9. 

20 

80 




Mor 

9. 

20 

80 




Siofok 

9. V 

80 

800 




Solt 

9. 

20 

80 




Zirc 

9, 

20 

80 




Bataszek 

10 . 

20 

80 




Budapest 







Inicrcontinenlal 

10 . 

20 

320 




Dorog 

10 . 

20 

60 




Kdszeg' 

10 . 

20 

90 




Nagymaros 

10 . 

20 

40 




Paks 

10 . 

80 





Patak 

10 . 

20 





Siklos 

10 . 

20 

80 




Vamosmikola 

10 . 

20 

32 




Labatlan 

11. V 

20 





Salgotarjan 

11 . 

50 

150 

26. 

5 

15 

Borsodnadasd 

12 . 

20 

80 

29. 

20 


Budapest 







Varosmajor 

12 . 

5 

10 




Kemence 

12 . 

20 

200 




Gerecse 

29. 

20 





Eger 




24. 

2 

16 
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7. tdhldzat. Kiiljoldre szdlo AM-rddidaddsok 


Frekvencia 

(MHz) 

Nevleges hullamhossz 
(m) 

* 5.980 

50,17 

6,000 

50,00 

6,025 

49,79 

6,040 

49,67 

6,060 

49,50 

6,080 

49,34 

6,105 

49,14 

6,110 

49,10 

6,160 

48.70 

6,165 

48,66 

7,155 

41.93 

7,200 

41,67 

7,215 

41,58 

7,275 

41,24 

, 9,585 

31.30 

9,655 

31,07 

11,910 

25.19 

15,160 

19,79 

15,220 

19,71 

15,225 

19,70 

15,285 

19.63 

17,710 

16,94 

17,715 

16.93 

17,780 

16,873 

17,785 

16,868 

21,525 

13,937 


tehat az erosebb jelet szolgaltato. Az iranycsato- 
16 L hosszat mindig a IL antenna altal vett jel 
hullamhossza szabja meg. Az Iranycsatold hosz- 
szat a csatornaszam fUggvenyeben a 3, tahldzau 
bdl olvashatjuk ki. 


Az iranycsatoldt miniatur szalagkabel>darab> 
bol keszithetjuk el a 16b 4bra szerint. Ilyet ferri¬ 
tes szimmetrizal6kban (TV-alkatresz), ill. egyes 
zsebradiokban telepcsatlakozd vezeteknek hasz- 
nalnak. A miniatur szalagkabel-darabot sztaniol 
fdliaval teljesen koriil kell csavarni. A folia ve- 
gen levo testelesre femtisztara csiszolt es szoro- 
san racsavart rezhuzal-darab szolgalhat. A kotes 
helyct lakkozzuk le es az egesz iranycsatoldt he- 
lyezzuk nedvessegtoi, portdl jdl szigetelt do- 
bozba. 


Ad 6 t^blazatok 

Teljes - minden musorszdrd allomasunk ada- 
tait tartalmazd - tablazatokat mar regen kdzdl- 
tiink. Olvasdink keresere most ncmcsak a TV-, 
hanem az URH-radidaddk es az AM-radidaddk 
fdbb adatait is megadjuk, tablazatos forma ban 
(4-7. tdbldzatok). A zardjelben levo szamok a 
meg nem mukddo (tervezett) addkra vonatkoz- 
nak. Az ERP-teljesitmeny (effektiv kisugarzott 
teljesitmeny) adata nevleges. becsiilt. sok eset- 
ben nem pontos ertek. Adataink az 1981. oktd- 
beri allapotokat tukrozik. Az URH-radid¬ 
addk tablazatanal meg azt kell megjegyezniink. 
hogy a helyi studidk musora eseten az egyeb- 
kent a Kossuth-programot sugarzd miskolci (to- 
kaji, kekesi) es pecsi (nagykanizsai) URH-addk, 
valamint a 3. musort sugarzd gyori URH-add 
(a Kossuth-musort ilyenkor megszakitd soproni 
es kabhegyi addkkal egyutt) a megfelelo korzeti 
musort sugarozzak. 
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Egesz evbcH 

gondozza auiojdi! 



Gyartja: 

egyesOlt vegyimOvek 

1657 Budapest XVII., Cinkotai 6t 26. 
Telefon: 480-900 es 480-940 
Telex: 22-4043 

FelviUgositast nyOjt: 

vev6szolgAlati osztAly 

1064 Budapest VI., Izabella utca 68/b 
Telefon: 329-954 

mmmmt Telex: 22-4788 ■■■■i 




E lektromechan i kus 
kvarcvezerelt ebresztoora 


dr. Hetenyl Laszlo okl. vill. mernok 



Az elmult evben es azt megelozoen a ke- 
reskedelem jdvoltdbdl konnyu volt hozzdjut- 
ni lapozd rendszeru, mechanikus digitalis 
drdkhoz (1. abra). Ez a mechanikus szerke- 
zet 50 Hz-es vdltodramrdl iizemeltetve, 
szinkron meghajtd motorja segitsegevel pon- 
tosan mutatja az idot. Problema azoitban az, 
hogy a hazai erosdramu hdlozat frekvencid- 
ja szinte sohasem pontosan 50 Hz, hanem 
rendszerint valamivel alacsonyabb, kb. 
49,5...49,75 Hz. Ez a frekvenciaelteres az 
drdndl kesest eredmenyez. Jelen leirdsunk 
ezen, egyebkent szimpatikus, draszerkezeh 
nek kvarcvezerlesuve tetelet ismerteti. 

Az oraszerkezet elektronikus vezerlese- 
nek lenyege az, hogy a szinkronmotor 
meghajtasahoz szUkseges 50 Hz-es valto- 
aramot nem a halozatbol nyerjuk, hanem 
egy kvarckristaly pontos frekvenciajabol, 
leosztassai. Elvileg annal kedvezobb a 
helyzet, mine! alacsonyabb frekvenciaju a 
kvarc, mert anna! kevesebb szamii frek- 
venciaoszto aramkorre van sziikseg. Ter- 
meszetesen a kvarckristaly frekvenciaja- 
nak az 50 Hz egesz szamu tobbszorosenek 
kell lennie es lehetoleg az osztast alacsony 
szamerteku (2; 3; 5) egyutthatokka! lehes- 
sen elvegezni, mert ez megkonnyiti a fel- 
epitest. A keszulek kapcsolasi rajzat a 2. 
dbra mutatja, 

Keszulekunkben 10 kHz-es frekvencian 
rezgo, ugynevezett torzios modusu 
kvarckristalyt alkalmaztunk (3, dbra), 
mert ez allt rendelkezesre. Ezen tipusu 
kvarckristaiyok altalaban haromkivezete- 
suek es fiiggetlen csatlakozasuk van a be- 
meneti es a kimeneti oldalon (ezek fel is 
csereihetok). 

Az oszcillatort az elso ket tranzisztor 
kepviseli; az elso tag emitterkovetokent 
nagy impedanciat mutat a kristaly kime- 
nete fele. Az alkalmazott kiskapacitasu 
trimmer-kondenzator a kapcsolas frekven- 
ciajat befolyasolja (kis mertekben) es evvel 
az ora pontossaga szabalyozhato. 

A harmadik tranzisztor emitterkoveto- 
kent kis impedanciaval hajtja meg az elso 
integralt aramkort, meJy egy 10-es oszto, 
Ennek kimeneten 1 kHz-es impulzussoro- 
zat jelenik meg. Az 1 kHz-es jel egy masik, 
ugyancsak 7493-b61 kialakitott 10-es osz- 
toba keriil, amelynek kimeneten 100 Hz-es 
jel van, Ezen ket IC helyett hasznalhatunk 
7490-es tipust is. A 100 Hz-es jelet 7490-es 


IC 2-es oszto egysege felezi es igy 50 Hz-es 
szimmetrikus negyszdgjel kl\ elo ezen IC 
kimeneten. Ez az 50 Hz-es jel egy kettran- 
zisztorbol alio teljesitmeny erosito vegfo- 
kozatot hajt meg, amely a kb. 1-2 W-os 
kimeno teljesitmenyt szolgaltatja az ora 
szinkronmotorjanak meghajtasahoz. A 
7490-es IC kimeneti arama nem lenne ele- 
gendS a BD 239-es teljesitmeny tranzisz¬ 
tor meghajtasahoz. Ezert az IC es a 
BD 239 tranzisztor koze egy emitterkove- 
tot iktattunk. 

Az orat meghajto vegfokozat a stabiliza- 
latlan tapfeszUltseget kapja kollektorfe- 
sziiltsegkent. A 220 V-os motor egy cso- 


ves „ Mini vizor” TV-vev6 hang-kimeno 
transzformatoran keresztul csatlakozik a 
BD 239 kollektorara. A transzformatort 
ugy kell bekotni, hogy autotranszformdtor- 
kent a primer es a szekunder oldali fesziilt- 
segeket osszegezze. A tranzisztor es a mo¬ 
tor tekercsenek induktivitasa a veliik par- 
huzamosan kapcsolt 220 nF-os kondenza- 
torral kb. 50 Hz-re van lehangolva, mert 
ilyen esetben lesz a legmagasabb a moto- 
ron merheto, kdzel szinuszos lefolyasu val- 
tofeszultseg. 

A japan gyartmanyu mechanikus lapo- 
zo oraszerkezet ket atkapcsolo rendszeru 
mikro-kapcsoloval (micro-switch) is ren- 



159 




Z dbra. A keszulek kapcsoldsi rajza 


delkezik, amelyek kozul az egyik ^breszte- 
si celokat szolgaL Az ebresztes idopontja 
mechanikusan allithato be a K 2 mikro* 
kapcsolo mechanizmusanak segitsegevel 
A kesztilekben az ebresztest egy kismeretu 
hangszord biztositja, amelyet 10 Hz-cel 
szaggatott 1000 Hz-es je! - mint egy ,»csi- 
pog^’’ - hajt meg. A hangszorot egy 7400 
tipusu (4 kaput tartalmazo) IC hajtja meg. 


egy zsebradio kimeno transzformatoran 
keresztul. A rendelkezesre alio 4 db ketbe- 
menetu NAND kapukbol 2 db-ot az 
1000 Hz-es jelnek 10 Hz-cel torteno szag- 
gatasara es egy kaput a hangszoro mukod- 
tetesere hasznMunk. Az oraszerkezet eb- 
reszto kapcsoloja (Kj) a Kj-en keresztul 
ebreszteskor a 7400-ra kapcsoija a 
-H 5 V-os tapfeszultseget. Az ebresztesi csi- 


pogo hang az elolapra szerelt Kj kapcso- 
loval leallithato. 

A keszulek 220 V-os halozatrol muko- 
dik. A mechanikus felepitesu oraszerkezet- 
nek az az elonye a digitalis felvezetos kijel- 
zesu kvarcorakkal szemben, hogy halozat- 
kieseskor tarolja az eppen jelenlevo idoin- 
formaciot es a beallo idokieses azonos a 
halozatkimaradas idejevel. Ezzel szemben 



i. dbra, A hdromkivezetesu alacsonyfrek- 

vencids rezgokristdly dbra, Az alkatreszek a nyomtatott dramkbri lemezen 
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5. dbra, A nyomtatott dramkori lap fdliarajza 



a teljesen digitalis (elektronikus) rendszeru 
kvarcorak rendszerint ilyenkor „megbo- 
londuinak"", es rovid ideig tarto halozatki- 
es^kor is ujra kell oket programozni (be- 
aliitani). 

A halozati transzformator egy hajdani 
csoves kimenotranszformator q=4cin^ 
keresztmetszetu vasmagjara keszult az 
alabbi menetszamokkal: 

220 V: 2600 me. 00,11 CuMZ, 

14 V: 185 me. 00,3 CuMZ. 

Az egyeniranyltast egy B 30 C 250 didda- 
hid latja el, de erre a helyre alkaimazha- 
tunk 4 db 1 N 4001 tipusu diodat is, A szu- 
rest egy 470 pF-os kondenzator biztositja. 
A +5V-OS stabilizalt tapfeszultseget egy 
relative!! egyszeru, ket tranzisztor^l all6 
stabilizator allitja eld. A +5 V-os tapfe- 
sztiltseg ertekenek beallitasa a rajzban 910 
ohmosnak jeldlt ellenallas valtoztatasaval 
lehetseges. 


8. dbra. A keszulek belsd felepitese 



Hi 









6. dbra. Az alkatreszek beuketesi rajza 
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7. dbra. A fontosabb elolapi meretek 


A mechanikus oraszerkezetre jelenleg fel 
van szerelve a K 3 morze-rendszeru mikro- 
kapcsolo is, amellyel kesleltetve tudunk 
be-, illetve kikapcsoltatni radiokeszuleket, 
villanylampat stb. az ebreszteshez. A K 5 
mikro-kapcsolot utolag kell (celszeru) fel- 
szerelni a K 2 -vel mechanikusan paralel 
mukodesure. A kapcsolo a kesziilek 
hatlapjan talalhato es azt a celt szolgaJja, 
hogy az ebresztesre bekapcsolando radio- 
vevokesziilek szukseg eseten napkozben 
folyamatosan is uzemben tarthato iegyen. 
Az ora skalajat egy potenciometerrel val- 
toztathato fenyereju izzolampa vilagitja 
meg, az ejjel sotetben torteno leolvashato- 
sag erdekeben. 

A nyomtatott aramkori lemez alkatresz- 
oldali szerelese a 4. abrdn lathatd, mig fo- 
liarajzot az 5. dbra mutatja. Az alkatreszek 
beultetese a 6. dbra szerint tortenhet, A ke- 
szulek egy 128 x58 mm elolapmeretu es 
182 mm mely aluminium dobozba van fel- 
epitve. A ket doboz-fel egy-egy U-alakot 
kepez. Az elolapi meretek a 7. dbrdrol leol- 
vashatok. A kesziilek elemeinek a doboz- 
ban valo elhelyezeserol a H. dbra (felulne- 
zet) ad tajekoztatast. 
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A TELEXDIAL-B/10 berendez6s olyan taviro halo- 
zatokban alkalmazhato, ahol szamtarcsas valasztast 
hasznalnak. ElsSdIeges alkalmazasi teriilet a szam¬ 
tarcsas valasztasii telex 4s gentex (belfoldi, nem- 
zetkozi) halozat, de alkalmazhatd a berendez4s ma- 
gan hal6zatokban is. 

A berendez4s fdbb szolgaltatasai a kovetkez6k: 

— a lenyomott billentyunek megfelelo szamtarcsa- 
impulzussorozat vonaira tovabbitasa (4s egyideju 
tarolasa), 

— ujratarcsazas (REDIAL) 

ha a hivott szam foglalt, vagy a hivas mas ok mi- 
att sikertelen, az lijratarcsazas (REDIAL) billen- 
tyu muk6dtet4s4vel a teljes hlv6sz4msorozat 
ism4telten a vonaira tovabbfthato (nem szuks4- 
ges a hiv6szamokat ism4telten eloallitani), 

— tarolas (STORE) 

a berendez4s elektronikus memoridjaban a leg- 
gyakrabban hivott, illetSleg a nemzetkozi hlvo- 
szamok (max. 10 memoriacimen) ..korlatlan” 
ideig tarolhatok, 

— tarcsazas tarolobol (RETRIEVE) 

a memoriaban a kivalasztott cimen tarolt legfel- 
jebb20szdmjegyb6l alio hivoszam automatikusan 
a vonaira tovabbithato, 

— a tarcsazasi sziinet (ACCESS PAUSE) 

a tarcsazasi sziinet billentyu (ACCES PAUSE) 
mukddtet4sekor a tarcsazas megall 4s csak ak- 
kor folytatodik, ha lenyomjuk a folytatds (CON¬ 
TINUE) billentyut. 

A berendez4sben alkalmazott memoria fel4plt4se 
olyan, hogy annak tartalmat a halozati tapfeszults4g 
kimaradasa eset4n sem felejti el. 

A lenyomott billentyu altal el6allltott hivoszam 
egyidejuleg a berendez4sben elhelyezett h4tszeg- 
mens kijelzdn is megjelenik. 

A szamtarcsaimpuizusok vonaira t6rt4n6 tovabbl- 
tasakor (a szamtarcsa impuizusok utem4ben) hang- 
frekvencias jelek hallhatok. 

A berendez4s muk6d4si fazisai 4s a vonalaram 4rt4- 
ke, iranya vilagitodiddas kijelzokon kovethetok. 

A TELEXDIAL berendez4s a felhasznal6nak az 
alabbi eldnyoket nyujtja: 

— jelentds m4rt4kben lecsbkken a „tarcsazasra” 
fordltott ido, 

— gyakorlatilag kikiiszobolheto a tarcsazasi hiba, 
mely a hivoszamok hosszdnak n6veked4s4vel 
rohamosan no, 

— hibds tarcsazas miatt I4trej6tt „t4ves kapcsolas”- 
bol szarmazd Ievelez4si dij elmarad, 

— az ujratarcsazas egy nyombgomb megnyomasa- 
val elv4gezhetd, 

—^^a mem6riaban tarolt legfontosabb hivoszamokat 
egy gombnyomassal a vonaira lehet tovabbitani. 
A TELEXDIAL-B/10 berendez4s a CCITT U. 1. B. 


Ajanlas szerint szamtarcsas |elz4srendszeru kapcsolt 
tavirdhalozatokban alkalmazhato elsosorban (telex, 
gentex belfoldi, nemzetkozi stb.). A berendez4s 
muszaki jellemzoi kiel4gltik a CCITT U. 1. B. 4s 
U. 2. Ajanlasait. 

A berendez4sben 10 db hivoszam tarolhato. Az 
egyes hivoszamok hossza legfeljebb 20 digitbSI all¬ 
hat. A berendez4s korszeru MOS-LSI aramkdrdkbol 
4pul fel. A berendez4sben alkalmazott dinamikus 
RAM tarolo taplalasa akkumulatorrol tdrt4nik 4s 
igy a tapfeszults4g kimaradasa eset4n a tarolt hiv6 
szam megdrzodik. 

Muszaki adatok 

1. A hivoszamok vonaira t6rt4nd tovabbitasa (tar¬ 
csazas) illetSleg memoriaba egyideju beirasa bil- 
lentyuzettel t6rt4nik (billentyu-szamtarcsa kon- 
verzio). 

2. A tarolhato eldfizetdi hivoszam hossza; max. 20 
digit. 

3. A memoria kapacitasa: 10 db. max. 20 digites 
hivoszam. 

4. A vonaira a berendez4s altal kiadott hivoszamok: 
szamtarcsa impuizusok: CCITT U. 2. Ajanlasa 
szerint. 

4.1. Tarcsazasi sebess4g: 10 imp/sec ±10%. 

4.2. Szamjegyek kozotti sziinet:. 800 msec/1000 
msec opci6). 

4.3. Jel-sziinet arany: 1,5:1; 60:40 msec 
(70:30; 50:50 ; 66 2/3:33 1/3 opcio). 

5. Elofizetdi csatlakozas: 

Elektronikus 2/4 huzalos, egyszeresaram: 

±120 V, ±40 mA (±30%). 

5.1. adds: elektronikus, optikai csatolon keresztiil 

a „Hivds kapcsolva” jelz4s be4rkez4se- 
kor az adds automatikusan rovidrezd- 
rodik. 

5.2. v4tel: optikai csatoloelem. 

6. Mem6ria: MOS Dinamikus RAM tdrtartalom v4- 
delemmel. 

7. 0zemm6dok: 

7.1. Tdrcsdzds 

A berendez4s a billentyuzet4n elddllitott hi- 
voszdmjegyeket (a 4. pont szerinti konver- 
zi6t kovetden) a vonaira tovdbbitja 4s egyide¬ 
juleg tdrolja. 

7.2. Ojratdrcsdzds (REDIAL) 

Ha a hivott el6fizetd foglalt vagy a hivds mas 
okbol kifoly6lag sikertelen. az Ojratdrcsdzds 
(REDIAL) billentyu lenyomdsdval a memorid- 
ban egyidejuleg tdrolt hiv6szdm Ojra a vonaira 
tovdbbithat6 k4sleltet4si ido eltelte utdn. Az 
Ojratdrcsdzdsi k4sleltet4si idd (REDIAL TI¬ 
MER) a foglaltsdgi jel v4telekor automatiku¬ 
san kezdddik. 

Az Ojratdrcsdzds! k4sleltet4si iddtartam 0—5 
perc kozott bedllithato (dtkotdssel). 


164 



7.3. Tarolas (STORE) 

A billentyuzetrol — megfelelo memoriacim 
(0—9) kivalasztasa utan — tarolhatjuk a leg- 
feljebb 20 digit hosszusagCi hivoszamot vagy 
a tarcsazasi sziinet (ACCESS PAUSE) ka- 
raktert. 

7.4. Tarcsazas a tarotoban tarolt hivoszammal 
(RETRIEVE) 

A megfelelo memoriacimen tarolt hivoszam 
a memoriacim kivalasztasa utan (1 digittel) 
automatikusan a vonalra tovabbfthato. 

8. Tarcsazasi sziinet (ACCES PAUSE) 

A tarcsazasi sziinet billentyu (ACCESS PAUSE) 
altal eloallitott kodszo hatasara a tarcsaimpulzu- 
sok vonalra t6rt4n6 tovabbitasa sziinetel mind- 
addig, ameddig a folytatas (CONTINUE) nyomo- 
gombot meg nem nyomjuk. 

A tarcsazasi sziinet karakter az elSfizetSi hlvo- 
szamon belul barhol elhelyezheto. 

9. Kijelz^s 

9.1. Vizualis 

A billentyuzet muk6dtet4sekor a lenyomott 
billentyu altal eldalUtott hivoszam (ill. memo- 
riacim) h4tszegmens kijelzon egyidejuleg 
megjelenik. 

Vilagitodiodak (LED) 

H-f-40 mA vonalaram 

--40 mA vonalaram 

REDIAL — ujratarcsazas 


REDIAL TIMER — iijratarcsazasi iddzlto 
STORE — tarolas 

ACCESS PAUSE — tarcsazasi sziinet 

9.2. Akusztikus 

A vonalra kiadott szamtarcsaimpuizusok iite- 
m4ben kb. 3 kHz frekvenciaju piezoelektro- 
mos „zummer” miikddik. 

10. Billentyuzet 

Elektronikus, Hall generatoros. 

Szamjegyek: 1, 2, 3, 4, 5. 6, 7, 8, 9, 0 
Funkcionalis (vez4rl6) nyomogombok: 

REDIAL — Ojratarcsazas 
RETRIEVE — Tarcsazas a tarolobol 
STORE — Tarolas 

ACCESS PAUSE — Tarcsazasi sziinet 
CONTINUE — Folytatas (tarcsazas) 

11. Taparamellatas 

11.1. A berendez4s taplalasa a haidzatbol t6rt4- 
nik. 

11.2. Dinamikus RAM v4delem 

3x1,5 V-os akkumulator (parhuzamos tol- 
t4ssei). 

Kikapcsolt tapfeszults4g eset4n a berende- 
z4s fogyasztasa kb. 2,4 mW. 

12. M4ret 
180x100 x 70 mm 

13. A berendez4s sulya: kb. 0,5 kg 


Gyartja: 

TELMES 

mOszeripari SZOVETKEZET 

Budapest XVIII., Marx u. 12. 

Telefon: 274-851 
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240 W-os hidkapcsoldsu vegerosito 

kivezeridjelzdvel 


Zenesz ismerSseim nehany evvel ezeiott meg 
megelegedtek a hangszerenkenti 50-^60 W-os 
teljesitmenyu vegerositdkkel Egy-kel 6v lefor- 
gasa alatt: mar 80-i-100 W-os kimendteljesit- 
mejiyn6l tartottunk. Jelenleg a „profr egyutte- 
sek 200-r 300 W, vagy meg ennel is nagyobb tel¬ 
jesitmenyu veger6sit6ket alkalmaznak - terme- 
szetesen hangszerenkenL 

Nemely hazai elvonalbcli beat egyuttes ossz- 
teljesitmenye mar kW-ban is kifejezhet6. A zene 
minoscge termeszetesen nem a hangero riiggve- 
nye. A szinvonalas zenet nem wattokban, vagy 
kilowattokban merik. Megis napjaink tendend- 
aja az egyre nagyobb hangerorc valo torekves, a 
hangerovel valo „sokkoias'’ igenye. 

Ennek az igenynek probalunk eleget tenni, 
amikor kozoljuk ennek a veger6sit6nek a leira- 
sat. Mint a fentiekbol kideriil a veger6sit6 ki- 
mondottan hangszer erositonek keszult. E szem- 
pontok figyelembevetel6vel lett kialakitva ta- 
pegysege, rovidzar ellen v6dett kimenokore. A 
teljesitmeny kijelzfere a jelenleg divatos teljesit- 
m^nnvd ariinyos fenycsikot alkalmazzuk. A lat- 
v^ny kcdvedt nem feny emittald diodaval, ha- 
nem izzolampakkal (nagyobb feny!) tortenik a 
kijelzes. Az egyes izzolampak kigyulladasanak 
teljesitmeny szint felel meg, tehat a zenesz j61 
ellenorizheti mennyivel ^bogeti” er6sit6jet. A 
vegerosito kimeno teljesitmenye a bemenetcn 
potendometerrel a maximalis ertektol lefele tet- 
szoleges ertekig szabalyozhatd A vegerosito 
csatolt reszeivel egyiitt teljesen tranzisztoros fe- 
lepitesu. Elkeszitesehez a hang H f61ve2et6 tech- 
nikaban valo jartassag szukseges. Bemeresehez 
hanggenerator, oszdlloszkop, AC csovoltmda 
20 kO/V-os kezimuszer, vagy D. C. csovoltmerd 
kell. 


Miiszaki adatok: 

Kimenoteljesitmcny: 240 W/Zh - 4 ohm, f = 
= 1 kHz, k = 2%). 

Atvitt frekvendasav: 40 Hz22 kHz (-3dB, 
P : 200 W). 

Nevieges kimendteljesitmenyhcz tartozo beme- 
no feszultseg: 340 mV {f - 1 kHz). 

Bemend ellenallas; 100 kohm. 

Tapfesziiltseg: ±40 V. 

Egyeb szolgaltatas: Teljesitmeny kijelz6s a ko- 
vetkezo bontasban: 5,10, 25,50,100,150, 200, 
250 W. 


Plachtovics Gydrgy muszeripari technikus 


Muszaki leiras: 

A hidkapcsolasu vegerosito tombvazlata az i. 
abrdn iathatd Az elvi kajxsol^i rajzot a 2. dbra 
tartalmazza. A 3. abrdn kivczerles jelzo aramkor 
elvi rajza lathato. VizsgMjuk meg roviden a hid¬ 
kapcsolasu vegerositd fokozat mukodfeet az 
1-es 4branak megfeleld sorrendben. Az erdsiten- 
do hangfrekvencias jel a Cj-es csatolokondenza- 
toron at a P,-es potenciomderre jut. A potenci- 
omMer allasanak megfelelden leosztott hang- 
frekvendas jel a csuszkarol a Ti-es tranzisztor 
bazisara keriil. A Tj-es tranzisztorral felepitett 
emitterkovetd feladata a nagy bemend es a kis 
kimeneti impedancia biztositasa. Az alacsony 
kimeneti impedancia kedvezd a hidkapcsolasu 
vegcrdsitd frekvcnciamenete szempontjabol. 
(Z.. ^ 50 ohm). Az emitterkovetd munkapont- 
jaf^az Rj cs Rj-es ellenallksokbol felepitett bazis 
oszto allitja be. Az R^-es ellenallas es a Cj-as 
elektrolitkondenzator feladata a tapfesziiltseg 
tovabbi szurcse az emitterkovetd sz^mara. Az 
emitterkdvetdrdl a hangfrekvencias jel kette 
agazik - a k6t vegerdsitd feld Itt alljunk meg cgy 
pillanatra! Mint tudjuk, a hidkapcsolas lenyege 
az eilenfazisu vezdles. 

Ezt tobbfelckdppen realizalhatjuk. Erre mutat 
peldat a 4. dbra. Amint az egyszerusitett rajzbol 
lathato, az eilenfazisu vezdlest a ket vegerdsitd 
bemeneteinek .,keresztbe’' kapcsolasaval oldot- 
tuk meg. Ez a mddszer jol hasznalhato minden 
olyan aramkornel, melynek letezik (Non In¬ 
vert) es — (Invert) bemenete. Azoknal a tran¬ 
zisztoros vegerdsitdknel, melyeknel esak egy be- 
menet van, ott fazisforditd fokozat alkalmazasa 
szukseges. 

Erre mutat peldat a 4.b abra. Mindseg szem¬ 
pontjabol a 4.a abran latott nyujt tobbet. Az 
egyszeru eszkozdkkel elkeszitett fazisfordito 
ugyanis ugy amplitude, mint frekvenciamenet 
szempontjabol kivannivalot hagy maga utan. 

Az itt felhasznalt vcgerdsitdk eredetijet a Te¬ 
xas Instruments publikalta 1973-ban, Az aram- 
korben nehany modositast hajtottunk vegre a 
kituzott cel megvalositasanak ^rdekeben. A v6- 
gerdsitd teljesen D. C. csatolt, szimmetrikus fele- 
pitesfi, ± tapfeszultseggel mukodik. Nehany 
aramkori megoldasa erdsen emlekeztet az integ- 
raltaramkordk belsd fel^pites^nd alkalmazott 
megold^okra. 

A ket hidba kapcsolt vegerdsitd teljesen egy- 
forma fel6pit6sfi, elteres esupan az ellenkezd fa- 


zisu vezerlesben van, Ezert ertelemszeruen az 
elektronikus elemek pozicidszamainal ugyanazt 
a jelzest alkalmazzuk, azzal a kiilonbseggel, 
hogy a 2-es vegerdsitd pozicioszamaihoz 100-at 
hozzaadunk. Folytassuk a hangfrekvencias jel 
utjanak koveteset! Az emitterkdvetdrdl teh^t a 
jel C 4 -es kondenzatoron at a Tj-es tranzisztor 
barisara jut. A Tj-es Tj-as PNP tranzisztorok 
dilTerencialerdsitd kapcsolasban uzemelnek. A 
kdzds emitterben levd T^-es tranzisztorral egy 
aramgeneratort valositunk meg. Konnyen fel- 
ismerhetd az ugynevezett „hosszufarku’' kapeso- 
las, melynek eldnye a nagy azonos fazisu elnyo- 
mas. A T^-es tranzisztor referenda feszultseget a 
ket sorbakapcsolt sziliciumdidda a es D 2 -es 
Mlitja eld. Az aramgenerator kimeneti arama- 
nak dieket az Rj-ds ellenallas nagysaga hata- 
rozza meg. A T^-es tranzisztor kollektor ellenal- 
lasa a P^-es potendometer, melynek valtoztata- 
s^val lehet a kimeneti pontokon beallitani a fel 
tapfeszultseget. Ez termeszetesen „0’' - hiszen 
szimmetrikus pozitiv, illetve negativ tapfeszult- 
segrdl uzcmel a vegerdsitd, A Tj-es kollektora- 
hoz galvanikusan csatlakozik a T^-os tranzisz¬ 
tor bazisa. A Dj-ds es D^-os sziliciumdidda kb. 
1,6 V-ra rdgziti a T^-os tranzisztor bazispotenci- 
aljat. Erre esak szelsdseges esetben keriilhet sor, 
de a vegtranzisztorok biztonsaga raeger ennyit. 
(Tdbbszdrds tulvezerlest okoz pi.: a leszakadt 
amy6kolas a csatlakozdkabelen stb.) A T^^-os 
tranzisztor kollektor aramat a T^-ds tranzisz¬ 
torral megvaldsitott aramgenerator allitja eld. 

Az aramgeneratoros taplalasra a kdvetkezdk 
miatt van szukseg. Nagy teljesitmenynel mar 
nem gazdasagos a vdgerdsitdt stabilizalt tiipegy- 
s6grdl mukddtetni. Jelen esetben kdzepleagaza- 
su transzformator ketutas egyiranyitassal nagy 
kapacitasu elektrolitkondenzator! tdlt. Ala¬ 
csony kimeneti teljesitmenynel az elektrolitkon- 
denzatfir sarkain levd feszultseg gyakorlatilag 
U - vagyis, csucsertekig tdltddik fel. Tar- 
tdl Kivezerles nagy kimeno teljesitmeny hatasa- 
ra a transzformator belsd ellenallasaidl fiiggden 
aiacsonyabb ertekre ^11 be a tapfesziiltseg. Ez le- 
nyegesen kisebb mint a csucsertek. Ezert adjak 
meg legtdbb erdsitdre a szinuszos, illetve a 
csucsteljesitmenyt. A kettd kdzdtti kiildnbseg- 
bdl jdl lehet kdvetkcztetni a tapegyseg belsd el- 
lenallasara. Ha tehat a Tj-ds tranzisztor helyere 
egyszeruen egy ellenallas! teszunk, ^ ahala let- 
rehozott aram a tapfesziiltseg fuggvCTye lesz. Ez 
a gyakorlatban a kdvctkezdkeppen nez ki: A kis 
hangteljesitmenyhez a kis fogyasztas miatt ma- 
gas t^pfeszultseg tartozik. Tehkt az eldbbi felte- 
telezesbdl kiindulva ohmos tag cseten igy nagy 
iiram jdnne letre. 

Nagy hangerd eseten az arainfelvetel terme¬ 
szetesen megndne. A tapfesziiltseg leesne, a 
Tg-os tranzisztor kollektoraramara is ezaltal le- 
csdkkenne. Ha a kapcsolasi rajzot figyelmesen 
szemleljiik - lathato, hogy a T^-os kollekiorara- 
ma egyben a vegtranzisztorok vezerld arama is. 
Valdjaban a helyzet ennel is kedvezdtlenebb. 
A teljesitmeny tranzisztorok tulnyomd tdbbse- 
genek aramerdsitesi tenyezdje kdzepes koUekto- 
raramnal a legnagyobb, A nagy kimcndteljesit- 
menyhez tartozd nagy kollektoraramnal a ^ a 
minimumra csdkken. Sajnos ezzel egyidejuleg a 
kollektor-emitter maradek feszultseg is emelke- 
dik a kollektor aram fuggvenyeben. Kommersz 
erdsitdknel a fent leirt problemakon ugy segite- 
nek, hogy a vegerdsitd hangfrekvencias kimeneti 
pontjardl egy elektrolitkondenzator segitsegevel 



I. dbra. 
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feszultseg utanhuzast hoznak letre. Igy valame- 
lyest javul a kivezerelhetoseg. Ennek az egyszeru 
megold^nak azonban tobb hibaja is van. Egy- 
reszt az utanhuzas frekvenciafuggo es rossz eset- 
ben k^ros kiemelescket produkalhat a frekven- 
cia menetben. Masreszt csak korlatozottan tud- 
ja kompenzalni a fentiekben vazolt hianyossa- 
gokat. A minosegi megoldas az aramgenerko- 
ros vezerles, Az aramgenerator kimenoaramat 
ugy v^lasztjuk meg, bogy a vegtranzisztorokat a 
maximalis kollektoraramnal is J 6 l ki tudjuk ve- 
zerelni. 

A Tj-ds tranzisztorrai realizait aramgenera¬ 
tor referenda feszultseget a nyitoiranyba kap- 
csoU Dj es D^-es szilicium diodak allitjak el 6 , 
A kimeneti aramot az Rg-as emitter ellenallas 
dteke szabja meg. Ez jelen esctben 10 mA - kd- 
riili 6 rtek, mely bdven elegendo ahhoz, hogy a 
maximalis kivezerleshez tartozo csucsaramot 
meg kelld biztonsaggal „kivehessuk'’ a vegtran- 
zisztorokbdl. A T 5 es T, tranzisztorok kdzdtl 
helyezkedik el a T^-es szinteltolo tranzisztor. Ez 
a fokozat lenyegeben egy visszacsatolt tranzisz- 
toros fesziiltsegforras. 


3. dbra. 


A szinteltolas nagysagatol fiigg a v^gtranzisz- 
torok nyugalmi kollektor arama. Ennek nagysa- 
gat a P 3 -as potenciometerrel lehet bealHtani. 
A vegerosito kompiementer tranzisztorai egy- 
egy harmas Darlington kapcsolast alkotnak. Er- 
re a megoldasra a nagy kimeneti aram miatt volt 
szukseg. Mint ismert az egyes tranzisztorok ^-ja 
ebben az esetben dsszeszorzodik. A meretezes- 
nel figyelembc vett aramerdsitesi tenyezdk a ka- 
talogusban megadott minimalis ertek koriil mo- 
zognak. A tiszta kompiementer vegfok alkalma- 
zasa az intermodulacios torzitas alacsony szin- 
ten tartasa erdekeben volt indokolt. Amennyi- 
ben az erdsitoben levd also, iiletve felsd Darling¬ 
ton par tranzisztorainak eredd aramerdsitesc 
egyforma, ugy a nyugalmi kollektorarammal 
egeszen alacsony ertekig lemehetunk. A tulzot- 
tan nagy nyugalmi kollektoraram felcsiegesen 
melegiti a vegtranzisztorokat, rontja az erdsitd 
hatasfokat. A nyugalmi aramot tehat olyan ala¬ 
csony ertek re kell beszabalyozni, hogy kis han- 
gerdnel se lehessen latni oszcilloszkopon a jel- 
legzetes „B” osztalyu keresztezdsi torzltast. A 
T^-es szinteltolo tranzisztort a Tj^, valamint a 


Tjj-as vegtranzisztoroknak a hutdbordajara 
kell felcrdsiteni, a megfeleld termikus csatolas 
erdekeben. Ha valamely okbol a vegtranziszto- 
rok melegednenek, a veltik csatlakozasban levd 
T,-es szinten melegszik. Mint tudjuk, a tranzisz¬ 
torok alapvetd tulajdonsaga, hogy hdmersekleti 
driftjUk nagy. 

A bipolaris szilicium alapanyagu tranziszto¬ 
rok bazis-emitter fesziiltsegdriftje 2 -i- 3 mV/ C. 
Ha tehat a T^-es tranzisztor melegszik, ugy a 
rajta esd feszultseg csdkken. Ez egyertelmuen a 
vegtranzisztorok nyugalmi kollektoraramanak 
a csdkkentesehez vezet. Ez kisebb hdtermelest 
eredmenyez. Vegul beall az egyensulyi allapot, a 
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7. dhra 


6. dhra 


T,o « T| 3 -as vegtranzisztorok ncm kepesek 
megfutni. 

A teljesttmeny erosito tuiaram elieni elektro> 
nikiu v^eiemmei van eUatva. A v^tranziszto- 
rok arama aital letrehozott feszults^esest fi- 
gyeljiik az « R 22 '^ ellcnailasokon. Ha a fi- 
gyelo ellenMIasok sarkain letrejovo fesziiits^e^ 
s« elOT a iUetve a T^g-as tranzisztorok 
Ugg nyitasi kiiszobfesziiltseget, a bekapcsolt fel- 
vezStok aramgeneratoros iizembe kra 3 rszentik a 
vegtranzisztorokat Tartos zariat cseten kiolvad 
a hangszoroval soros iivegcsoves biztositek. A 
vedoaramkor megiehetosen gyors. Hatasos ve- 
delmet nyujt pillanatnyi titivezerlessel szemben 
is. 

Az eg»z v^oaramkor mindossze nehany al- 
katr^zt igenyel. Ennek osszege tobbszorosen 
megtCTuk ha vegiggondoljuk, hogy veddem nd< 
kill egy kimeneti zariat milyen pusztitast okozna 
a vegtranzisztorok ban. Hangszererositoknd saj- 
nos gyakran lesz zarlatos a hangszoro csatlako> 
zo, vagy maga az o^zekoto kabel. Az allando 
rangatas, sz^ttaposas, megviseli ezekct az eszko- 
zoket. A hagyom^yos iivegcsoves olvadobetd 
nem nyujt megfdcld vdielmet A biztositek 
nagysagit ugyanis a feUc^ maximdis hang 
aram hatarozza meg. Ezek utan egy esetlc^es ki- 
menokori zarlatnal - amig az iivegcsoves betd 
kiolvad, tobb tiz ms is eltelhet. Ez az ido bo- 
ven degendd ahhoz, hogy a vegtranzisztorok a 
hirtelen kialakulo hatalmas kimmeti aramtd 
tonkremenjenek. Hasonlo problemat okozhat 
elozene er^itdnel a hangfalak meghibasodasa. 
Ez a kovetkezokeppen johet Idre. Jden esetben 
erdsitonk kimenoteljesitmdiye (szinuszos!) 
4 ohmos terhelo impedancia mellett 250 W. 

Ekkora kimenoteljesitmdiyhez a 4 ohmos 
hangszoro irapedanciat esak vegyes kapcsol^- 
sal tudjuk megvalositani. Esetunkben ez azt je> 
lenti, hogy 14 db 15 ohm-os 20 W-os hangszo- 
rot kell vegyeskapcsolassal osszekotni. Az eredo 
impedancia igy 4,28 ohm, az osszteljesitmeny 
pedig 280 W. Erre a vegyeskapcsol^ra ad pel- 
dat a hangszoro polaritiisok feltuntetdevel az 5. 
dbro. 

Terjiink vissza a hangszer erositokne! gyakori 
hangszoro raeghib^sodiLsokhoz. Amint a fenti 
peldabol is idhato, esak tobb hangszoro parhu- 
zamos, Uletve soros kapcsolasaval tudunk eleget 
tenni a kimend teljesltm^ny, valamint az eldirt 
impedancia kovetelm^nyeinek. Ha nagy hang- 
erdnel az egyik. vagy rossz esetben tobb hang- 
szord lengdtekercse, vagy kivezetd sodrata meg- 
szakad, a vegerdsitd teljesitmenye a nehany ep> 
segben maradt hangszorora jut. A terheld impe¬ 
dancia ugyanigy nagyobb a hangfal reszerdl, de 
meg ez sem vdli meg a hangszordkat a leegetd- 
idl. A leegdt szo szerint keU venni. Az ilyen „tul- 
haitott*" hangszdrok lengdtekercsen a szigeteld 
leeg, a nagy aramtol kilagyul a huzal. Az egesz 
folyamat igen gyorsan megy vegbe. Egy ilyen 
..terheld’’ a teljesitmdiy erdsitdt rdvidzarlatba 
viszi, mely vedelem hijan torvenyszeruen tonkre 
megy. 


A vegerdsitd felsd hatarhrekvenciajat a C^-os, 
mig az alsot a C^-6s kondenzator alUtja be. 
A kimendkdrben l^vd soros RC tag, az R 23 es a 
C^-es az erdsitd fazismenetet korrigalja. Erre az 
RC tagra kuidnosen akkor van sziikseg, ha a 
hangfal hangvaltdt is taitalmaz. llyenkor ugyan¬ 
is a terheld fazismenete „miuizkar a frekvencia 
ftiggvdiyeben. A vegerdsitd bemcneti erzekeny- 
seget az Ro d az R|o~^ ellenallasok hanyadosa 
szabja meg. Ez jelen esetben 100-szoros - vagyis 
+40 dB. A nyomtatott aramkori lapra bejdvd 
tai^esziilts^ek hidegiteset a Cg es a C-r-es elekt- 
rolitkondenzatorok vegzik. A hidkapcsolas ma- 
sik oldalat kepezd v^erdsitd fclepitesc lenyege- 
ben azonos az eddigiekben leirtakkal. Ennek a 
vegfoknak a - (Invert) bemenete kapja a hang- 
frekvencias jelet a T,*€s tranzisztor emitterddl. 
Ezze) biztositva is van az ellenkezd fazisu vezer- 
les feitetcle. (Lksd a 4.a abrat!) A terheJdt - azaz 
a hangszord egys^et a ket vegerdsitd hangfrek- 
vencias kimendpontjai koze kapcsoljuk. A hid- 
kapcsolasu vegerdsitd frekvencia menetet szem- 
lelteti a 6. dbra. A 7. abrdn a tondtas alakul4sat 
lathatjuk a kimeneti teljesitmdiy fiiggvcnyeben. 

[gen lenyeges rdze a vegerdsitdnek a tapegy- 
seg. Feladata a sziikseges tapfeszults^gek bizto- 
sitasau az erdsitd szamara. A Tr^-es haldzati 
transzformator kozepleagazasu szek under te- 
kercsea D 9 -D| 2 -es diodakon at pozitiv, illetve 
negativ fesziiltsegre told a Cg-as, illetve C^-es 
elektrolitkondenzatorokat 
Az eld hang erdsitdenel szamolni kell a hirte¬ 
len fellepd dinatnika csucsokkal. Kuidnosen 
igaz ez pengetds hangszerekre - igy a gitar erdsi- 
tdkre is. Tervez^nel megepitesend a kovetke- 
zo szempontokat kell figyelembe venni. Ahhoz, 
hogy a vegerdsitd ne fulladjon le, igen kis belsd 
ellenallasu tapegyseg sziikseges. A kis belsd el- 
lenallast nagyteljesitmenyu, jol terhelheto, ala- 
csony rez ellenallasu h416zati transzformator, 
valamint nagy kapadtasu elektrolitkondenzato- 
rok alkalmazasaval tudjuk biztositani. A hald¬ 
zati transzformator szek u nder tekercsenek ara- 
mat akkorara kell valasztani, hogy az egyenld, 
vagy nagyobb legyen a maxi mails kivezerlesnel 
fellepd hangaram csucsertekevel Igy elkerulhe- 
to, hogy tartos kivezerld hatasara a tapfesziilt- 
seg jelentdsen csdkkenjen. Termdzetesen vala- 
mennyi tapfesziiltseg valtoz^t merhetiink a 
Gs a C^-es elektrolitkondenzatorok sarkain, hisz 
vezerld nelkiil kdzel esuesd-tekig tdltddhetnek 
fel. A vegerdsitd eldlapjan elhelyezett indik^tor 
lampa kiildn leagazasrol kapja a tapfesziiltseget. 
A 12 V-os izzolampa kb. 8 V-rol mukddik, igy 
elettartama jelentdsen raegndvekszik. A teljesit- 
meny jelzd aramkor +28 V-os Upfesziiltsegrdl 
iizemel. A 28 V-os tapfesziiltseget a haldzati 
transzformator szolgaltatja a 0 , 3 - 0 ,^ Gratz- 


hidon keresztul. A pulzalo egyenfeszilltseg szu- 
rfeei C|o-cs elektrolitkondenzator vegzi. Vizs- 
galjuk meg a teljesitmenyjelzd aramkor mukd- 
deset! 

A teljesitmenyerdsitd hidkapcsolasabol add- 
ddan a foldpont, es barmely hangszoro sarkon 
(valamelyik v^erdsitd kimeneti pontja) a teljes 
hangfrekvendas feszultseg felet merhetjiik. Ese- 
tiinkben ez nem jelent kuldndsebb problemat 
hiszen az eg^ cs^ hitelesites kerd^, hogy a 
teljesitmeny-jelzd aramkor a tenyleges erteket 
mutassa. A hangfrekvendas jel tehat az R 24 -es 
ellenallason at a T^^-es tranzisztoiTa jut, mely 
nyugalmi helyzeteben, vezerles nelkiil le van zar- 
va. Amikor a hangfrekvendas jel pozitiv felpe- 
riddusanak amplituddja eleri a T,^-es tranzisz- 
tor kiiszdbfesziiltseget, az kin)nt. A meg- 
induld emitteraram az R^^-os ellenallason ke- 
resztiil feltditi a C,{-es el^trolitkondenzatort 
A feltdltes idejet az R 2 e'OS ellcnallas ertdee ha¬ 
tarozza meg. A Cjj-es eiektrolitkondenzatorba 
tarolt fesziiltseget a Tjj-ds tranzisztorral kiala- 
kitott emitterkdvetd ^menetde juttatjuk az 
R 27 -es ellenalidson'at. A Tj^-ds emitter ellenal- 
1^ a P^-es potendo meter. Ennek segitsegevd 
hitelesithetjuk a teljesitmenykijelzd aramkdrt. 
A teljesitmenykijelzd aramkdr konkret teljesit- 
nwnyszint kijelzesre alkalmas. Osszesen nyede 
kifejezesi pontot tartalmaz. Az aramkdr ismere* 
teben termeszetesen mod nyilik esetleg mas lep- 
esdben. vagy tobb pontban kijelezni a teljesit- 
menyszinteket. Az ertekek ndvekvd sorrend sze¬ 
rint a kdvetkezdek: 5 W, 10 W, 25 W, 50 W, 
100 W, 150 W. 200 W, 250 W. 

A P 4 -CS potendometer sarkain a hangfrekven¬ 
das fesziiltseggel aranyos egyenfeszilltseg jelenik 
meg. A hangfrekvend^ feszults^ csucsegyen- 
iranyitast a T^^-es tranzisztor vegzi. Mint mar 
emlitettiik a felfutasi iddt az R 26 ~<>s ellenallas 
nagysaga hatarozza meg. A visszafut^i iddt 
~ mely lenyegeben a C|j-es elektrolitkondenza- 
tor kisiitesi ideje ~ a Tj^-ds tranzisztor hataroz¬ 
za meg. Ebben a felepitesben ugyanis a kisiitest 
a T, 5 -ds bazisarama vegzi el. A P 4 -CS potendo¬ 
meter esuszk^ja a soros ellenallasok on es didda- 
kon keresztul a szinterzekeld tranzisztorok bazi- 
saihoz kapcsolddik. Nezziik meg peldaul az elsd 
izzolampa kigyulladasanak (5 W) a letrejdttet. 
Amikor a han^rekvencias jellel aranyos egyen- 
fesziiltseg eleri a Tj^-os tranzisztor nyitasi kii- 
szdbfesziiltseget - az bekapcsol. A nyitdsi kii- 
szdbfeszultseg kb. 1,1 V kdriili ertek, mely a 
nyitdiranyu fesziiltseges^bdl valamint a 
T,^-os tranzisztor fesziiltseg^nek az dssze- 
ge. A nyit^ba vitt TYs-os tranzisztor az R 29 -es 
ellenallason at telitesbe vezerli a Tj^-cs kapeso- 
16 tranzisztort, mely kigyujtja a kollektor kdre- 
ben levd izzdt. Nagyobb hangteljesitmenyhez 
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nagyobb hangfrekvencias fesziiltseg tartozik. Ez 
ertelemszeruen nagyobb egyenfeszultseget pro- 
dukal a P^-es potenciometer sarkain. Ha a D. C. 
szint nagyobb mint a D,<)-es diodan, a T,^-as 
tranzisztor Ueb ^tmeneten» es a referenciafe- 
sziiltseget eldallito D 20 ^ Dig-as diodakon es6 
fesziiltseg, a Tjg-as bekapcsol. Az R^i-es ellenal- 
lason at vezerli a T,Q-es kapcsolo tranzisztort, 
mely kigyujtja a koUektor kozeleben !ev6 izzo- 


lampat, Eza 10 W-os teljesitmeny szintnel, vagy 
afelett jatszodik Ic. Az elozo, mar benyujtott 
Lj-es (5 W) termeszetesen vilagit, hiszen kii- 
szobfeszUitscge az utobbinal j6val aiacsonyabb. 
A kovetkezo lepcso a 25 W. Itt a szinteltolast 
vegzo elemek a kovetkezok. A Djj-es dioda, a 
Tio-as tranzisztor Ueb atmenete, a Djo ^ 
a D,8-as referenda forrasok. Az La-as izzdiam- 
pa begyujtasa megegyezik a fentiekben ieirtak- 


kal (Li ^ L 2 ). A T 22 -es erzekeld tranzisztor ba- 
ziskoreben ketto darab soros diodat taialunk. a 
D 23 -at hs a D 24 -et. Ez az 50 W-os kijelzesi pont. 
Ehhcz a ponthoz tartozo referenda feszultseget 
a D, 4 -es dioda fesziiltsegcscssel kellett kiegeszi- 
teni,'hogy az 50 W-nak megfelelo ertek kijojjon. 
A teljesitmeny szinteket izzolampakkal jeleztuk 
ki. Ezeknek fenye lenyegesen nagyobb, mint a 
fenyemittalo diodake. M^ik lenyeges szempont, 
bogy ezek oldalrdl is jol lathatdk. A minta- 
peldanyban ugynevezett telefonizzokat alkal- 
maztunk. Adatai a kovetkezok U = 24 V, 
I = 50 mA. Ezeket a gyujtokorben felhasznalt 
2N2905-ds tranzisztorok konnyeden begyujtjak. 
A referenda lancban levo diodak nyugatmi ara- 
mat az R 44 -es ellenallas adja. A szilicium felve- 
zetok miatt az aramkdr eleg etesen kapcsol ki es 
be. Ezazt jelenti, bogy a teljesitmeny szint elere- 
sekor a megfelelo izzolampa egybSl begyujt, 
A kialvas hasonlo batarozottsaggal jon Idre. Er- 
zesem szerint ez nem zavarp, sot fokozza a lat- 
vanyossagot, ami hangszererositonel nem elba- 
nyagolbato szempont. A gyiijtb aramkdr a 
100 mA-es izzokat meg me^eleloen kigyujtja. 
Ennel nagyobb aramuval nem celszeru kiserle- 
tezni. Az izzoliimpak hideg ellenallasabol adodo 
aramldkcs ugyanis tonkretcbeti a tranzisztoro- 
kat. A teljesitmenyjelzo aramkdr nem szerves r6- 
sze a vegerdsitdnek. Akar el is hagyhato, vagy 
helyette az egyszcrubb mutates-muszeres kijel- 
zest is alkalmazhatjuk, Muszeres tcljesitmeny- 
jelzdre taialunk aramkdri peldat a korabbi ero- 
sito leirasokban. 


Meg^pit^, bemd^ 

A munkat a nyomtatott aramkdri lapok elke- 
szitesevel kczdjiik. A vegerdsito nyomtatasi raj- 
za a 5. es 9. dhrdn lathato. A teljesitmenykijelzo 
aramkdret a /O. dhra tartalmazza. A raegadott 
nyomtatasi rajztol lenyegesen eltemi nem cel¬ 
szeru. Az alkalmazott alkatreszek szabvanyo- 
sak, a nyomtatas az altalanosan elfogadott 
2,5 nun-es raszter szerint keszult. Amennyiben 
valamelyik alkatresz, peldaul ellenallas nem fer 
el, akkor ailitva kell szerelni, basonloan a zseb- 
radioknai latottakhoz. 

Kovetkezo lepes a balozati transzformator el- 
keszitese. Sajnos eleg nagy vasmeret szukseges. 
A vegerdsito csucstcljesitmenye elcri a 300 W-ot 
is. Ha a hatasfokot 60%-nak vessziik, a sziiksc- 
ges transzformatorteljesitmeny 420 W-ra ado- 
dik. A kis belsd ellenallas miatt szukseges a ba- 
Idzati transzformatort kisse' tulmeretezni. A 
420 W teljesitmenynek a bagyomanyos szilici¬ 
um dtvdzesu El lemezelt vasbdl 32 cm^ felel 
meg. Termeszetesen elkeszithetd a transzforraa- 
tor bipersil vasra is, amennyiben bozza tudunk 
jutni. A bipersil balozati transzformator azonos 
teljesitmenyt alapul vcve, kdzel fele sulyt produ- 
k41, ami hordozhato erdsitdnel 16nyeges szem¬ 
pont. A transzformatorok adatai t az 1, tdbldzat 
tartalmazza. A balozati transzformator elkeszi- 
tesenel szakszeruen jarjunk el. 

Menetet menet melle tekercseljunk, az eldirt 
szigetcld anyagokat alkalmazzuk. A soronkenti 
szigetelesbez transzformator paplrt, vagy bosta- 
fan foiiat basznaljunk. 

A vastag szekunder huzal soronkenti szigete- 
lesehez 0,25-0,4 mm-es prespant celszeru fel- 
hasznalni. A szigeteld anyagokat oldalankent 
2-2 mm-rel szelesebbre vagjuk. , 

A 2 mm-es reszt ezutan geppel, vagy olldval 
surun bevagdossuk. Ez a bevagdosott resz fel- 
bajlik, megakadalyozza a tekercseld huzal lecsu- 
szasat a szeleknel. 

A megszerelt nyomtatott aramkdri lapok es a 
balozati transzformator birtokaban hozzakezd- 
hetunk a mechanika clkeszitesehez. Egy jol be- 
valt, kdrvonalazott elhelyezesi rajzot szemleltet 
a ll-es dhra. 

Termeszetesen mas elrendezes is elkepzelhetd 
nebany alapvetd szempont figyelembev^televel. 
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A halozati transzformatort a leheto legtavolabb 
kell elhelyezni a vegerosito kis jelszintu reszei- 
tol. A Tfj halozati Iranszform^tor gerjesztese 
alacsony, de az esetleg kilepd szdrt fluxusok el- 
ien legbatasosabb v6dekezes a tavolsagok nove¬ 
lese. Az egyeniranyitd es a szuro elektrolitkon- 
denzatorok kozvetlen egymas mellett helyez- 
kednek el. A kis belso ellenallas erdekeben vas- 
tag rovid vezetekkel kossuk ossze a tapegyseg 
egyes reszeit. A hordozhato erdsitd razkodas- 
nak, ulesnek van kiteve. Ogyeljiink a nagyobb 
tomegu haldzati transzformator raegfeleld rog- 
zitesere. A foldelesek kialakitasanal vegyuk fi- 
gyelembe a 7 2. dhrdn latottakat. Az elesztest, a 
tapegyseggel kezdjiik. Kezi muszerrek vagy D. 


C. csovoltmerdvel a fold cs a Cg, valamint a 
Ccj-es elektrolitkondenzator pozitiv, illetve ne- 
gativ fegyverzeten meriink. Ha a halozati fe- 
sziiltseg 220 V, akkor ezeken a pontokon 
39 V±2 V-ot merhetiink. Ezutan a Cj^-es elekt- 
rolit kondenzator sarkain merjuk meg a feszult- 
seget. A megfelelo ertek 28 V + 2 V. 

Mindket meresnel a tapfesziiltsegeket iiresja- 
ratban, tehat terheletlenul mertuk! 

A bemert tapegyseg utan a vegerdsito fokoza- 
tok elesztese kovetkezik. A P^-es es Pj-as poten- 
ciom^tereket kozepallasba hozzuk. A Pj-es 
hangeroszabalyozo potenciometert lecsavarjuk 
- tehat a csusiaja a fbldponton legyen. A hid- 
kapcsolasu vegerdsitot ket kiildn vegerdsitdkent 



kezeljUk. Eldszdr az egyiket, majd a hidkapcso- 
las m^odik vegerdsitdjet elesztjiik fel. Ezekutan 
keriil sor a ket vegfok egyiittes meresere. 

A pozitiv es negativ tapfeszultseget egy-egy 
lOohmos 5 W-os elienallason keresztul kapcsol- 
juk a vegerdsitdre. A vegerosito kimenete es a 
fdtdpont koze D. C. csdvoltmerdt, vagy univer- 
zalis kezimuszert kapcsolunk. A muszer me- 
reshatara feltapfeszultsegnyi, vagy ennel na¬ 
gyobb legyen (Uj^ ^ 40 V). Kapcsoljuk be a 
tapegyseget. A ki^yenlitest a Pj-es „D. C. ba- 
lansz” potenciometerrel vegezziik el. Kdvetkezd 
lepes a nyugalmi kollektoraram beallitasa. Ki- 
kapcsoljuk a K,-es halozati kapcsolot. A meren- 
dd vegerdsitd pozitiv es negativ lapfesztiltseg 
agabol kiiktatjuk a 10 ohmos 5 W-os korlatozo 
ellenallasokat. Bontjuk a Tj^-es tranzisztor kol- 
lektor vezeteket. A TjQ-eskoilektora es a pozitiv 
tapfesziiltseg kdze kell milliampermerdt kap- 
csolnunk kb. 200 mA-es mereshatarral. Bekap- 
csoljuk az erdsitdt, A nyugalmi aramot 
25 -50 mA kdze kell allitani. ferteke a ketszer 
harmas Darlington tranzisztorok egyuttfutasa- 
tdl ftigg. Ha az eredd kdzel egyforma, ugy kis 
aram is elegendd a keresztezesi torzitas eltiinte- 
t&ehez, A nyugalmi aramot a P^-as potencio¬ 
meterrel allitjuk be. Lenyegesen jobb az ugyne- 
vezett „dinamikus” beallitas. Ehhez a mereshez 
oszcilloszkop es hanggenerator sziikseges. A be¬ 
allitas menete a kdvetkezd. A vegerdsitd beme- 
netere hanggeneratort kapcsolunk. A hanggene- 
ratort f = 1 kHz es = 10 mV-os allasb^esz- 
szUk. A Pj-es potenciometert a maximumig fel- 
csavarjuk. A vegerdsitd kimenete es a fold kdze 
4 ohm, 100 W-os ellenallast kapcsolunk. (Tdbb 
darab vegyes kapcsolasaval kialakithato!) 

A. C. csdvoltmCTO a muterheles sarkain kb. 
900mV-ot merhetiink. Ezutan oszcilloszkopot 
kapcsolunk a muterhelesre. Figyeljiik, hogy lat- 
hato-e a keresztezesi torzitas. Ha igen, ugy nd- 
veljuk meg az alaparamot a P 3 -as potenciome¬ 
terrel. Amennyiben nem lathato, csdkkenteni 
celszeru a nyugalmi kollektor Aramot, egeszen 
addig a hatari^ amig meg szemmel nem lathato 
a szinuszgdrben a betores. A hanggenerator 
frekvenciajat f — 10 kHz-re kapcsoljuk, U.. = 
= 10 mV. Ellendrizzuk a jelalakot az oszcillosz¬ 
kop emydjen. Ha a szinuszgdrbe folyamatos, a 
beallitas jo. Rendszerint ennel a frekvencianal 
betores keletkezik a kimend jelen. Ilyenkor a 
nyugalmi kollektoraramot egy keveset ndvelnl 
kell addig amig tdkeletes jelet nem latunk. Ezzel 
a nyugalmi kollektoraram beMlitiisan tul is len- 
nenk. 


/. tdbldzat. A hidkapvsoldsii t>eger6sit6 halozati transzformdtorcinak adatai 


Vas: 
Primer: 
Szek under: 


Vas: 

Primer: 

Szek under: 


El 130 q = 32 cm^ (80 mm-es pakett vastagsag). 

360 m, 00,9 Mz huzal. Soronkent 0,02 ram-es transzformatorpapir-szigetelessel. 

N j: 2 X 50 menet, 02 mm Mz huzalbol. Soronkent 0,25 mm-es prespanszigetelessel. 

: 37 menet leagaz^ 14 menetnel. 00,7 mm Mz huzal. Soronkent 0,25 mm-es pres¬ 
pan szigetelessel. 

A primer- es szekundertekercsek kdzdtt 4 reteg 03 mm-es prespanszigeteles. 

TM 102 Mb hiperszil. 

395 menet, 00,7 mm-es Mz huzal. Soronkent 0,025 mm-es transzformatorpapir-szi- 
getelessel. 

Nji 2x57 menet, 01,8 mm-es Mz huzal. Soronkent 0,2 mm-es prespanszigeteles. 
N,; 42 menet leagazas 15 menetnel, 00,6 mm-es Mz huzal. 

Primer- es szekundertekercsek kdzdtt 4 sor • 0,2 mm-es prespanszigetel^. 
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A fent leirt beallitassal a ieheto legkisebb nyu- 
galmi aramot tudjuk beallitani. fgy nem mete- 
gednek feleslegesen a vegtr^zisztorok. A kime- 
nokorben levd tranzisztorok ff-ja lehetoleg 
30%-iia] nagyobb mertekben ne terjenek e! egy- 
mastol. Mioel kisebb az el teres, annid kisebb 
alaparam sziikseges. Kovetkezo lepes eltenoriz- 
ziik a vegerosito maximalis kimendteljesitine> 
nyct, frekvenciamenetet. Az erdsito bemene- 
ten levo hanggeneratort f = I kHz, U. = 
= 220 mV>os pozkidba tesszuk. A veger^itd 
kimenete e$ a fold koze kapcsolt 4 ohm, 
100 W-os muterhel^ sarkain meriink oszcillosz- 
koppal cs A. C. csdvoltnkrdvel. Jo a vegerosito. 
ha a csovoltmeron leolvasott ertek 20 ± 1 V. 

Ez 100 W teljesitmenynek felel meg. Oszcillosz- 
kopon nezve a kimeno jel formajat azon tor^t, 
belengest nem lathatunk szabalyos szinusz jel- 
nek kell megjelenni. 

A hanggener^tor kimend nivdjat valtozatla- 
nuJ hagyva meriink a muterheles sarkain fesziilt- 
seget f = 30 Hz, 60 Hz, 5 kH^ 10 kHz es 
20 kHz-e$ frekvenctaknak Termeszetesen ennel 
surubb frekvenciaertekeket is felvehetunk pclda- 
ul oktavonkent stb. Ha a frekvenciamenet inga* 
dozasa 3 dB-nel nem nagyobb a vegerdsitdt jo- 
nak tekinthetjiik. 

Igen lenyeges meres kovetkezik, a z4rlat elleni 
vedelem ellendrz^. A hanggenerator kimend- 
amplituddjat 260 mV>ra allitjuk f = 1 kHz-es 
frekvencianal. A vegerdsitd kimenete es a fold 
koze kapcsolt 4 ohmos, 100 W-os terheld ellen- 
allaserteket fokozatosan csdkkentjuk. (PL: nagy 
terhelhetdsegu told ellenallas. vagy parhuzamo- 
san kapcsolt tagok stb.) Oszcillos^oppal me- 
riink a muterheles sarkain. Azt tapasztaljuk, 
hogy a terheldellenallast csdkkentve lesz egy 
olyan pont, ahol a szinuszgdrbe also es felsd csu< 
esan vagas jelenik meg. A hatarolas erteket a 

u- 

P — ~ osszefugges alkalmazasaval kiszamit> 

hatjuk. Amennyiben vdltoztatni sziikseges ugy 
az R, 4 ^ es R,g ellenaU^k ertekeivel lehet a ki* 
vant iranyba mddositani a hatarolast. 

Az eddig leirtak mind a ket vegerdsitdre ervd- 
nyesek. Minddssze arra kell iigyelni, hogy ame- 
lyiket nem metjiik, annak a l^meneti pontjat 
valasszuk le a T,<es tranzisztor emitterkorerdl, 
tovabba ne kapjon fesziiltsegeket. Miutan mind 
a kettd vegerdsitdt kiilon-kuldn a Lent leirt mo- 
don bemertiik kdvetkezhet a vegleges elleniite- 
mu uzemmdd 


A Kj-es halozati kapcsoldt kikapcsoljuk. A 
vegerdsitdkre v^legesen raforrasztjuk a tapfe> 
sziiltsegek vezetekeiL A T,*es emitterkdvetdhoz 
csatlakoztatjuk a vegerdsitdk bemeneteit. Le- 
esavarjuk a P,-es hangerdszabalyozd potencio- 
metert D. C. csdvoltmdrdt kapcsolimk a ket 
vegerdsitd kimenetei koze. Bekapcsoljuk a hid* 
kapcsolasu vegerdsitdt. A terheles helyen levd 


2. t^ldzar 


n csdvoltmerdnek 0 fesziiltseget kell mutatnia. Ez- 
! utan a kimenetre 4 ( 1 , 300 W terhelhetdsegu hu* 
zalellenallast kapesolunk. (A ket vegerdsitd be* 

I menetere a Cj-es kondenzatorra hanggeneratort 
kapesolunk f = 1 kHz, = 200 mV allasban.) 

A muterhelesen A. C csdvoltmerdvel 40 V + 
± 1 V-ot kell memiink. Oszcilloszkdppal vizs- 
galva a jelalakot annak torzitatlan folyamatos 
szinuszgdrbet kell adnia. Megismdteljiik a me¬ 
rest 30 Hz, 60 Hz, 200 Hz, 5 kHz. 10 kHz es 
20kHz-^ frekvenciakon. A leolvasott ered- 
menyt osszehasonlitjuk a 6. dbran Idtottakkal. 
Jo a hidkapcsolasu vegerdsitd, ha lenyeges elte- 
rest nem tapasztalunk. A teljesitmenykijelzd me- 
rese a kovetkezdkeppen tortenik. A P^-es poten- 
ciometer csuszkajardl eljdvd fdliat bontjuk. 
(Nyomtatasi rajzon szerepeH) A bazispontok- 
hoz mend folia es a fold koze valtoztathato ki¬ 
mend fesziiltsegu D. C. tapegyseget kdtiink. Ha 
ez nines, ugy barmilyen tapfesziiltsegbdl leosz- 
tassal eldallitjuk a kivant fesziiltsegeket. A fold 
» a bazisok fele mend vezetek koze D. C. esd- 
voltmerdt kapesolunk. Nullatdl ndveljiik a fe- 
sziiltsegeket. Eldszdr az L,-es izzdlampanak kell 
kigyulladnia, majd a fesziiltseg ndvelesevel sorra 
a tobbinek. Nulla fesziiltsegnel egyetlenegy izzo 
sem vilagithat! Az egyes lampak kigyujtasahoz 
szukseges bemendfeszultseget a 2. lahidzui tartal- 
mazza. Nagyobb elt^es eseten vagy soros b^zis- 
kori, vagy a referencia szintet eldallitd diddakon 
kell ^elemszeruen valtoztatni. Ha a kigyujto 
egyseg tdkeletesen mdkddik, helyezziik vissza a 
rdvidzart az Aj es A^ pontok koze. Hanggenera¬ 
tor fesziiltsegkimenetet kapcsoljuk a teljesit- 
menykijelzd bcmenctere. es a fold koze. 
ellenall^) A generator frekvenciajat allitsuk 
f = 1 kHz-es frekvenciara, = 5 V. Ezutan a 
p 4 -es poteneiometert addig esavarjuk, amig az 
Lj-as izzolampa is vilagitani kezd. Ezzel a hite- 
Icsitest be is fejeztiik. Az R^^-es ellenallas szabad 
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veget vezetekkel valamclyik hangszoro kimeneti 
ponthoz forrasztjuk. 

Vegezetiil nehany gondolat az erositoben levo 
tranzisztorokrol. 

Legnagyobb reszuk a kereskedelemben kap- 
hato. Az anyaglistan tobb ceg gyartmanyait ad- 
tam meg, melyek hasonloak - igy min den tovab- 
bi nelkul aikalmazhatjuk oket. Ha a megadott 
meghajto es vegtranzisztorok nem beszerelheto- 
ek, a tapfesziiltseggel le kell menni 2x34 V-ra 
(D. C. ertek!!). Ebben az esetben a vegtranzisz- 
toroknak a BD249 es BD250-es komplementer- 
par jo] megfelel. Meghajtonak az alacsonyabb 
koilektorfeszuhsegu BD241 es BD242-komple- 
menter par alkalmazhato. A kimeno teijesit- 
meny igy termeszetesen kisebb lesz, szamitasaim 
szerint szinuszos Uzemben 140 ^ 150 W, mig 
csucsban elerheti a 200 W-ot is. A tobbi alkat- 
reszt valtozatlanul hagyhatjuk. A vegtranziszto- 
rokat az erosito hatlapjara szerelt hutobordan 
helyezzuk el. A tranzisztorokat csillamlemezzel 
szigeteljiik el a hutofelulettdl A csill^lemez 
mindket oldalat vekonyan kenjuk be sziltkon 
zsir-reteggel, a hoatadas javitasa celjabol. Ha a 
szilikonzsir beszerzese nehezsegbc iitkozik, nemi 
kompromisszummal a feher savmentes vazelin 
is megfelel. 

A T 7 -es szinteltolo tranzisztort is erre a huto- 
feliiletre szereljiik. A hutdbordaba a Tj^-es tran- 
zisztor mellett furatot k^zitiink. ebbe ragaszt- 
juk bele a muanyaghazas T^-es tranzisztort. 

A hangfalakat es a v^erositot osszekoto ka- 
bei minimalis hosszusagu ^ maximalis kereszt- 
metszetu legyen. Ekkora teijesitmenynel te- 
kintelyes aram folyik a vezeteken. Ha ennek res 
ellenallasa nagy, a teljesitmeny eivesz az erositot 
a hangfallal osszekoto kabelen. Mint enrol mar 
szo volt, a teljesitmeny es az impedancia feltete- 


lenek csak vegyes kapcsol^s segitsegevel tudunk 
eleget tenni. 

Az 5. abran jelolve vannak a hangszordk po- 
laritasai. 

A halozati zsinor haromeres legyen, vedofol- 
des villasdugdval. A kesobbiekben lehetoleg ve- 
dofbldes konnektorbol uzemeltessiik v 6 ger 6 si- 
tonket. 

A hidkapcsol^ v^erositdben al- 
kalmazott felvezetdk es he]yettesi- 
td tipusaik. 

Tj: BC107, vagy BC108. BC109, BC171, 
BC172, BC173, BC182, BC184, BC413, 
BC414, BFY33, BFY34, BFY46. 2N1613. 
BCY58. 

^ 2 . T 3 , T 5 : BC212, vagy BC161. BC256. 

BC266. BC361, BCY77. 

T^: BCX2Z vagy BCX24, BCX94, BSX21, 

BC637, BC639, BC546. 2N719, 2N720, 

BFY65, BSY55, BSY56, 2N2193A, BC190. 

T 7 : BC171, vagy BCllX BC173, BC174, 

BCI82, BC237, BC238, BC239, BC635, 
BC637. BC639. 

Tgi BC301, vagy BC141, BC637, BC639. 

T^: BD241B, vagy BD241C, TIP31B, TIP31C 
4 cm^, 2 mm vastag Al lemezbol k^iilt 
hutdfeiiilet tranzisztoronkent. 

T,o: 2N3773. vagy 2N5303,2 2N3233, 2N3234, 
2N3714, 2N5878, 2N5882, 600 cm^ 2 mm 
vastag At hutofeiiitet tranzisztoronk^t. 
T,,: BC303, vagy BC161, BC638. BC640. 

T,^: BD242B, vagy BD242C, TIP32B, T1P32C 
4cm^ 2 mm vastag Al lemezbol kesziiit 
hutofelulet tranzisztoronkent 


Ti 3 2N5684, vagy 2N3792, 2N5876, 2N5880 
600 cm^, 2 mm vastag Al hutofelulet tran¬ 
zisztoronkent 

BC212, vagy BC214, BC160, BC161, 
BC177, BC178. B0179, BC202, BC203. 
BC307, BC308, BC309, 2N2904, 2N2905, 
BCY78. 

Ti 5:BC182, vagy BCI07, BC108. BC140, 
BC141, BC167. BC168, BC169, BC237, 
BC238, BC337, BC338, BFY33, BFY34, 
BFY46, 2N1613. 

Ti^: BC182, vagy BC107, BC140, BC141, 
BC167, BC168, BC169, BC237. BC238, 
BC337, BC338, BCY58, BC413, BFY34, 
BFY46, 2N1613. Kijelzo egysegben. 

Tjj: mint 7 ^ 4 . Kijelzo egysegben. 

^16* "^J 8 » ^ 20 ’ ^ 22 * ^26» T 30 : BC182, 

vagy BC107, BC171, BC237, BC190, 
BCi74, BC413, BC414, BCY58. BCY59, 
BFY33, BFY34, BFY46, 2NI613. 

T 33 , T 3 ,: 2N2905, 

vagy 2N2904, BC160, BC161, BC327, 
BC328, BC303. 

D,, D,, D 3 , D 4 . Dj, Dg, D 7 , Dg! BAY41, vagy 
BAY42, BAY43. 

D^, Djo, D,^: BYX42/100, vagy 

BYX42/200, BYX42/300, BYX42/400. Dio- 
dankent 10 cm^, 2 mm vastag Al hutofelu¬ 
let. 

Di 3 . D 14 . BY238, vagy BY133, 

BY134. BY135, SIEKl, SIEKZ SIEK3, SI- 
EK4, S1EK5, SIEK 6 , SIEK7. 

^17» ^20’ ^21* ^23* ^25» ^26’ ^27' 

f^28» ^30* ^ 3 P ^32’ ^ 33 * BAY4I, 

vagy BAY42, BAY43. 

t>i 8 . ^24 OAn82, vagy AA136, OA1180, 
AA135. 

1 - 2 ’ ^ 3 ’ ^ 4 ’ ^ 5 > ^ 6 ’ ^ 7 » ^ 8 ‘ 24 V, 50 mA. 


Tobb bemenetu antennaerbsito 
a VHF- es UHF-savokra 

Flacl4ovks Gyorgy muszeripari technikus 


Hazank legnagyobb reszen a hazaiakon kiviii 
tobb kulfoldi musorszordr^rv^ado musora vehe- 
to rendszeresen. Tavolsagi vetel szempontjabol 
a fov^os sajnos az orszkg cgyik legrosszabb te- 
riilete. Budapest deli reszein a nagyobb nyerese- 
gu antennakkal a jugoszlav 1 . es 11 . program fog- 
hato valtozo mindseggel. Kedvezobb a belyzet a 
szlov^ 1. es Il.-es musorral. A pesti oldaJon 
Besztercebanya vetelere lehct sz^itani: az I.-es 
programot az OIRT 7-es, mig a II. musort az 
OIRT 32-es csatornan sugarozza. Buda egyes 
reszein jobb eredmenyt eriink el Poprad vdtele- 
vel: a szlovak I. musort sugarozza az OIRT 5. 
csatornan, vertikalis polarizacioval. A 
TV-DX-szel foglalkozo amatorok reszerdl a 
kovetkezo problemak meiiilnek fel Szukseguk 
ienne nagy nyeresegu alacsony zaju antennaero- 
sitore, amely a VHF es UHF savot atfogja. Az 
eloerosito tobb bemenettel rendelkezzen, esetleg 
lehetoseg legyen az egynmhoz kozeli frekvenci- 
an levo tavoli adok jeleinek erdsitesere. 

Az itt ismertetesre keriilo antennaerdsito ket 
VHF es ket UHF antenoafej jeleinek fogadasara 
aikalmas. A felerdsitett VHF es UHF jelek ko- 
zositoszuron keresztiil jutnak a kimenetre. A ki- 
menet aszimmetrikus, 75 ohmos. A kdzponti an- 
tennaerdsitokboz hasonloan az osszes jel egy 
koaxialis vezeteken jut el a televizio vevokeszu- 
lekig. Az antennaerdsito megepitdset a felvezetd 
technikaban j^tos amatdrdl^k ajanljuk. Be- 
meresehez DC csdvoltmerd, vagy univerz4iis ke- 
zimuszer szukseges. 


Muszaki adatok: 

1- es bemenet: I. es II. VHF sav. (48-100 MHz). 

2. : 75 Ohm, aszimmetnkus. 
Erosites: 18-22 dB. 

Zajszam: ^ 3 dB. 

2- es bemenet: III. VHF sdv. (174-230 MHz). 

?he* aszimmetrikus. 


Erosites: 20-22 dB. 

Zajszam: 3,5 ^ 4 dB. 

3- a$ bemenet: IV-V UHF sav. (470-860 MHz). 

Z. : 75 ohm, aszimmetrikus. 
Erosites: 18-20 dB. 

Zajszam: ^ 5 dB. 

4- es bemenet: IV-V UHF sav. (470-860 MHz). 

Z. : 75 ohm aszimmetrikus. 
Er^tes: 18-20 dB. 

Zajszam: ^ 5 dB. 

Kimeneti ellenallas: 75 ohm aszimmetrikus. 
TapfesziiJtseg: 12-14 V. 

Aramfelvetel: kb: 25 mA. 


Mttszaki leirib 

Az elderdsitd feladata, az antennalevezetd ka- 
bel vesztesegenek kompenzalasa. Az antenna- 
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erdsito tombvazlata az I. dbrdn Iathat6. Az el6- 
erdsitd tranzisztoros felepit^u. A beane alkal- 
mazott fdvezetok kimondottan antenna eloero- 
sit6 celjara k^ziittek. Mtnden bemenet aszim- 
metrikus, 75 ohmos. Nezziik meg reszletesen az 
efoerosito mukodeset (2. abra). 

1-es bemenet: Az aszimmetrikus antenna jel 
az Lj, C,, C,, L^, Cj, Lj elemekbdl felcpitctt 
savszurdn keresztul a T|-es tranzisztor bazisara 
jut. A savszurdre a kdvetkezdk miatt van sziik- 
s^. Lakohelyto) fuggoen majdnem mindenhol 
elofordul egy-egy kiugroan nagy terereju AM 
vag>' FM ado jele. Az igen nagy aniplitudoval je~ 
lentkezd zavard jel tulvezerli, telitesbe viszi az 
antennaerositd tranzisztorat, ezzel mukodes* 
keptelenne teszi azt Az eredmeny az amatorok 
attal jol ismert ^keresztmodul^o"* jelensdge. Ez 
ugy jon letre, bogy a leiiltetett tranzisztoron 
kombinacids frekvenciak eredmenyekdnt peida* 
ul rdvidhulUmu add jelentkezik a hangban, 
vagy a vett kep hattereben fiiggoleges, vizszintes 
mosott konturu vonalak jelentkeznek. A fent le- 
irt jelenseget tapasztalhatjuk az ugynevezett sze- 
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lessavu antennaerositdk hasznalatakor is. Ezert 
ajanljak a gyartd cegek ezeknel az aramkorok* 
nel cgy aluC illetvc egy feliilvagd szurd kombina- 
cidjat a bemend korben. A vdeit tonkretehetd 
keresztmodul^d ellen ved a Tj-cs tranzisztor 
bazisa es a bemenet kozdtt levd savszurd. A fel- 
vezetd gyartas fejlddese folytan ma mar kapha> 
tdk olyan speciaiis tranzisztorok^ meiyek ki¬ 
mondottan antenna elderdsitd celjara kesziiltek. 
Ezek igen nagy tdjcsitmcnycrdsitcsre kepesek 
alacsony zaj mellett. A gyartdk kiilon kiemeiik 
az alacsony keresztmoduiacids torzitast. Min- 
dent dsszegezve: megfeleld kapcsol^sal direkt e 
celra gyartott felvezetdvel uton is lehet ke- 
sziteni jd minosegu antennaerositdt 

Folytassuk az ^amkdr elemzeset! A Tj-es 
tranzisztor foldelt emitteres kapcsolasban mu- 
kodik. Ennek erositese nagyobb mint a foldelt 
bazisu kapcsolase. A Tj-es tranzisztoron egy 
erdteljes DC visszacsatoiiist valdsitunk meg. Az 
Rj-es eUenallas amely a T|-es tranzisztor l^s- 
aramat produkaija, az L^-es tekercs es az Kj-cs 
eltenalliU kozos pontjahoz csatlakozik. A Tj-es 
tranzisztor koUektor-arama az Rj-es, L^-cs so- 
ros kordn folyik at. A T^-es tranzisztor koltek- 
tor-fesziiltsege feltapfes^tseg koriili ertekre 
van beallitva, a maxim^s kivezerlest alapul ve- 
ve. (^A” ossialy) Ha barmilyen okbdl (tapfe- 
sziiltseg valtozas. tranzisztor csere, hdmdrseldet- 
vaitozas) a koilektorfesziilts^ megvaltozik, az 
erdteljes parhuzamos fesziiltseg visszacsatolas 
hatasara, mely az Rj-es ellenallason at realizald- 
dik, a munkapont nem, vagy csak alig valtozik. 
Ndzziink egy gyakorlati peldat A szabadban 
padiasterben elhelyezett anlennaerdsitd jelentds 
hdingadozasnak van kiteve. A szilidum alap- 
anyagu felvezetdk hdegyutthatdja 2-3 mV/C. 
Ez konkretan azt jelenti, hogy ha peldaul + 
+ 20 C’-rdl + 50 C-ra emeikedik az elderdsitd 
kdmyezeti hdmdseklete (napsutes!k akkor az 
90 mV-tal csokken. Ez a tranzisztor erdtel¬ 
jes nyitasat eredmenyezL A jobban nyitott T^-es 
tranzisztoron nagyobb kollektorinam folyik. A 
nagyobb kolldctoraram alacsonyabb kollektor- 
fesziiltseget produkaL A kisebb koUektorfesztilt- 
seg viszont az Rj-es dlendl^n at kisebb bazis- 
^ramot hoz letre, igy a Tj-es tranzisztort a 


fel6 viszi. A csokkend bazisaram eredmenye a 
kollektorkori tagokon letrejdvd kisebb feszult- 
segeses. Mindent dsszegezve: meg^lapithatjuk, 
hogy az erdteljes DC visszacsatolas hatasara 
igen szeles tartomanyban a munkapont stabil 
marad, luggetleniil a tapfesziiltseg, es a kdmye- 
zeti hdmerseklet valtoz^itol. A C^-es konden- 
zator feladata a nagyfirekvendas jelek hidegitese. 
A Tj-es tranzisztor kollektor munkaellenallasa 
az L^-es induktivit^. Ennek leagazasahoz kap- 
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riflta 3.bea«iictntl! 

c esAsngecs ^ fomisztdso haz olddtohoz 
furaton dthozott vezetek 

Ftgyetem’ A einogydtak! A rap nem me- 

retardnyos. Az UHF r^zn^ a minim6lis 
elem nosszra torekedjunk! 

Az«gyes tronzisztorok ^ppontjoit (■♦■) 
dssz€ keU kdtnt I 
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I. tdbidzat. A: amennaerosUd tekercseinek adatai 


Tekercs 

Menetszam 

Huzal 

Csevetest 

Mcgjegyz^ 

L. 

15 

00,3 mm Mz 

03.5 mm 
dnhordo 


L, 

15 

00,3 mm Mz 

03,5 mm 
dnhordo 


L3 

15 

00,3 mm Mz 

03,5 mm 
dnhordd 


L, 

10 

00,3 mm Mz 

03.5 mm 
dnhordo 


^5 

5 

00,3 mm Mz 

03,5 mm 
dnhordo 


L, 

10 

00,3 mm Mz 

03,5 mm 
dnhordd 


L7 

10 

00,6 mm Mz 

05,5 mm 
dnhordd 

Leagazas a kollektortdl 3,5 
menetnel 

L. 

8 

00,6 mm Mz 

05,5 mm 
dnhordd 

Leagazas a kollektortdl 3 me¬ 
netnel 

L4, Lj, 

2 

00,5 mm Mz 

03.5 mm 
dnhordd 


^12 

2 

00,5 mm Mz 

03,5 mm 
dnhordd 


^ 13 » ^16 

2 

00,5 mm Mz 

03.5 mm 
dnhcM'dd 


^ 14 ’ ^15 

3 

00,5 mm Mz 

03,5 mm 
dnhordd 


L., 

28 

00,2 mm Mz 

03,5 mm 
c$ev 6 n 

Egy sorba tekercselve mchvi- 
asszal rdgzitve 

^18 

' 28 

00,2 mm Mz 

03,5 mm 
cseven 

Egy sorba tekercselve mehvi- 
asszal rdgzitve 


csolodik a Cy^-es kondenzator. A leagaz^ iigy 
van megvMasztva, hogy a € 2 ^-^ kondenzator- 
hoz csatlakozo alulatereszto szurd 75ohmos 
impedanciat A 2-^ bemenetu eioerosi- 

tdjele a kondenzatoron keresztiil jut a 

T,-es tranzisztor bazis^. 

2- es bemenet: A 75 ohmos aszimmetrikus be- 
menet a VHF lll-as sav jei^ek a fogadasva 
van ki^tve. Itt is megtal^lhato iz C 5 , 

L 3 , €•;, elemekbdl fel^pitett sav$zur 6 » mely- 
nek feladata megegyezik az eldzoekben leirtak- 
kal. Termcszetesen a szurd itt a Ill-as VHF sav- 
ra van hangolva. A savszurd a 72 - 0 $ tranzisztor 
bazisahoz kapcsolodik. A T^^es tranzisztor foi- 
delt emitteres kapcsolasban erosit. A munka- 
pontot hasonloan a T,-es tranzisztorhoz itt is 
utanhuzo kapcsolassal iilitjuk be. Ennek a tran> 
zisztomak a koUektorarama kisebb ertekure 
van beailitva, mint a T|-nek. A T 2 -es kollektor 
munkaellenMI^ az L,-as induktivitas. A C^-es 
trimmer kondenzator, a szerelesi es tranzisztor 
kapacitas az L^-as induktivitassal rezgdkort al- 
kot. A C^-es trimn^r ^ 6 ket ugy kell beallitani, 
hogy a rezonancia savkdzepre essen. A meglehe- 
tosen lapos atviteli gorbet az Rs-ds cllenailiis 
alacsony CTt^kevel eijiik el Az illesztest a T 2 -es 
kollektor, es a Tj-es tranzisztcnr bemeno impe> 
danciaja kozott az L^-as rezgdkor megcsapola* 
saval realizaljuk. A C,Q-es kondenzatoron at 
csatoljuk be a T 2 'es jelet a Tj-es bazisara. A 
T|>es kollektoran tebat mar dsszeg jet azaz a 
teljes VHF sav jdei megtalalhatok. Emiatt van 
nagyobb kollektor aramu munkapontba bealUt- 
va a T|-es tranzisztor. A nagyobb munkaponti 
aram ugyanis kisebb keresztmodulacios torzi- 
tast eredmenyez, ami erdsitdnknel lenyeg^ 
szempont Az eddig targyalt ^amkori r»z a 
VHF csatomak erosit^t v^ezte el. Vizsgaljuk 
meg az UHF r^z mukod^t. 

3- as bemenet: A 75 ohmos aszimmetrikus ao> 
tenna jel a C, p L^, es C^2•^ felulatereszto szu- 
ron keresztiil a Tj-as tranzisztor bazis^ jut. A 
Tj-as tranzisztor az elozoekhez hasonloan 
delt emitteres kapcsolasban mukodik. Ez a fo> 
kozat igen kenyes a tranzisztor minoseget te> 
kintve. Az aikatr 6 sz jegyz^kben tobb ide megfe- 
Ido tipust adtam meg. Term^zetesen ezen kivill 
m^ sz^talan m^ tranzisztor is megfdel, de a 
kiv^t^al iigydjunk az igen magas felsd hat^~ 
frckvendara, az alacscmy zajra, valamint a nagy 
teljesiUndiyerdsitesre. A felvezeto gy^rtas mai 
szmtjdi mar gyartanak igen alacsony zaju, nagy 
felsd hatarfrekvenciaju, nagy erdatesu tranzbz- 
torokat. Ilycn pdd^ul a BFT 66 ^ BFT 67, aroely 
a SIEMENS gyartmanya. (Ara 63 DM - ez 
egyebkdnt az 197*>-es 4r, a^ta valdszinuleg ol- 
csdbb lett). Amennyiben, ncm ilyen ide vald ti¬ 
pust efritiink be, rosszabb eredmenyre szamitha- 
tunk zaj es erdsites tekinteteben. Nezziik tovabb 
az dderdsitd mukddeset! 

A T 3 -as UHF tranzisztor munkapontjiit az 
eldzdekben leirtak szerint allitjuk be. A tranzisz¬ 
tor munkaellenall^ ebben az esetben az L^^-es 
induktivit^ impedanciaja. A jel kicsatolasat a 
Ci 4 -es keramia kondenzatorral vegezzuk. A kd 
UHF eld^dsltd (T 3 d T 4 tranzisztorok) jeleinek 
az dsszegzeset az es R^-es ellenall^ok segit- 
segevel vegezzuk. 

4- es bemenet: Aramkorileg teljesen azonos a 
3-as bemenettel. A fent leirtak ertelemszeruen 
vonatkoznak a 4-e$ bemenetre is. 

Az UHF elderdsitdk jelei tehd az R^ es 
R, 3 -as ellenatlasokon keresztiil a T^-ds tranzisz¬ 
tor bazisd'a jutnak. A Tj-ds tranzisztor fdldelt 
emitteres kapcsol^ban erdsit. Munkapont beal- 
litasa azonos a tdbbi tranzisztoreval. A nagyobb 
kollektor aram az intermodulacids torzitas ala¬ 
csony erteken tartasa miatt sziikseges. A Tj-ds 
tranzisztor munkaellenallasa az L| 3 'as indukti¬ 
vitas. A felerdsitett jel a Tj-ds kollektorarol a 
C 22 . Li 6 » ^23-35 LC elemekbdl felepitett feliilat- 
eresztd szurdn keresztiil csatlakozik a 75 ohmos 
kimeneti pontra. A kimeneten tehat a VHF, 
UHF csatomak dsszegjele jelenik meg, Az ujabb 
gyart^ii fekete-fehd, valamint szines televizios 


k^zuldrek bemeneti impedanciaja 75 ohm. Az 
ilyen kesziilekhez egybdl csatlakoztathato az 
antennaerd^td. Az antmnaerdsitd elvi kapeso- 
l^i rajzat a 2-ik abra tartalmazza. Az dderdsitd 
taplaias 6 hoz sziikseges 14 V-ot celszeru kuldn 
tapegyseggel eldallitani. A tapfesziiltseget az eld- 
erdsitdbe a levezetd koaxialis kabelen keresztiil 
juttatjuk el. Az Lj^-es fojtotekercsen d jut a 
tapfesziiltseg az eld^dsildbe. A vele soros D^-es 
dioda egy esetleges forditott polaritasu taplalas- 
tol vedi meg az elderdsitd felvezetdit. 

A tapegys^ elvi kapcsol&si rajziit a 3. dbrdn 
lathatjuk. Mukdd^ rdviden a kdvetkezd: A 
halozati fesziiltseg az iivegcsdves olvado biztosi- 
tekon keresztiil a Trj-es transzformator primer 
tekercsere keiiiL A szekunder tekercs kb. 
10-11 V-os valtofesziilts^e a 03-05 diodakbol 
felepitett Graetz-hidra jut. A liiktetd egyenfe- 
szults 6 g simitasat a € 2 ^- 0 $ elektrolitkondenza- 
tor vegzi. Az egyenfesziiltseg az L,g-as fojtote¬ 
kercsen at a levezetd koaxialis kabeire keriil. 
A levezetd kabelen az antennaerdsitdbdl jovd 
nagyfrekvencias jelek szam^a az L^^-as fojtdte- 
kercs igen nagy ellenallast kepvisel. Vevdkeszii- 
lek fele a hasznos jel kicsatolasa a C 27 -es kon¬ 
denzatoron keresztul tdrtdiik. A haldzati 
transzformator adatait az sdkatreszjegyzekben 
talaljuk. Aki nem akar bajlddni a tekercselessel, 
az tekintettel a kis aramfelvetelre csengdreduk- 
tort is alkalmazhat a Tr^-es transzformator he- 
lyebe. A csengdreduktor szekunder tekercse 
^-50 mA-rel terhelve 10,5-11 V-ot produkal, 
mely celjainknak tdk^letesen megfelel. 


Mege^^ bmi^res 

Az antennaerdsitd kmronalrajza a 4. dbrdn 
lathato. A rekeszeft, egys^enkent tagolt felepi- 
t^re a megbizhatd elektromos mukddes miatt 
van sziikseg. Az elderdsitd dobozat forrasztassal 
erdsitjiik dssze. Ez meghatarozza a doboz anya- 
gat is. Jol megfelel a feherbadog (szetvagott kon- 
zervdoboz) vagy 0,3-0,5 mm vastag sargarez Ic- 
mcz. Az elderdsitdt nem erdemes lenyomtatni. 
A kapacitasszegeny szerelest lenyegesen kdny- 
nyebb megvalositani n^hany csdszegecs segitse- 
gevel, melyhez az alkatreszeket forrasztjuk. 
Hordozolapnak pertinax, vagy egyeb hasonlo 
tulajdonsagu anyagot hasznaljunk. A plexi le- 
mez nem felel meg mert hdre lagyuk forrasztas- 
kor a csdszegecsek kihullanak, m^azulnak. Ki- 
valoan alkalmas az uvegsz4la$ folirozott lemez 
is szereld lapnak, miutan lenyuztuk. vagy lema- 
rattuk a r6zf61iat. A felhasznalt ellenallasok 
R510-es, R512-es, vagy a szovjet MLT tipusok- 
bdl keriiljenek ki. Ezek femreteg ellenallasok, 
megbizhatosaguk lenyegesen nagyobb, mint a 
regebbi gyartasu szenreteg ellenallasoke. A kon- 
denzatorok indukcio mentes jo mindsegu kera¬ 
mia dielektrikumuak legyenek. Megepit^nd 
tartsuk be az URH szerel 6 s szabalyait. Minima- 
lis elemlabhossz, egypont fdldelt stb. Az anten- 
naerdsitdben levd induktivitasokat nem fontos 
eziistdzdtt huzalbo! kesziteni. Tokeletesen meg- 
felel az onozott, vagy a muanyag szigetelesu te- 
kercseld huzal is. Az egyes lekercsek adatait az 
1 . tablazat tartalmazza. 
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A megepitett etlenorzdu el6er6sil6re tapfe- 
szUltseget kapcsolunk. Merjiik meg a kollektor 
pontokon a feszultseget. Amennyiben nagyobb 
elterest tapasztalunk valamelyik iranzisztomal 
viiltoztassuk meg a bazis ellenallasat ertelemsze- 
ruen. A C^-es trimmer konderivator kapacitasat 
egy jol veheto ado jel6re allitjuk be (maximalis 
kontraszt. hangero). Ilyen peldaul az OIRT 7-es 
csatoman Beszterccbanya. A iegtdbb antennafej 
szimmetrikus 240-300 ohmos taipponti impe- 
danciaval rendelkezik. Az impedancia valtast 
baluQ transzformatorrai celszeru elvegezni. A 
szakboltokbaQ idonkent kaphato kuldn VHF es 
kiilon UHF balun transzformator. (Tokeletcsen 


megfek] a regebbi televiziokbol „kioperalt'’ ba¬ 
lun transzformator is.) Az eloerositot az anten- 
nakhoz kozek az arbocon vagy a padlasterben 
helyezzuk el. A szabadteri elhelyezesnel elozoleg 
gondoskodni kell megfelelo vedoburaval a ned- 
vesseg elleni vedelemrol. 



Tj, Tji BFT66, vagy BFT67, BF200, BFQ85, 
BF088A, BFR90B, BFX89, BFY90, BFT65, 
SF245. 

T3. T^, T5: BFT66, vagy BFT67, BFT65, 
BF085, BFX89, BFY90. 


D,: BAY41, vagy BAY4Z BAY46, INOOl, 
1N002, 1N003, DA1182. 

D^-D^: INOOl, vagy 1N002, 1N003, 1N004. 

BY238, BY133, BY 134. 

Tr^-es halozati transzformator adatai: 

Vasmag: M 42-es pakett vastagsag 15 mm. 
primer: 5500 menet 00,1 mm-es MZ huzal 
Szekunder: 280 menet 00,25 mm-es Mz hu¬ 
zal 

A primer es szekunder tekercsck kozott 4 re- 
teg varnisvaszon szigeteles. 

A megepiteshez es alkatmazashoz sok szeren- 
cset es jd vetelt kivanok. 


Gitdrtestbe beepithetS hangszinszabalyozo 
eiderositS integrdit dramkdrrel 


Kezdo egyiittesek szamara koraoly anyagi 
problemat jelcnt a hangszerek, erosltok megva- 
sarlasa. Egy-egy markas hangszer ara tobb tiz- 
ezer forintot is elerhet, A jo minosegu. sokoldalu 
hangszer-erosito szinten draga mulatsag. Ezert, 
tapaszlalataim szerint, az egyiittesek olcsobb 
berendezesekkel kezdenek^ majd ahogy anyagi 
lehetosegeik boviilnek, cserelik dragabbra, jobb- 
ra. Az olcso. vagy hazi uton „elektromositott” 
gitarok aUalanos hibaja a pick-up alacsony ki- 
menojclc, valamint az egyenetlen, rossz frekven- 
ciamenet. A hossziu tdbb meteres arnyekolt ve- 
zetek csak ront a helyzeten: a jel/zaj viszony to- 
vabb romlik, a gitarhangszedo frekvenciamene- 
te megvaltozik a hosszu arnyekolt kabel nagy 
kapacitasa miatt. A fent leirt problemakra vi- 
szonylag egyszeru es olcso megoldas egy integ¬ 
ral t aramkoros clocrosito. Az eloerosito ala¬ 
csony zaj mellett a gitar pick-up neh^y mV-os 
jelet tdbb szaz raV-ra eroslti. Az erositest foko- 
zatkapcsoloval -1-10; -♦'20es -}-40dB-es lepe- 
sekben harom allasban lehet valtoztatni. A frek- 
venciamenet folyamatosan valtoztathato a Ba- 
xandall tipusu hangszinszabalyozo fokozattal. 
A kimeneti szintet folyamatosan lehet allitani, 
igy jol illesztheto a kiildnbdzo bemeneti erze- 
kenysegu vegerositokhoz. Az eloerositd igen kis 


Placiitovics Gyorgy muszeripari technikus 

meretben megepitheto. Aramfelvetele 9 V-rol 
minddssze 4 mA. A zsebradidk taplalasahoz ki- 
fejlesztett 9 V-os ,.kesztyupatentes’' csatlakoza- 
su teleprol szakaszosan tdbb honapig iizemeltet- 
hetjtik elderositonket. A cikkben szereplo alkat- 
reszeket a hazai ipar gyartja! Az eloerosito meg- 
epitesehez a felvezeto technikaban valo Jartas- 
sag szukseges. A megepitett egyseg bemeresehez 
univerzalis kezimuszer, vagy AC/DC csovoltme- 
rd, hanggenerator, AC csovoltmerd. esetleg osz- 
ctlloszkop kell. 

Moszaki leiras 

Bemend impedancia: 330 kohm. 

Erdsites: haromallasu kapcsoldval allithatd 

1. alias: 4-10 dB (3.15 x erdsites), 

2. alias: -I- 20 dB (10 x erdsites). 

3. alias: +40 dB (100 x erdsites). 

Maximalis kimendfeszultseg: 1.5 V, f = 1 kHz, 
k = 1%. 

Hangszinszabalyozd: maximalis emeles, vagas 
allasban 

Magas hangszin: (20 kHz) + 16 dB, —16 dB. 
Mely hangszin: (50 Hz) +15 dB, -^15 dB. 
Tapfesziiltseg: 9 V. 

Aramfelvetel: nevleges lapfeszultsegnel 4 niA. 


Az integralt aramkoros eloerosito elvi kap- 
csolasi rajza az /. dhran lathato. Az elderdsitd es 
hangszinszabalyozd kapcsolas pA 739-es integ¬ 
ralt aramkdrrel lett megepitve. Ezt az aramkdrt 
a Fairchild hozta forgalomba a 70-es evek ele- 
jen, ma mar az EIVRT is gyartja. Nehany szdt 
errdl az integralt aramkdrrdl: A ket kiilon erdsi- 
tdbdl alld aramkor 14 labii DIL (Dual In-Line) 
tokozasban keriil forgalomba. Az aramkdrt ki- 
fejezetten eloerosito celjara ajanlja a gyartd ceg. 
Zajtenyezdjc a 10 Hz-10 kHz-es savban 2dB. 
Tekintelyes erdsitessel rendelkezik. ez a nevleges 
tapfeszultsegnel mintegy 20000-szeres. Az erdsi¬ 
tes kevesse fugg a tapfesziiltsegtdl. Nem retesze- 
Iddik. Rdvid ideig (30 sec) a kimenet elviseli a 
zarlatot is. Az elderdsitd tdmbv^zlatal a 2. dhra 
szemlelteti. Vizsgaljuk meg az elderdsitd mukd- 
de.set. 

A 9 V-os tapfesziiltseg a K,-es kapcsoldn at 
jut az elderdsitdre. A Cu-es elektrolitkondenza- 
tor a tel^ bekd ellenaliasat csdkk^trti le, A pA 
739-es integralt aramkor pozitiv-negativ tapfe- 
szultseghez keszult. Amennyiben ellenallasos 
osztdval beallitjuk a feltapfeszultseget, ugy mod 
nyilik az egytelepes taplalasra. Esetiinkben ezt 
az R, es R2 osztdval realizaljuk. Az R2-CS ellen- 
allassal parhuzamos Cj-es elektrolitkondenza- 
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tor feladata az oszto hidegitese hangfrekvencias 
szempontbol. Ennek az osztonak a kozeppont- 
jahoz kapcsolodik az IC muveleti erosito be- 
menete az R^-as ellenallason keresztii]. Ezzel a 
viszonylag egyszeru tomkori megoldassai biz- 
tosithatok a normal iizemi koriilmenyek egytap- 
feszultsegu taplalas eseten is. Az 1C, muveleti 
erosito feladata a gitarhangszedo jeleSf kis torzi- 
tas mellett felerositeni. A bemenetrol a jel a 
Cj-es csatolo kondenzatoron at az IC , muveleti 
erosito + (non invert) bemenetere jut. Az azo- 
nos bemeneti aramok biztositasa celjabol az 
R 3 -as ellenallas erteke megegyezik a visszacsa- 
toio agban levo R^-es ellenallas ertekevel. Ezzel 
az aramkori megoldassai biztosithato a drift es 
az ofszet-feszultseg optimalis erteken valo tarta- 
sa. A fokozat erositfee a C^-as elektrolitkonden- 
zatorral soros Rj-rR, ellenallasok ertekeinek 
nagysagatol fiigg. 

K 

Az erosites A = — szerint valtozik. 

>' R, 

Amint a kepletbol kitunik, ha az R^ ellenallas 
erteket csdkkentjuk, a negativ visszacsatolas 
merteke csokken, az erosites no. Ezt a feladatot 
latja cl a K^-es fokozatkapcsolo. Az 1. allasban 
az Rj-ds ellenallassal az R 5 - 0 S kapcsolodik par- 
huzamosan. Az eredo ellenallas ertek 
3.19 kohm, ami jelen esetben 4-40dB-es azaz 
100 X -os erositest eredmenyez. A 2. kapcsolo al- 
lasnal az Rj es R^ ellenallasok eredoje 31 kohm, 
a hozza tartozo erosites 10 x -es, azaz 20 dB-es. 
A 3. kapcsolo allasban az erositest az es 
Rj-ds ellenallasok hanyadosa adja. Ez 3,3 x -es, 
ami +10 dB-nek felel meg. A muveleti erosito 
also hatarfrekvenciajat az Rj-ds es a vele soros 
Cj-as RC tag iddallandoja szabja meg. A -i- 
-f-40 dB-es erdsltesnel legkisebb az Rj-ds ellen¬ 
allas erteke. Ebben az esetben a —3 dB-es pont 
40 Hz kdrnyekere esik, 

Az IC muveleti erosito felso hatarfrekvenciajat 
egyreszt az R^-es ellenallassal parhuzamosan 
kapcsolt C^-es kondenz^tor, masreszt az Rg-as 
es Cj-ds RC elemek, melyek egy P. 1. tipusu 
kompenzalast valositanak meg. Kdvessiik to- 
vabb a hangfrekvencias jel utjat! Az IC, muvele¬ 
ti erosito altal felerositett jel a C^^-os csatolokon- 
denzatoron at a hangszinszabalyozo fokozatra 
keriil. A hangszinszabalyozo aramkdr a mar jol 
bevalt Baxandall kapcsolas. Feladata a magas es 
mely hangok folyamatos emelese, vagy vagasa. 
Ezt az ICj^ muveleti erdsito visszacsatolo aga- 
ban elhelyezett R-C elemekkel valositjuk meg. 
A hangszinszabalyozd keresztezesi frekvenciaja 
1 kHz-nel van. A szabalyozas tartom^mya vi¬ 
szonylag szeles. 50 Hz-nel ±15dB, mig 
20 kHz-nel ± 16 dB-t produkM az aramkdr. A 
hangszinszabalyozo frekvenciamenete maxima- 
lis emeles es vagas helyzeteben, a frekvencia 
fuggvenyeben a 3. dbran lathato. A gdrbet szem- 
lelve lathato, hogy 50 Hz alatt letorik a hang¬ 
szinszabalyozo frekvenciamenete. Erre azert van 
szukseg, hogy ne erositsiik a gitarbol esetleg ki- 
jdvo alacsony frekvencias zajokat. A tulzasba 
vitt alacsony frekvencias emeles ugyanis sokszor 
elvezhetetlenne teszi a hangszer hangjat. Min- 
den mozdulat, ami a gitartesttel kapcsolatos, 
dubdrgesszeru hangzast produkal. E szempon- 
tok figyelembevetelevel valasztottuk meg a Cj, a 
C 3 , valamint a C^-os kondenzatorok ertekeit. 


Vegezetul rdviden a hangszinszabalyozo aram¬ 
kdr mukddese. KovessUk vegig a magas hang- 
szin szabalyozasnal a jel utjaL Az elderosito ki- 
meneterdl a jel a C^-os kondenzatoron at az Rj,^ 
es Pj potenciometerre jut. .A P^-es potenciome- 
ter csuszkajarol a jel a C^-as kondenzatoron ke- 
resztul az IC. muveleti erosito (invert416) beme¬ 
netere keriil. ila a Pj-es potenciometer kdzepal- 
lasban van, akkor a bemeneti agban levo ellen¬ 
allas megegyezik a visszacsatolo agban levo el¬ 
lenallassal, az erosites tehat ilyenkor 1 x -es. 
Emelesnel a (P,-es potenciometer csuszkajat az 
R, 2 -es ellenallas fele csavarva) fent leirt osztas- 
viszonyt megvaltoztatjuk. A negativ visszacsato¬ 
las kisebb lett. tehat az erdsites megndtt. A Pj-es 
potenciometer csuszkajarol a jel a Cg-as kon¬ 
denzatoron at jut az ICj^ muveleti erdsitd beme¬ 
netere. A Cg-as kondenzator X-je a frekvencia 
fuggvenyeben valtozik. Alacsonyabb frekvenci- 
aknal no, mig szaporabb frekvenciaknei csdk- 
ken kapacitiv ellenall^a. Ezzel egyiitt termesze- 
tesen az IC^^ muveleti erdsitd kimeneten is ha- 
sonldkeppen valtozik a kimendjel amplitudoja a 
frekvencia fuggvenyeben. Vagas eseten a P,-es 
potenciometer csuszkaja az R| 3 -as ellenallas fele 
van csavarva. Ebben az esetben a negativ vissza- 
csatolast ndveltuk, az erosites termeszetesen 
csdkken. A frekvenciafiiggd vagast az eldbbiek- 
hez hasonloan a Cg-as kondenzator valositja 
meg. Valojaban a helyzet bonyolultabb, a magas 
es mely szabaiyozo kdrok egymasra hatasa mi- 
att. A mely hangszinszabalyozas a kdvetkezd- 
keppen tortenik: A hangfrekvencias jel utja itt a 
kdvetkczd: Az IC muveleti erdsitd kimenete a 
C^-os kondenzator, az R^-es ellenallas, majd a 
Pj-es potenciometer, mellyel parhuzamosan 
kapcsolodik a C^-es kondenzator. Vegiil az 
Rjo-es ellenallason keresztiil az IC. muveleti 
erdsitd kimenetehez kapcsolodik a visszacsatold 
kdr. A P 2 -es potenciometerrel lehet szabalyozni 
a mely hangok emeleset, illetve vagasat. Kdzep 
allasban a Pj-es potenciometer 1 x -es erdsit^t 
allit be, ilyenkor a C^-es kondenzator hatasta- 
lan. A P 2 -es csuszkajat az R,,-es ellenallasig csa¬ 
varva mely emeles jdn letre. A kapcsolasi rajzot 
szemlelve jol felismerhetd, a C 7 -es es a P 2 -es po- 
tenciometerbdl kialakitott parhuzamos RC tag 
a visszacsatolo agban. A C^-es kondenzator 



X^-je a frekvencia csdkkenesevel nd. Igy kisebb 
lesz a negativ visszacsatolas merteke. Az ered- 
meny, csdkkend frekvencian nagyobb erdsites. 
A vegtelen nagy erdsitesnek a p 2 -es erteke szab 
hatart. VagasnM ertelemszeruen a fent leirt fo- 
lyamat forditottja jatszodik le. Az IC. muveleti 
erdsitd frekvencia-kompenzaciojat az Kjj-os es 
Cp-es RC elemekkel valositjuk meg. Erteke ugy 
lett meghatarozva, hogy maximMis magas vag^ 
eseten se gerjedjen az elderosito. Ez abbol az 
egyszeru tenybdl adodik, hogy magas hang va- 
gasnal (jelen esetben 15 dB) az erdsites lecsok- 
ken, a savszelesseg megnd. Ennek az erteknek 
kell ^szeru hatart szabni, az Rig-os es C^ RC 
tagokkal az uzembiztos mukddes erdekeben. 
A muveleti erdsitd kimeneterdl a hangfrekvenci¬ 
as jel a C,o-es kondenzatoron at jut a Pj-as lo- 
garitmikus karakterisztikaju potenciometerre. 
Ezzel a szabaiyozo szervvel folyamatosan tud- 
juk a hangerdt valtoztatni. A Pj-as potenciome¬ 
ter csuszkajaval soros R 15-08 ellenallas az IC ki- 
menetet vedi a leegestdl egy feltetelezett kabel- 
zarlat eseten. Erre a kovetkezdk miatt van szuk¬ 
seg. Tetelezzuk fel. hogy a P^-as csuszkaja telje- 
sen fent van, ^z a C,<)-es kondenzatorhoz esd 
vegallasban. Uzem kdzben hirtelen zarlatos lesz 
a gitar es a vegerdsitdt osszekotd arnyekolt ka- 
bel. (Yack dugdnal, vagy szettapossak stb.) A 
hirtelen feilepd aramlokes tdnkreteheti a muve¬ 
leti erdsitdt. Ilyen esetben a soros, R 15 -os ellen¬ 
allas megakadalyozza a nagyobb aramlokes kia- 
lakulasat. 
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Anyogo; 0^mm-es onozott fcher bddog. 
Anycn^tatott dramkori iaphoz o 
sarkokndt fclforrasztva! 


5. abra 


Meg^t^ beiiiw« 

A muokat a oyomtatott aramkori lap elkeszi- 
tesevet kezdjiik. A fdlia oldal fdoli oyomtatasi 
rajz a 4. dbrdn lathato. A ayomtat^i rajztoi le> 
ayegesea elterni nem celszeru. Az aikalmazott 
alkatreszek szabviuiyosak. a nyomtatas az alta- 
liuDosan elfogadoU 2,5 mm-es raszter szerint ke* 
szult. A jo helykihasznai^ erdekeben valameny- 
nyi alkatresz aUhva ktt szerclve, hasonloan a 
zsebradioknai latottakhoz. Az elderdsitobea al- 
kalmazott pA 739-es integralt iu’arakor helyett 
bcepithetd a pA 749-es, raciyet szinten gyart az 
EIVRT. A k^ integr^t aramkor kozott csak mi- 
aimaiis eheres tapasztalhato. Talan a pA 739-es 
zaja (katalogus adat szerint) valamivel kisebb. 
A masik kiilonbseg, hogy a pA 749-es integralt 
aramkor un. nyitott koUektoros kimenettel ren- 
delkezik. Felhasznalasakor tehat kiviilrd! kell a 
muveleti erositok kimenete, es jelen esetben a 
(old koze egy-egy 4,7 kohm-os munkaellenallast 
beepitenl A nyomtatasi rajzon ezt a ket piusz 
elemet feltuntettem. Az aramkorben tev 6 vala- 
mennyi ellenallas 0,125^0,25 W-os R510-es 
femreteg ellenallas. Az elektrolit kondenz^torok 
itzemi feszlilts^ei a kapcsolasi rajzon fel vannak 
tiintetve. Ha ilyen erteket nem kapunk a szab- 
vaoysorban egy ertekkel nagyobb lizemi feszult- 
segut valasszunk! A P. I. kompenzaciot megva- 
losko C 5 es C,)-es kondenzatorok indukciomen- 
tes tipusok legyenek. llyenek peldaui a keramia 
tarcsa, vagy az ujabban gyartott monolit kon¬ 
denzatorok. A hangszinszabalyozoban lev 6 
P,-e$ es P^-es potenciometerek linearis karakte- 
risztikajuak. Lehetoleg jo minosegu, zajszegdny 
tipust epitsunk be ezekre a helyekre. A hazai 
piacoD neha elofordulo NDK es Csehszlovak 
(RFT es Tesla) gyartmanyu potenciometerek 
igen jo minds^uek. Ezeknel az ellenallas palya- 
rol a jel leszedeset nem femes erintkezes, hanem 
egy grafit pogacsa kdzvetitesevel vegzi a csusz- 
ka. Kdztudott a grafit kendhatasa. Igy tobb eves 
haszn^at utan sem recseg, serceg a potenciome- 
ter, mert nines az elleniillaspalya „szetvakarva^ 
a leszedo kefe altal. A K 2 -es kapcsolonak mely- 
lyel az erositest szabalyozzuk, jol megfelel vala- 
miiyen zsebradioban hasznalatos kismeretu, sta- 
bil tarcsaskapcsolo. A megszerelt nyomtatott 
aramkori lapot ellendrizztik, hogy nincs-e hibas 
forrasztas, teves alkatresz beepitve. Ha minden 
rendben van kezdodhet az elektroraos elesztes, 
Lehetoleg rovid, kis kapacitasu amyekolt veze- 
tekkel csatlakoztassuk a potenciometereket a 
nyomtatott aramkori Iaphoz. A potenciomete¬ 
rek fern testet kossiik ossze az elderosito fold- 
pontjaval. Igy elkerUiheto, hogy a forgatogomb 


megfogasaval brummot vigyiink be a hangkep- 
be! Elsd m^esi fcladat a D. C. szintek ellendrze- 
se. Az elderositd bemenetet zkijuk le egy darab 
rovid vezetekkel a bemeneti (oldponthoz. Ziir- 
juk a Kf-es kapcsolot. D. C. muszerrel vagy c$ 6 - 
voltmerdvel merjiik a kapcsol^ rajzon meg- 
adott pontokat Ha ezek az Mekek megfeleldek 
kovetkezo lepes az iizemszeru mukdd^ ellen- 
drzesc. Forrasszimk kmy^kolt vezeteket az elo- 
erdsitd be- es kim^ietere. Az 5. dbrdn levd feher- 
badog, vagy egyeb forraszthatd anyagbdl kd- 
sziilt ^yekolo burat az aramkor mindket olda- 
lara forrasszuk feL Ezek ut^ az elderosito be- 
menet^e csatlakoztassunk hanggeneratort A 
hanggeneratort tegytik f » 1 kHz, U^. = 
— 60 mV-os aUasba. Zaijuk a ICj-es kapcsolot 
A. C. csdvoltmerdve! meijunk az dderosttd ki- 
meneti pontj^ felcsavart hangerdallasban. Ha 
minden megfeielo, akkor a kimencten 190 mV 
koriili erteket keil memL Ezen az 1 kHz-es frek^ 
vencian nines lenyeges szerepe a magas es mely 
hangszinszabalyozo potenciometereknek. Csa- 
varjuk mind a P^, mind a P 2 *es potendometert a 
maximklis emeles all^ba. A hanggenerator ki> 
mend szintje valtozatlanul 60 mV. A frekvenciat 
eldszdr 20 kHz, majd 50 Hz-re kapcsoljuk. Je- 
gyezzuk fel mindket esetben a leolvasott drteket. 
Jdl mukddik az elderdsitd, ha ez az ertek 1,1 V 
kdrull A m^engedett clteres, mely az RC ele- 
mek szdrasiibdl adddik, ± 10 %‘ra tehetd. Kd- 
vetkezd lepes a hangszinszabalyozo ellendrzese 
vagks ailasban. A Pj es P^-es potendometereket 
a maximdis vagas i^asba csavaijuk. A hangge¬ 
neratort f = 1 kHz, U^. ~ 300 mV-os poziddba 
helyezziUt Meriink az elderdsitd kimenetdi. Az 
A. C. csdvoltmerdn kdzelitdieg 940mV-ot kell 
memunk. Ezutan a hanggenerator kimend amp- 
litudojat valtozatlanul hagyva, meriink 
20 kHz-en, majd 50 Hz-en. A leolvasott erteke- 
ket feljegyezziik. Ezeknek kb. 170mV-nak kell 
lenniiik (-15dB). Az elderdsitd +20 es 



+40 dB-es allksimak mereset elhagyhatjuk. Ha 
a Kj^es kapcsoldhoz beforrasztott R^ es R^ el- 
lenallasok ertekei megiclctnek a kapcsol^i raj¬ 
zon eldirt erteknek iigy a hozzatartozo erdsit^ 
nek is egyeznie kelL 

A hangszer testebe tdrtend beeinteshez nem- 
igen lehet tankesot adni, ez a tipustdl, felepttes- 
tdl fiigg. 

Telepcsatlakozdnak a zsebriulidnal is alkal- 
mazott ^kesztyupatentes'* ellendarabot hasznal- 
juk. 

Igen kcUemetlen, ha jatek kozben a telep le- 
meruL Ezen ugy segithetiink, hogy viszunk ma- 
gunkkal friss tartalek telcpet 

A 6 . dbrdn egy igen esszeru aramkdr lathato. 
Segitsdgevd meghatdrozhatjuk telepunk allapo- 
tat Ha a fenyemittalo dioda mukddik, vilagit, 
akkor a telepet m^ nyugodtan hasznalhatjuk. 
A vizsgalati aram ugyanis tdbbszdrdse az dd- 
»*dsitd dssz aramfelvetelenek. 

A megepiteshez sok sikert, a hasznalathoz jo 
szorakozast klvanok! 
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HIRADASTECHNIKAI 
IPARI KUTATdlNTEZET 


Az Intezet kapcsolatai 

A kozel 30 eve mukodo Hfradastechnikai ipari Kutato 
Intezet a mikroelektronikai alkatreszek kutat^a, fej> 
lesztese soran a teljes technologlai vertikumot kutatja 
es ennek megfeieloen kapcsolatai igen szeles koruek. 
A korszeru elektronikai alkatreszek konstrukciojanak 
es az ezt megvalosito gyartastechnologianak kutatasa 
kepezi a feladat gerincet. Magatol ertetodik, hogy a ku- 
Ut6-fejie$zt6 munka technologiai eszkozelnek egy re- 
sze a technologiai kutatashoz kapcsolodva a laborato^ 
rlumokban kesziik mert egyes berendezesek megszer- 
zesenek nagyon hosszu ideje akadaiyozna a haiadast. 
Hasonlokeppen a technologia gyart^kozi ellenorzo es 
vegtermek mlnosito muszereit is sok esetben az Intezet 
szakemberei tervezik, kivitelezik. 

Az otodik oteves tervidoszak kezdeten — felismerve 
a felhasznalok es aramkor eloallitok szoros egyutt> 
mukodesenek kieinelkedo jelentoseget — az Orszagos 


Muszaki Fejiesztesi Bizottsag tamogatasival letrejott 
a Hibridaramkor Alkalmazastechnikai Szolgalat, mely- 
nek feladau a hibridaramkorok hazai terjesztese. En¬ 
nek a munkanak lenyege, hogy mar a berendezesek 
fejiesztesi stadiumaban lehetove teszl a szemelyes kap- 
csolat kialakulasat a berendezest gyarto vallalat szak¬ 
emberei es az Intezet aramkortervezoi kozott. Ezek a 
kapcsolatok» mar sok hfradastechnikai vallaiattal ki- 
alakultak es a kovetkezo elonyos felteteleket biztosft- 
jak; 

— elkeruiheto a klasszikus elemekre epitett aramkori 
feladatok hibrid megvalosftasa, mely az esetek tobb- 
segeben er6ltetett» muszakilag korszerutlen meg- 
oldas; 

— kialaktthato a berendezes vagy egyes reszegysegei- 
nek oiyan uj rendszertechnikaja, mely hibridaram- 
kori realizaciora aikalmas; 

— az egyes aramkorok specifikaciojat a feladat hata- 
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rozza meg, es nem a hag/omanyos elemekbol fel- 
epitett aramkor specifikacioja; 

— a berendezes egyseges szemtelet alapjan t6rten6 
hibridaramkori realizalasa nagyfoku meretcsokken- 
test tesz lehetove. 


Muszerek es gepek 

A technoldgial kutato-fejieszto munka soran kulonos 
gonddal fogtalkozik az Intezet a mikroelektronikai ku- 
tat^hoz tartozo eszkozdk es berendezesek fejiesztese- 
vel, Ezen a vonaion a hfradas- es vakuumtechnikai val- 
lalatok technologusaival alakult ki gyumolcsdzd kap> 
csolat. Reszben egyes gepekkef, reszben gepsorterve- 
zessel es egyedi gyartassal segici az intezet a hiradas> es 
muszeriparl vallaiatok feladatainak megoldasat. 

Az alapvetoen hazat kutat^i feiadatok megold^an dol- 
gozo Intezet rangot es elismerest vivott ki maganak a 
kozep-europai piacon. Az exportnak az Intezetnel az 
ad jelentoseget, bogy az elektrontkai alkatreszek tech- 
noiogiai kutatasahoz kapcsolodo celgep es muszer fej- 
lesztesenek a hazai piac nem eleg. Ugyanis ha csak a 
ket-harom alkatreszgyarto hazai valialat r4szere keszul 
a nehany egyedi gep. akkor Igen keves tapasztalathoz 
jutnak az intezet szakembereL ilyen ertelemben az 
emlitett ker-harom hazai elektronikai alkatreszgyarto 
valialat szamara is elonyds, hogy tobb rendei6 fele telje< 
sit megbizasokat az Intezet. Ugyanakkor a kutato-fej¬ 
ieszto szakemberek szeles koru tapasztalathoz jutnak 
mi vel a kulfoldon torteno uzembehelyezesek soran 
rendszerint mas eredetu berendezesekkel is talalkoznak 
azokban az uzemekben ahova az Intezet atui keszftett 
gepek kerulnek. 

Az Intezet mint az elektronikai alkatreszek eloallkasi 
technologiajanak kutatointezete a gyarto- es mero- 
berendezeselt jeientos reszben maga allitja elo. Az uj 
technologlai muveletek berendezesei meg az iparilag 
fejiett allamokban sincsenek sorozatgyartasban, akkor 
amikor az Intezetben mar sziikseg van ra a fejiesztesi 
munkaban. Masik oka a sajat berendezes fejiesztesenek, 
hogy az elektronikai ipar strategiai es gazdasagi jelentd- 
sege miatt agyartoberendezesek nem vasarolhatok meg. 
Az alkatresztechnologiai kutatomunka soran aiakul ki 
a merestechnikai feladat es igy a meroberendezes spe¬ 
cifikacioja. E merestechnikai feladat megoldasa a tech- 
nologiahoz kozel, a kozds erdekeltseg iegkdreben el6- 
nydsen vegezheto. Az Intezet tudatosan torelcszik teljes 
technologlai sorok kialakitasara, automatikus merobe- 
rendezesek kifejiesztesere a felmerul6 igenyek fokozott 
kielegitesere. A kezdeti esetenkenti kapcsolatok mind 
tervszerubbe valtak es ezek eredmenyei alapjan az al- 
katresztechnologial kuutashoz tartozo berendezesfej- 
lesztes komoly merteku lett, igy a termeiesi szerkezet 
valtoztatasanak, egy korszeru termekcsoport kialakita- 
sdnak bazisat teremtette meg. 

Megbizhatosag 

Az Intezet a megbizhatosag! vizsgalatok teruleten folyo 
kutatasi es vizsgalati tevekenyseggel az elektronikai 
ipari termeles szeiektiv fejiesztesehez jarul hozza. A 



VASTAGRiTEG HIBRiD 

integrAlt AramkOrOk 

kidolgozott vizsgalati modszerekkel es a rendelkezesre 
alio berendezesekkel diszkret elektronikai alkatreszek 
es integralt aramkorok mukodesi jellemzoit lehet meg- 
hatarozni. Ennek a munkanak elsodleges celja, hogy az 
elektronikai berendezesek konstruktorei adatokat 
kapjanak a beepitesre kerulo alkatreszek varhato elet* 
tartamarol es arrol, hogy 

— a megbizhatosagot iiletoen mennyiben felel meg egy 
alkatresz az adott uzemi kdvetelmenyeknek, 

— milyen meretezesi elvekalkalmazibaval elegithetok 
ki egy alkatresszel szemben tamasztott, elore meg- 
hatarozott megbizhatosag! kiivetelmenyek, 

— ezeknek az ertekeknek az ismereteben hogyan ve¬ 
gezheto el a berendezesek megbizhatosaganak elore- 
jelzese. 

Kataldgusaram korok 

Az int^et tevekenysegenek ilyen attekintese utan er- 
demes a technologlai kutat^ eredmenyett kozelebbrol 
megvIzsgalnL A mikroelektronika elterjedesenek kez- 
deten a szigetel6aiapu es a felvezetd alapu technikat 
ket, egymassal szembenallo lehetdsegnek tekintettek, 
szeles korben vitattak melyik lesz az elsodleges, az 
egyediili. Most mar egyre inkibb latszik, h<^y a mikro¬ 
elektronika e ket utjanak egym^t kiegeszito szerepe 
van. A szokasos f4lvezet6 integralt ar^mkoroknek kell 
ellatniuk az aktiv funkciokat, a v4kony- es vastagreteg- 
technika reven pedig fokozhato a pontossag, novelhet6 
a teljesitmeny es csdkkenthet6 a zavarerzekenyseg. 
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Nagy bonyolultsag6 berendezesek tervez4s4n4l jelentds 
iddmegtakaritist lehet el4rni azzal. hogy egyes r4szegy- 
s4geket az int4zet tervez meg a megrendel6 specifiki- 
ci6ja alapjan. A megrendeld iiyen m6don a konkr4t 
egyedi ig4ny4nek megfelel6 integrilt aramkdrdket kap- 
hat. Az esetek cdbbs4g4ben az ig4nyek n4hany f5 cso- 
portba sorolhat6k s igy a hibrid aramkorok is ren- 
delhet6k katal6gus-tipusk4nt. 

Az aktiv RC szOrSk alkalmazasai elsdsorban a diszkr4t 
LC szOrdk helyettesit4s4t c4lozzik a hangfrekvenciis 
tartominyban. de kiv4itk4pp 200 Hz alatt, ahoi a nagy 
t4rfogatu induktividisok kivaitisa szuks4gszeru ig4ny. 
Az iiyen induktivitis n4lkuli szOrdk sz4le$ koru fel- 
haszn4l4sit szamos eldnyds tulajdonsaga teszi alkalmas- 
si a kiiionbozd alkalmaz4sok szamara. 


— Nem tartaimaz a szurS — a gyartas soran neh4z- 
kesen hasznalhatd — mechanikai m4reteit tekint- 
ve sokszor igen nagy induktivitast, 

— igen kicsi a helyszuks4glete (ez elsdsorban ala- 
csony frekvencian szembetund), 

— a szOrdkkel egyuttal a kiv4nt ateresztdsavi, erdsi- 
t4s is bedllithatd, kiildn erdsitdre nines szuks4g, 

— szemben az LC szurdkkel az elvileg v4gtelen frek¬ 
vencian szamitott v4ges csillapitas is kdnnyen re- 
alizalhatd, 

— a szOrdk zdme nem ig4nyel kiilsd hangolast 4s igy, 
mint dramkori modul hasznalhato. 

A frekvenciaszelektiv aramk6r6kn4l a hibrid integralt 
dramkdri kivitelt nagym4rt4kben a kiildnbdzd szurdk 
egyedi specifikdeidi indokoljdk. Mivel az ezzel a techno- 
Idgidval kdsziilt szurdk aktudlis param4terei a gydrtds 
sordn bedllithatok, 4s a technoldgia tovdbbi kedvezd 
tulajdonsdgokat kdicsdndz az dramkdrdknek, a hibrid- 
kivitel k4zenfekvd. 

P4ldak4nt felsorolunk n4hdny iiyen technoldgia adta 
jellemzd tulajdonsdgot is: 

— a nagy dramkdri kompiexitds, 

— a frekvenciastabilitds szamdra oly fontos kis RC 
hdm4rs4kleti egyiitthatd biztositdsa. 

— ditaldban nem szuks4ges hozzd kiilsd hangold elem. 

Az Int4zet dital kifejiesztett szdrdk a tervez4s, fel4pit4s 
4s hangolds szempontjdbdl oly kitfind kaszkdd kapeso- 
Idsra dpiilnek. Ez azt jelenti, hogy magasabb fokszdmu 
szGrdk eset4n (tehdt nagy oldalmeredeks4g eset4n) 
esupan megfeleld szdmu hangolt blokkot kell Idncba 
kdtni. 


jellegzetes szGroaramkdrdk 

A HBP 12 vastagr4teg hibrid integrdit dramkdr, amely 
a teljes vonali sdvbdl a CCITT szabvdny szerinti, k4t- 
esatornds FSK adatjelek kivdiasztdsdra szoigdi. A hatod- 
fokd, Inverz Csebisev karakterisztikdjO szurd a HLP 07 
alul- 4s a HHP 06 feluldteresztd dramkdrdkkel alkot 
egys4ges k4tcsatornds rendszert. Az egys4ges teljesen 
hangolt kivitelu. kiilsd alkatr4szek nem sziiks4gesek 
hozzd. esupdn a tdpfesziilts4g. a kimeneti 4s bemeneti 
pontok hozzdvezet4sei 4s n4hdny kiilsd rdvidzdr. 

Tdpfesziiltsdg: 

Aramfelv4tel: 

Atviteli 

frekvenciatartomdny 
Csillapicdsingadozds 
az dtviteli sdvban: 

Zdrdtartomdny 
alsd hatdra: 

Zdrdtartomdny 
felsd hatdra: 

Csillapitds 
a zdrdtartomdnyban 
Erdsit4s 1290 Hz-en 

A HHP 06 vasttgr4teg hibrid integrdit dramkdr, amely 
a CCITT szabvdny szerinti, k4tcsatornas FSK adatjelek 
felsd csatorndjdnak kivdiasztdsdra szoIgdI. A hatodibku 


±15 V 
4 mA 

830...2000 Hz 

<3 dB 

420 Hz 

3950 Hz 

>35 dB 
±8,6±2 dB 
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ELEKTRONIKUS 

DISZP^CSER- 

k6zpont 

KEZELdKiSZLETE 


inverz Csebisev karakterisztikaju szuro a HBP 12 sav¬ 
es a HLP 07 alulatereszto aramkorokkel alkot egyseges 
ketcsatornas rendszert. A HHP 06 aramkor bemenete a 
HBP 12 aranokor kimenetere csatlakoztatando. 

Az egyseges teljesen hangoit kivitelu, kuiso alkatreszek 
nem szuksegesek hozza, csupan a tapfeszultseg, a kime- 
neti es bemenetl pontok hozzavezetesei es nehany 
kuiso rovidzar. 


Tapfeszultseg: ±15 V 

Aramfelvetel: 13 mA 

Atviteli sav also hatara: 1500 Hz 

Csiliapitasingadoz^ 

az atviteli savban: >3 dB 

Zarotartomany felso 

hatara: 1180 Hz 

Csillapit^ 

a zarotartomany ban: <26,5 dB 

Erosites 10 kHz-en: 0±2 dB 


A HLP 07 vastagreteg hibrid integralt aramkor, amely 
a CCITT szabvany szerinti, ketcsatorn^ FSK adatjelek 
abo csatornajanak krvalaszt^ara szolgaL A hatodfoku, 
Inverz Csebisev karakterisztikaju szuro a HBP 12 sav¬ 
es a HHP 06 feltilatereszto aramkorokkel alkot egyseges 
ketcsatornas rendszert. A HLP 07 aramkor bemenete a 
HBP 12 aramkor kimenetere csatlakoztatando. 

Az egyseg teljesen hangoit kivitelu, kiilso alkatreszek 
nem szuksegesek hozza, csupan a tapfeszultseg, a kime- 
neti es bemenetl pontok hozzavezetesei es nehany 


kuiso rovidzar. 

Tapfeszultseg: 

±15 V 

Aramfelvetel: 

6 mA 

Atviteli sav felso hatara: 1330 Hz 

Csi 1 lapit^i ngadozas 
az atviteli savban: 

<3 dB 

Zarotartomany also 
hatara: 

1650 Hz 

Csiltapit^ a 
zarotartomanyban: 

>24.5 dB 

Erdsites 100 Hz-en: 

0±2 dB 


A HHP 04 hibrid integralt aramkor vasugreteg techno- 
I6glaval megvalositou negyedfoku elliptikus felulat- 
ereszto akttv RC szuro. Az aramkor a ketfrekvenci^ 


jelzesatviteli berendezesben a 425 Hz-es tarcsahang 
kiszuresere szolgal. 

Az egyseg teljesen hangoit kivitelu, kiilso alkatreszek 
nem szuksegesek hozza, csupan a tapfeszultseg, a kime- 
net! es bemenetl pontok hozzavezetesei es nehany 
kuiso rovidzar. 


Tapfeszultseg: 

Aramfogyasztas: 

Atviteli 

frekvenciatartomany: 
Csi llapitasi ngadoz^ 
az atviteli savban: 
Zarotartomany 
felsohatara: 
Csiilapitas 

a zarotartomanyban: 
Erosites erteke 
710 Hz-en: 

Fut^i idd 
az atviteli savban 


±15 V 
12 mA 

676,..1660 Hz 
<0.5 dB 
440 Hz 
:^33 dB 
0±1 dB 
max. 2,3 msec 


V^KONYR^TEG 

ellenAllAs- 

hAl6zatok 
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A HLP 04 hibrld integrate aramkor vastagreteg techno- 
I6giaval megvatositott negyedfoku elliptikus alulateresz- 
t6 aktiv RC $zur6. Az dramkor a k^cfrekvencias jeize$- 
atvitell berendez^ vilt6szur6jenek alulatere$zc6 foko 
zata. Az egyseg teljesen hangolt kivitelu, kuls6 alkat- 
reszek nem szuksegesek hozza, esupin a tapfeszultseg, a 
kimeneti es bemeneti pontok hozzavezet4sl es nehany 
kuls6 rovidzir. 


Tapfeszultseg: 

Aramfogyasztas: 

Atviteli 

frekvenclaurtomany: 
Csillapitasingadozas 
az atviteli savban: 
Zarotartomany also 
hatara: 

Csillapitas 

a zarotartomanyban: 
Er5sites merteke 920 
Hz: 

Futasi ido 
az atviteli savban: 


±15 V 
12 mA 

600...970 Hz 
<1 dB 
1209 Hz 
>25 dB 
0±1 dB 
max. 2«2 msec 


A HHP 03 hibrid integralt aramkor vastagreteg techno- 
logiavat megvaldsitott negyedfoku elliptikus felulat- 
ereszto aktiv RC szuro. Az aramkor a ketfrekvencias 
jelzesatviteii berendezes vaitoszurojenek felulatereszt6 
fokozata. Az egyseg teljesen hangolt kivitelu, kuls6 ai- 
katreszek nem szuksegesek hozza, esupan a tapfeszult¬ 
seg, a kimeneti es bemeneti pontok hozzavezetesei 6s 
nehany kuls6 rovidzar. 


Tapfeszultseg: 
Aramfogyasztas: 
Atviteli 

frekvenciatartomany: 
C$11 lap! tasi ngadozas 
az itviteli savban: 
Zarotartomany 
felso hatara: 
Csillapitas 

a zar6tartomanyban: 
Erdsites erteke 
1210 Hz-en: 

Futasi ido: 
az atviteli savban: 


±15 V 
12 mA 

1175...2000 Hz 
<1 dB 
941 Hz 
>25 dB 
0±1 dB 
max. 1,9 msec 


A HNF 01 tipusu aktiv szuro egyseg olyan szinuszos 
elektromos jelek kiszuresere szolgal, amelynek frek- 
venciaja 50 Hz es annak igen szuk kornyezete. Az egyseg 
teljesen hangolt kivitelu. kuls6 alkatreszek nem szuk- 
s6gesek hozza, esupan a tapfeszultseg. a kimeneti es 
bemeneti pontok hozzavezetesei es nehiny kuls6 ro¬ 
vidzar. 

Tapfeszultseg: ±15 V 

Aramfogyasztas: 12 mA 

Tipikus atviteli 

er6sltes (0 Hz... 15 kHz): 0 dB 


U/F konventerek 

Az analog-digital atalaklt6k nepes csoportjaban kiilon- 
leges helyet foglal el a feszultseg-frekvencia atalakltd. 
Egyszeru felepftese, garantalt monotonitasa, szeles h6- 





nagyfeszOlts^gO 

ellenAllAsok 


merseklethatarok kozott garantalt parameterei miatt 
sokoldaluan felhasznalhatd egyseg. Alkalmazzak feszult- 
s6gmer6kben, jelatviteli rendszerekben. programoz- 
hato generatorkent, nagy felbontasu merorendszerek- 
ben, sokesatornas, egyvezetekes meresadat gyujtokben, 
Ieptet6 motorok vezeHesen6l stb. 

A kovetkezokben nehany, a gyakoriatban megvalosl- 
tott rendszert ismertetiink: 

— Homerseklet-frekvencia atalakito. 

— FSK ado. 

— Digitalisan programozhato orajel generator. 

— Frekvencia-feszultseg konverzio. 

— U/F konverter PLL-ben, 

— Bipoiiris fesziiltsegmeres U/F konverterrel. 

Ezen bevalt megoldisokat tartalmazza az Intezetben 
mukodd Hibrtdaramkor Alkalmazastechnikai Szolgalat 
„U/F konverterek alkalmazastechnikaja** cimu kiad- 
vany. 

Nagy bonyoluitsagu, 
memoriaaramkorok 

A felvezetd integralt aramkorok tervezese sok ezer 
aramkorl elem egyesitese utjan oldhato meg. Ez sza- 
mltogepes tervezd rendszer segitsegevei tortenik az 
Intezetben. Atervezes kiindulopontjaa megvalositando 
aramkor specifikacl6ja, ennek ismereteben az alkalmas 
technologiat kell kivalasztani, ami a tovabbi lepeseket 
is kijetoli. A kivalasztott technologiaval elkeszitheto, 
mar koribban megtervezett aramkor! elemek melle 
meg kell hatarozni az uj reszeknel felhasznalhato meg- 
oldisokat. Els6 feladatcsoport a logikai tervezes, ha a 
logikai terv mar megfelel a megvalositando funkeidnak. 
akkor kerul sor az aramkor kapcsolastechnikai terveze- 
s6re. A felvezet6 integrilt aramkori kapcsolas paramete- 
reit egy adott technologia eseten az elemek geometriai 
meretei es azok elrendezese hatarozza meg. A valasz- 
tott technol6giara jellemz6 strukturaparameterek. a 
kapcsolas! es topol6gtai terv alapjan vegrehajtott analog 
szimulicio soran gy6z6dik meg a tervezo arr6l. hogy a 
funkclo minden kovetelmenyet kielegltik-e az altala ke- 
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NAGY BONYOLULTSAGU 
Fi^LVEZETd ARAMK6 rOK 


szitett konstrukclo elemei. Ezutan a teljes aramkorl terv 
szamitogepes ellenorzese kovetkezik a geometriai ter- 
vezesi szabalyok, illetve a furvkcio tekinteteben. Az 
abragenerator vezerlo szalagja, amely csak azutan ke- 
szulhet el. Az abragenerator a nagy bonyolultsagu 
aramkor maszkjat 20 000—100 000 negyszogletes kep- 
elembol „fenykepezl*’ ossze. Az igy eloalKtott maszk 10- 
szeres nagyftasu es egy tovabbi kicsinyites, sokszorosi- 
tas utjan eloaiiitott munkamaszk formajaban kerui alta- 
laban technologiai felhasznalasra. A pontossagi kove- 
telmenyek miatt az abrageneratorok az NC technika 
csucsat jelentik, ugyanis 100 mm-es hosszon 1 ^m-nel 
kisebb meret es illeszkedesi hibaval kell a maszkgeo- 
metriat lekepezni. A nagy bonyolultsagu aramkorok 
meresenel ket problenr^a optimalls megoldasa alapveto. 
Az egyik az igen bonyolult funkcio lehetoseg szerint 


teljes, vagy a teljesre megbizhatoan jellemzo min6si- 
t4se, tehat a meres algoritmusa. A mastk, az igen nagy- 
szamu meres rovid id6 alatti vegrehajthatosaga, ami 
komoly sebessegl kovetelmenyeket jelent. Egy nem 
tulsagosan bonyolult aramkor pi. egy 2 k-bites ROM 
minden lehetseges allapotanak lemerese tobb millio 
evet venne igenybe. Megis megfelelo algorltmus es 
nagy sebessegu meroberendezes segitsegevel egy me- 
moria merese nehany perc alatt elvegezheto. 

Nehany memoriaaramkor 

A TMX 8302 P aramkor 2 Kbites, 256x8 bites szer- 
vezesu 24 kivezeteses muanyag tokba szerelt, maszk- 
programozott ROM. A memoria programozasa a gyar- 
t^ utolso fazisaban, a femezo maszkkal tortenik. A 
megrendelesek gyors teljesfteset a programozashoz es 
a mereshez a HIKI-ben kifejiesztett programcsomag 
teszi lehetove. Az aramkorok alkalmazasa 100 darabnal 
nagyobb tetel eseten gazdasagos. A felhasznalo a memo¬ 
ria tartalmat mintaaramkorben, vagy kiilonbozo adat- 
hordozokon adhatja meg. 

A TMX 8702 AC aramkor 2 Kbites, 256x8 bites 
szervezesu 24 kivezeteses hermetikus keramia tokba 
szerelt, EPROM. A FAMOS eivu lebego vezerloelektro- 
das tarolocella lehetove teszi, hogy a felhasznalo tetszes 
szerinti programot frjon a memoriaba. Az aramkor 
tartalma ultraibolya fennyel torolheto. A torlesi ujra- 
programozasi folyamat tetszes szerinti szamban isme- 
telheto. 

A TMX 8602 AP aramkor a TMX 8702 AC aramkor mu¬ 
anyag tokba szerelt valtozata. A felhasznalo a ki'vant 
tartalmat egy alkalommal programozhatja be a memoria¬ 
ba. Az aramkorok megadott tartalom szerinti progra- 
mozasat a HIKI vallalja, tovabba az esetleg tevesen 
programozott peldanyokat dfjmentesen kicsereli. 

A TMX 8308 P aramkor 8 Kbites, 1024x8 bites 
szervezesu 24 kivezeteses muanyag tokba szerelt, 
maszkprogramozott ROM. A memoria programozasa a 
gyartas utolso fazisaban a femezo maszkkal tortenik. A 
megrendelesek gyors teljesfteset a programozashoz es 
mereshez a HIKI-ben kifejiesztett programcsomag biz- 
tosftja. Az aramkorok alkalmazasa 100 darabnal nagyobb 
tetel eseten gazdasagos. A felhasznalo a memdria tar¬ 
talmat mintaaramkorben vagy kiilonbozo adathordozo- 
kon adhatja meg. 

A mikroelektronikaaltal kivaltott technikai forradalmat 
az olcso alkatreszarakon kfvul elsosorban az tette le¬ 
hetove, hogy a mikroelektronika vfvmanyai az elet min¬ 
den teriileten hasznalhatok es hasznalatuk dontoen be- 
folyasolja az illeto teruleten a hatekonysagot. 


Mikroelektronika! alkatreszek megrendelesevel forduljon az Intezet 


Mfiszaki kereskedelmi osztalydhoz 

1393 Budapest, Postafiok 348 
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Lepcsohazi vilagitoautomata 

Bucs^ Peter okl. vill. memok 


Igen sok lakotelepi hazban van un. sotet 
lepcsohaz, va^is olyan, amelyiknel nap* 
pal is allandoan egnie kellene a villanyok- 
nak. Az utobbi evekben rohamosan emel- 
kedo energiaarak miatt azonban az izzok 
nagy reszet nem kapcsoljak be. Emiatt a 
saroklakasok bejarati ajtaja szinte teljesen 
sotetben van. Sokszor percekig tart amig 
az ember a kulcslyukba talal (szinjoza- 
non!). 

Az sem kozombos, ha tudjuk, ki all az 
ajtonk eldtt mielott icinyitnank azt, kulo* 
nosen, amikor pL a gyerek egyedul van 
otthon. Nehol elofordul az is, hogy az ajto- 
ra vagott levelbedobo nyilast hivatlan la- 
togato arra hasznalja fel, hogy megtudja 
otthon vannak*e a haziak, vagy eppen mas 
iranyu kivancsisagat elegiti ki. A fent el- 


mondottak kdzul nemelyik szinte minden 
lakotelepen elot erint. Ezert gondolom jo 
szolgalatot tesz egy olyan kombinalt jelzo 
rendszer a bejarati ajtonal, amely a felso- 
roll esetekre megoldast nyujt. 

Az aramkorok kialakitasa a kovetkezo 
szempontok szerint tortent: lehetoleg tel¬ 
jesen elektronikus vezerlesu legyen, az al- 
katreszek beszerz^ ne okozzon kuldno- 
sebb gondot (azt hiszem ezt a legnehezebb 
teljesiteni), ne keruljon tobbe nehany szaz 
forintnal, es vegul konnyen, gyorsan eikc- 
szitheto legyen. 

Mit nyujt az aramkor, milyen szolgalta- 
tasokat biztosit annak, aki veszi a faradsa- 
got es megepiti? Alapszolgaltatiskent tar- 
talmaz egy erintesvezerelt hangjelzot, a 
hangjcizessel egyidoben meggyullado vila- 


gito izzot. A hangjelzes, beallithato hang* 
magassagu (800-1000 Hz), egy masod* 
perc-fel masodperc jel-szunet aranyu, 
bip-bip hangsorozat, amely mintegy tizen* 
ot masodpercig tart. A hangjelzes meg- 
szunte utan a vilagitas is megszunik. 

Tovabbi szolgaltatasa a bejarati ajto ve- 
delme infravoros fenysugarral. A vedelmet 
egy un. fenysorompo biztositja. A fenyfor- 
rast es a feny6rzekel6t az ajto tokjanak 
kiilso oldalan szereljiik fek ugy, hogy az aj¬ 
to sikjatol 4-5 cm-re, azzal parhuzamosan 
haladjon a fenysugar. A fenysorompo fold 
feletti magassagat celszeru aszerint meg- 
allapitani, hogy a vMeni kivant nyilas 
(kuicslyuk, levelbedobo) magassagaban le¬ 
gyen. Nyilvanvalo azonban. hogy mas kii- 
lonleges szempontok is szamitasba johet- 
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nek, ameiyeket a korulmenyek meghata- 
roznak. A fenysorompo fenyindikatora 
csak puizalo fenyrc erzekeny, ezzel eleijiik 
azt, hogy aliando fray hatasara ugyanugy 
vtseikedik, mintha megszakitottuk volna a 
fenysugar utjat. 

A reszletes maddest az L dbrdn tanui- 
manyozhatjuk. Amint a fentiekbol kiderill 
a rendszernek ket bemcnete van. Az egyik 
a fenysorompo erzekeloje a masik pedig a 
szenzor lemez. Az eldbbi egy KPlOi tipusu 
fotodiodaval keriilt megvalosit^ra. 

A foto^zekeny bemenetet egy Darling¬ 
ton kapcsolasu erdsito koveti, az erositd 
kimeneti jele a D, diodabol, a 47pF-os el- 
kobol es a 120 kohmos ellenallasbol alio 
egyeniranyitora jut. Az erositd munka- 
pontjat ugy allitjuk be, hogy a rajzon beje- 
Idlt ponton (a 47 pF-os elkon) fenysugar 
nelkuk 0,2-0,3 V legyen a feszultseg. Ez 
azt jelenti, hogy az A*val jelolt ponton 1 V 
koriili feszultseget kell beallitani. A mun- 
kapont be^llitasara szolgal a 100 kohmos 
trimmer potcnciometer. A puizalo feny 
megletekor a KPlOl minden i^nyimpulzus 
hatasara kinyit es a nehany kiloohmos 
nyitott eilenallasan keresztul pozitiv fe- 
sziiltsegre kapcsolja a 220 nF-os kondcn- 
zatort a kondenzator kdzel tapfeszultsegre 
tdltddik fel: a KPlOl feldli kivezet^ lesz 
pozitiv polaritasu. A frayimpuizus szune- 
teiben a kondenzator kistil a 470 kohmos 
ellenallason es a 100 kohmos potraciome- 
teren keresztiil, ezMtal a bazisara nega- 
tiv fesziiitseget kapcsol. A negativ feszult¬ 
seg lezarja Tj-et, ekkor a kollektoran a fe- 
szultseg kdzel tapfeszultseg erteku. Ebbra 
az iddtartamban tdltddik a Darlington ki- 
menetere kapcsolodd 47 pF-os kondenza¬ 
tor (10 kohm, Dj, 47 pF), A csatoiokon- 
denzator (220 nF) es a 47 pF-os kondenza¬ 
tor aramkdre olyan beallitasu, hogy a tdl- 
tesi iddallando kisebb mint a kisut^i. A 
220 nF eseteben ennek eredmenyekent a 
folyasi szdg kisebb mint 180'", gyakorlati- 
lag ez azt JelentL hogy a pulzusok meglete 
esetra az A ponton hosszabb ideig magas 
a feszultseg mint alacsony. A 47 pF-on a 
feszultseg kb. 1 masodperc alatt eleri a 
6-10 V-ot es a T 3 tranzisztort nyitva tart- 
ja, ennek a kollektorin ezcrt 0,2-0,3 V-dt 
merhetiink. Az ^amkor ebben az allapo- 
taban a T 4 -T 5 tranzisztorokbdl 4116 mo- 
nostabil billendkdr mukddeset nem befo- 
lyasolj^. 

Ha megszunik a KPlOl-et erd feny az 
A ponton alacsony feszults^szint lep fel 
(0,2-0,3 V). A 47 pF-os kondenzator kisiil 
a 120 kohmos ellraallas es a T 3 baziskd- 
ri ellenallasanak parhuzamos ereddjen. 
Amint a T 3 bazisa nem kap nyitd feszultse¬ 
get (3-5 s mulva) a kollektoran a feszult- 
s^ megemelkedik es nyitd feszultseget 
kapcsol a bazisara. A T 4 ~T 5 billend- 
kdrtdl, a bemraeti erzekeldk szempontja- 
bdl a vezerles kdzds csatoroaban tortenik. 
Celszmi tehat, ha megn^zzuk, hogy mu- 
kddik a szenzorbemenet 

A T^-Tg tranziss^orok Darlington kap- 
csolasu radsitofokozatot alkotnak. Az erd- 
sitdfokozat bemenetere kapcsolddik a 
szenzor lemez. Ha ezt megerintjuk 
50 Hz-e$ brummot juttatunk a T 7 bazisa¬ 
ra. A felerdsitett jel a B ponton jelenik 
meg. Az utana kdvetkezd egyeniranyito ki- 


meneten (4,7 pF-os kondenzator) negativ 
fesziiitseget mdrhetunk. Bemend jel nelkiil 
a kondenzatoron nines feszUltseg, mivel a 
vezerles megsznnte utan mintegy 5 masod¬ 
perc mulva a kondenzator kisutdttnek te- 
kinthetd, de mar 1 masodperc mulva 1 V 
ala csdkken a feszultseg es nem zavarja a 
T 4 -T 5 billendkdr mukddeset. 

^ A ket iranybdl bejdvd vezerld jelek bar- 
melyike (vagylagosan) atbillenti a T 4 -T 5 
monostabil aramkdrt. Az aramkdr alap- 
helyzeteben T 5 nyitva van, kollektoran a 
feszultseg alacsony (0,2-0,3 V), a T 4 le van 
zarva, mert a bazisan nines meg a nyitas- 
hoz sziikseges feszultseg, a kollektoran kd¬ 
zel tapfeszultseg van, tehat a lOOpF-os 
kondenzator (a bekapcsolasi jelensegek 
utan) feltdltdtt allapotba kerul: a T 4 kol- 
lektora feldli kivezetese pozitiv polaritasu- 
ra tdltddik. A T 4 bazisara kapcsolt pozitiv 
impulzussal vagy a T 5 bazisara kapcsolt 
negativ impulzussal az aramkdr atbillent- 
hetd a masik allapotdba (atmenetileg sta- 
bil allapot). Ebben az un. atmeneti stabil v. 
kvazistabil allapotban, a 100 pF es a T 5 
bazis ellenallasabdl alkotott RC-tag iddal- 
landdja altal meghatarozott ideig marad 
az aramkdr. Amikor a kondenzator bizo- 
nyos mertekig kisiil a billendkdr visszabil- 
Ira alaphelyzetebe. Jelen esetben 10 s kd- 
riili idd van beallitva s ez a kondenzator 
kapacitasanak ndvelesevel ndvelhetd, 
csdkkentesevel pedig csdkkenthetd. A po-. 
zitiv billratd impulzus a fenysorompo feldl 
jdn a D 2 didda kapcsolja a T 4 bazisara. 
A negativ billentd impulzus a szenzor feldl 
jdn es a Dg kapcsolja a T 5 bazisara. A kap- 
csolo jelek atbillenes utan nem befolyasol- 
jak az aramkdr mukddeset. 

A T 4 -T 5 biilendkdmek ket kimenete 
van: a T 5 koUektorarol a Tg bazisara 4$ T 4 
kollektorarol bazisara. A Tg koUek- 
tor kdreben talalji^ a relet, amely az izz 6 - 
lampat kapcsolja, ha a Tg nyitofesziiltseget 
kap. A nyit<^eszultseg Tg szamara akkor 
jelenik meg, amikor a T 4 -T 5 billendkdr 
kvazistabil illapotban van. Ugyanekkor a 
T 4 kollektoran, a tranzisztor nyitasa ko- 
vetkezteben, a fesziiltseg alacsony szintre 
csdkken: az eddig nyitott T|g-et zarasba 
vezcrli. A nyitott Tjo stabilan alacsony 
szinten tartotta a Tn tranzisztor bazisat, 
amelyik a T^j-vcl szinten egy billendkdrt 
alkot AT„-T„ tranzisztorok un. szaba- 
don futd multivibratort kepeznek; ezekre 
az aramkdrdkre jellemzd, hogy a bazisok- 
ban levd ellraallasoktol es kondenzato- 
roktol fiiggoen, egy bizonyos frekvradaval 
folyamatosan rezegnek. 

A T||-T |2 arak^dr baziskdri iddallan- 
ddi ugy vannak beallitva, hogy a rezges 
frekvenciaja kb. 0,5 Hz legyen. Amikor te¬ 
hat a T|o lezar ezzel engedelyezi a 
Tij-Tj 2 multivibrator rezgeset A T^ 
koUektorabdl a jel a T^ bazisara keriil. 
A rendszer nyugalmi allapotaban, amikor 
a Tjo nyitott allapotban van. Tj^ le van 
zarva; aTjI kollektorardi a magas jelszint 
T 9 -ct kinyitva tartja. 

A T 9 koUektora a T 13 bazisara kapeso- 
lodik. A T, 3 -T ,4 tranzisztorok is szaba- 
donfutd multivibratort alkotnak, hasonlo- 
an a -hdz. A re 2 gest megakada- 

lyozza a T, 3 bazisara kapcsolodd alacsony 
ellenallas, amelyet a nyitott T 9 koUektor- 


kdre jelent. Amikor a T 4 -T 5 engedelyezi a 
T,i-Ti 2 multivibrator rezgeset, annak 
minden olyan fazisaban, amikor a Tj j kol- 
lektora alacsony szintre kapcsol, lehetdve 
teszi a T 13 -T 14 multivibrator rezgeset. 

A Ti 3 -T ,4 multivibrator rezgesi frek¬ 
venciaja 1 kHz kdriili ertekre van beallit- 
va. Kimend jelet a Ti5“Tjg tranzisztorok¬ 
bdl alkotott erdsitdre csatoljuk, Tjg kol- 
lektorkdreben helyezkedik el a hangszdrd. 

A tapegysegben talalhatd Graetz-egyen- 
iranyitd barmilyen kisfesziiltsegu, kisara- 
mu lehet, amint a kapcsolasbdl lathatd 
semmi kiildnleges kivanalom nincsen vele 
szemben. 

Ha a CQY 58 tipusu IR diddat nem tud- 
juk beszerezni, sikerrel aikalmazhatunk 
vdrds szinu LED-et. Mindket esetben ja- 
vithatd a fenysorompd erzekenysege, ha a 
fenysugarzd ele na^cnycreju gyujtdlen- 
cset teszUnk, a kapcsolasi rajzon megadott 
alkatreszekkel azonban nem lesz ra szuk- 
seg, ha a fenydidda es a frayerzekeld kdzti 
tavolsag nem nagyobb 1 m-nel. 

A TIP 33A helyett aikalmazhatunk ki¬ 
sebb teljesitmenyut is ennek a tipusnak az 
alkalmazasat mas nem indokolja, mint az, 
hogy ez volt keznel. 

A 2. dbrdn megadom a teljes rendszer 
nyomtatasi rajzat, a 3. dbrdn a beultetesi 
sema lathatd. A nyomtatasi es beultetesi 
rajzon talalhatd a) es b) rajzreszletek kdziil 
az a) megfelel az 1. abran a KPlOl aram- 
kdrenek, a b) megfelel a szenzor erdsitd 
aramkdrenek. Az elvi rajzon a ket kiemelt 
rajzreszlet szaggatott vonallal be van kere- 
tezve. Az a) panelt szereles utan egy megfe- 
leld atmerdju fern csdben helyezziik el es a 
csd kiilsd atmerdjenek me^eleld lyukba 
szereljuk. A kdr alaku panelt (b) a szenzor 
lemez ala, a regi csragdgomb dobozaba 
szerelhetjiik be. 

A jelzdrradszert kiegeszithetjuk egy to- 
vabbi szolgaltatassal is, ha tudni akaijuk 
azt, hogy melytk bemenetet mukddtettek. 
Ebben az esetben a T 4 -T 5 billendkdrt 
keszitsUk cl meg egy peid^yban, a T 5 
kollektorkdri ellraall4sat csdkkentsiik 
2-5 kohmra, a T 4 koUektor kdrebe a 
10 kohmos ellenallas helyett tegylink be 
egy 1 kohmos ellenallassal sorbakapcsolt 
LED-et, a LED anddja a tapfeszultseg fele 
legyen bekdtve. A vczdrldst a T 3 koUekto- 
rardl egy diddan keresztul valdsithatjuk 
n^g, pontosan ugy mint ahogyan azt a 
T 4 -T 5 eseteben lathatjuk. Ezra kiegeszitd 
aramkdr beepitesevel elerhetjuk, hogy a 
fenysorompd mukddtetesekor a LED je- 
Icz. 

A kapcsolasi rajz nem tartalmazza, de 
minden nehezseg nelkiil megoldhatd egy 
I kisfogyasztasu izzd bekapcsolasa a csen- 
gdreduktor szekunder kdrebe. Ezzel jelez- 
hetjiik az elektronika bekapcsolt allapotat. 

Barmennyire egyszeru is az aramkdr. 
nem art nehany tanacs a bemereshez. Azt 
talan nem is kellrae emlitraem, hogy az el- 
sd lepes most is minden esetben a tapfe- 
sziilt^ megletenek ellendrzese. A terhe- 
letlen kimraeti feszultseg 16 V kdriili ertek 
kell legyen. Ezutan a T|,-T ,4 hangfrek- 
vencias multivibratort eUradrizziik; a T 9 
kollektorat lekapcsoljuk a T 13 bazisardl (a 
legegyszerubb eljaras, ha a fdliat kb. egy 
millimeternyi reszen megszakitjuk, igy az 











ellenorzes befejez^ utan egy forraszto on 
cseppel visszaallithatjuk az eredeti ailapo- 
tot). Ekkor az 1 Mohmos ellenallassal be> 
aliithatjuk a legkedvezobb hangszinezetet, 
a 47 ohmossal pedig a hangerot, ha muko* 
dik az oszcillator. Ellenkezd esetbcn ellen- 
orizni kcU a multivibrator mukodeset, En- 
nek a legegyszerubb modja, hogy a tran- 
zisztorok bazisat felvaltva az emittenikhoz 
erintjiik, ekkor a megfeleld tranzisztor kol- 
lektoran magas feszilltsegszintet merhe- 
tunk, mig a masikon alacsonyat (13-15 V, 
Uletve 0^-0,3 V). 

Ezzel a modszeirel minden egyes bille- 
nofokozatot ellenorizhetiink, ha a mukd- 
deseben rendelienesseget tapasztalunk. 

A legkritikusabb a fenysorompo bealli- 
tasa. A legbiztosabb, hogyha a fokozat 


mukod^t kis tavolsagon kezdjuk bealli- 
tani es a tavolsagot fokozatosan novelve 
igyekszunk elemi az optimalis mukod^t 
A kapcsolasi rajzon megadott, illetve ako- 
ruli feszultsegertekek b^ilit^sara toreked- 
junk. Miutan sikeriilt a beallitas (a 
100 kohmos trimmerrel es az irany allitga- 
tasaval), csak azutan epitsuk be a vegleges 
helyere az aramkort A T3 bazisaban levo 
33 kohmos ellenallast 15 kohmig csdk- 
kenthetjiik, hogy a kello erzekenyseget 
elerjuk. 

A szenzor fokozat beallitasa kevesebb 
gondot okoz. A koUektoran (B) feltap- 
feszultseget allitsunk be a baziskdri 
(100 kohm) potenciometerevei. 

A vilagito dioda aramat a kdvetkezd- 
keppen ^itjuk be: Nezziik meg a katald- 


gusban, hogy mennyi a diddara megenge- 
dett maximalis impuizusszeni aram (a 
CQY eseteben ez az ertck 200 mA), es ezt 
az erteket megszorozzuk 0,35-dal; az aram> 
merd muszeren az igy kapott erteket allit* 
suk be. (A CQY eseten .tehat 70 mA-t kell 
beallitani.) Vegezetul ajanlom, hogy a pa- 
nelra bejdvo, halozati feszultseget hozo ve- 
zeteket fessuk be valamilyen feltuno szinu 
festekkel, hogy tevedhetetlenili felismer- 
heto tegyen, es hasonlokeppen jarjunk el 
a NYAK azon rteeivel is, amelyek 
220 V-on vannak. 

Altalaban az aramkdr halozattal kdz- 
vetleniil kapcsolatos pontjainal fokozott 
gondossaggal vegezziik a szerelest tartsuk 
be az ide vonatkozo eloir^kat 


Digitalis vakufenymero 


Bycs»s P^er okl. vill. memdk 


Az eidzo evckben ket vakufenymero 
kap^last irtam le az Rt. Evkdnyvek ha- 
sabjain. Mind a ket kapcsol^ a ma mar 
megszokottnak nevezhetd mddon mukd- 
ddtt: a fenyimpulzus atalakitasa elektro^ 
mos impuizussa, az elektromos impulzus 
atalakitasa tdltesmennyisegge, a tdltes- 
mennyiseg tarolasa, a tarolt tdltesmennyi- 
scg ^megmcrese” es a meres eredmenyenek 
kijelzese a fotdtechnikaban hasznalatos 
mertekrendszerben. 

Az alabbiakban ismertetesre kertild 
fenymerd sok tekintetben elter a mar emli- 
tettektdl. A fenyimpulzust az intenzitasa- 
val aranyos frekvenciava alakitja es a frek- 
venciat digitalis frekvenciaszamlaldval 
meri. A mert eredmenyt atkodolja es 
LED-ekkel Jelzi ki a fenykepezdgepen be- 
allitandd blendeertekeket A kijelzd 16 da- 
rab LED-bdl alio skala. A diddak egymas 
mellett helyezkednek el es folyamatosan 
ndvekvd sorrendben felblenddnkent mu- 
tatjak a beallitandd erteket. 

A mukddes megertesehez az L dbra kap¬ 
csolasi rajzat kell szemiigyre venni, illetve 
a kapcsolas egy reszenel a 2. dbra impul- 
zusdiagramjat kell figyelembe venni. 

A TBA 331-es IC kettds funkcidt vegez: 
ket darab tranzisztor a BPX 25-ds foto- 
tranzisztorral egyiitt vegzi a jelatalakitast 
es a felsd ket jelatalakitd tranzisztor mel¬ 
lett abrazolt harmadik es az alattuk latha- 
td masik kettd egyuttesen az automatikus 
inditd aramkort kepezik. Az automatikus 
inditd aramkdr a meresi iddt meghatarozd 
billend kdrrel mukddik egyiitt. 

A fenymennyiscggel aranyos frekvencia- 
ju jelet a CD 4047 tipusu IC allitja eld. Az 
IC 1, 2 es 3 bemeneteire kell kapcsolni a 
frekvendameghatarozd elemeket (R, C, 
RC). A frekvencia meghatarozasaba, ennel 
a kapcsolasi megoldasnal, beleszdl a 
BPX 25-tel meghajtott ket tranzisztor. A 


CD4047-es IC nem csak egy egyszeru 
negyszdgoszdllator. Amint a bekdtesi raj¬ 
zon lathatd az oszcillator ind itbat d nega- 
tiv vagy pozitiv impulzussal (Ast, Ast), a 
•rezgese leallithatd (Reset), a 13. kivezete- 
sen jdn ki az oszcillator jele levalasztd erd- 
sitdn keresztul es a Q, Q kimeneteken fele 
frekvenciaju jelet kapunk ellentetes fazis- 
ban. Az IC-nek a 4. bemeneti pontjara 
(Ast) kapcsolddik a meresi iddt meghata¬ 
rozd billendkdr. 

A billendkdr a Kj kapcsold mukddtete- 
sckor negativ puizust kapcsol a 4047-es IC 
4. bemenetere ugyanekkor a kijelzdvaltd 
aramkdrre is juttat zard impulzust, amely- 
lyel megakaddlyozza. hogy a meres alatt a 
kijelzd mukddjek. (A meres alatt mukddd 
kijelzd ugyanis terheli a CD 4015 tipusu 
shift-regiszter kimeneteit es a terheles kd- 
vetkezteben a shift-regiszter atkapcsolasa 
bizon3rtalanna valik, ennek eredmenye az 
lenne, hogy a kijelzd ^beragadna"" egyes 
ertekeknel.) 

Az iment leirt folyamat akkor is lejat- 
szddik, amikor a BPX fotodiddal fcny eri: 
ekkor a meresi idd billendkdret kepezd ha- 
rombemenetu NAND (a 4023 egyik kapu- 
ja) masik bemenete kap megfeleld inditd 
puizust. 

A CD 4047 inditd bemenetere jutd pul- 
zus elinditja a rezgest, amelynek a frekven- 
ciajat a fotoatalakitd aramkdr is befolya- 
solja a megvilagit^nak megfelelden. 

Nezziik ezek utan a md*dkdr mukdde- 
set. A K4 kapcsoldt egy pillanatra zarjuk 
rdvidre, ezzel reseteltiik a meresben reszt 
vevd valamennyi aramkdrt, amelynek ha- 
tasara az 1. abra es 2. abra fesziiltsegalla- 
potait talaljuk a jelzett ki- es bemeneteken. 
A Kj kapcsoldval adjunk pillanatnyi rd- 
vidzarat a 4023 bemenetere (3X3 kapcsold 
legyen nyitott allasban), ennek hatasara a 
4047 4. labara kdzel nulla szint keriil, re- 


zegni kezd az oszcillator, a 13. laban a rez- 
ges megjelenik. A 10. labon (Q kimenet) 
ezzel azonos fazisban megjelenik a fele 
frekvenciaju negyszdgjel A Q kimenet jele 
a 4024 T bemenetere jut. A T bemenetre 
jutd masodik pulzus a 2^ kimenet! pontot 
magas szintre kapcsolja. (2‘=2). Az 1. es 2. 
abran lathatd, hogy a 13-as labon megjele- 
nd impulzusok nem okoznak valtozast 
mert a 4015-ds regisztcr kimeneti 
pontjan alacsony szint van ^ ez az N pon¬ 
tot allanddan magas szinten tartja. A 2^ 
kimeneten megjelend magas szint hatasara 
az A' ponton alacsonyrdl magasra valt a 
jelszint es ennek eredmenyekeppen a C' 
ponton is magas szint jelenik meg. Mivel a 
Q2 ponton alapallasban magas szint van (a 
4015 adatbemenete). es a C' ponton megje¬ 
lend magas jelszint a 4015 drajel bemene¬ 
tere keriil, igy a kimeneti pontjara 
kapcsolja a magas jelszintet Ezzel egyidd- 
ben az IC2 R bemenete is magas szintre 
keriil es a szamlaldt alapallasba viszi. 

A 40271-es billendkdrenek atvaltasa kd- 
vetkezteben tehat ^ Qia kimeneti ponton 
magas szint jelent meg, ezert 13-as ponton 
kdvetkezd 4. pulzus (lasd a 2. abrat ahol 
a szamlald-dekddert inditd impulzusok 
ponttai vannak jeldlve) hatasara az ide 
csatlakozd NAND-kapu atbillen es az N 
ponton alacsony szint jelenik meg, a 
74C30 atkapcsol es az A' kimeneti pontjan 
a jelszint magasba valt. Ezert a 4024 R be- 
meneten ismet megjelenik a reseteld jel, to- 
vabba a 4027 I-jclu billendkdre ismet bil- 
len egyet, vagyis a kimeneten az allapotvi- 
szonyok is atvaltanak: C' ponton a jelszint 
alacsonyra, B' ponton pedig magasra valt. 

A B-n megjelend magas szint hatasara a 
4027 II jelu billendkdre allapotot valt es a 
Q2 kimeneti pontjan magas jelszint, a Q2 
kimeneti pontjan pedig alacsony jelszint 
411 be. AII jelu billendkdr beallitasa olyan. 
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2. dbra. A muszer szdmldlojdnak is dekoderenek impulzus diagramjai 


hogy a kimeneten a feszultsegviszonyok a 
tovabbiakban nem valtoznak meg, ha a 
bemeneti pontra vezerlo pulzusok jutnak. 
Ez a bilJenokor ezutan csak a reset beme- 
neterol alHthato alaphelyzetebe es terme- 
szetesen azutan is csak egyet billen. 

Az elozo sorokban leirt folyamat ered- 
menyekeppen a shift-regiszter adatbeme- 
netere alacsony szint keriil, ezutan az 
orajelbemenetere erkezo impulzusok azl 
eredmenyezik, hogy a ponton levo 
magas szint vegig vandorol a regiszter ki- 
menetein. Tekintve, hogy a tokon belUli 
ket aramkort sorba kotottuk, es az orajelet 
mind a ket aramkor megkapja (Q4A - 
Data ^ illetve Cl a, CIb-C'). Minden tovab- 
bi pozitiv el megjelenese az orajelbemene- 
teken (Cl a, illetve CIb) azt eredmenyezi, 
hogy a magas jelsziiit egy-egy kimeneti 
ponttal tovabb lep (Qja, Qsa- Qaa • Qab)- 

Nem beszeltunk meg arrbl, hogy a Q|a 
kimenet magas szintu allapota egyben azt 
is jelenti, hogy az oda csatlakozo LED-ek 
koziil (A pont) az, amelyiknek a katodja 
alacsony szinten van meggyuUad. A 2. ab- 
ran a C', illetve a B' jelu diagramok abra- 
zoljak a LED-ek anod potencialjat, s ezert 
itt abrazoltam az egesi fazisokat is. A sraf- 
fozott idotartamokban a fazis foie irt 
szamjegy jelzi az ego LED szamat. Latha- 
to, hogy a mukod^ letrasaban jelenleg a 
13-as kimenet 4. es 5. pulzusa kozotti id6- 
tartamban vagyunk es most a 2. LED fog 
vilagitani, ha a feltetelek megvannak hoz- 
za; a katodokra csatlakozd NAND-kapu 
kimenete alacsony szinten van, vagyis a 
megfelelo kapubemenetek magas szinten. 
A LED-eket vezerlo NAND-kaput a kijel- 


z6 vezerlo billenokor. illetve a 4027 I bille- 
nokore vezerli. 

A13-as kimeneti pont 5. pulzusa egyido- 
ben jon a 10-es kimenet pulzusaval (itt ez a 
3. pulzus). Az 5. pulzus inditja el a kovet- 
kezo periodust, mert a szamlalo a T beme- 
netere erkezo elso pulzusra nem ad kime¬ 
neti jeiet (a 2. pulzusnal nullaztuk a szam- 
lalot). Az N ponton magasbol alacsonyba 
valt a szint (Q^a magas, es a 13-as pont is 
magas szinten van), tehat lejatszodik az 
el6z6ekben mar leirt folyamat (lasd a 2. 
abra 5. impulzusahoz tartozo diagramo- 
kat). Az eredmeny az, hogy a magas szint a 
QjA-rol atmegy Q2 a”*'^ (A-rol B-re), a 
szamlalo ismet nuUazodik, es a paratlan 
szamu LED-ek kapnak engedelyezo jeiet a 
C'-rol. 

A shift-regiszter Qja kimeneterol veze- 
relt NAND-kapu N kimenete az ezutan 
kovetkezd vezerlesek hatasara nem valtoz- 
tatja meg az allapotat, allandoan magas 
szinten marad. A kovetkezokben a rend- 
szert csak a szamlalo T bemeneterdl lehet 
vezerelni. Figyelembe veve, hogy az elozd 
vezerlo impulzus hatasara is nullazodott a 
szamlalo, a kovetkezo vezerlo Jel a 4047 
10. kimeneten megjeleno 5. impulzus. En- 
nek hatasara a 4024 IC kimeneten ma¬ 
gas szint jclenik meg figyelembe veve to- 
vabba, hogy a 4027 II billeno korenek Q2 
kimenete is magas szinten van, valamint 
Q2A Is magas szinten van; M ponton ala¬ 
csony szint jelenik meg. A 74C30 kapu at- 
kapcsol es megtortenik a mar tobbszor is 
leirt folyamat, aminek vegeredmenye, 
hogy a B' kimeneti szintje magasba valt 
stb. 


Lenyeges a folyamat megertese szem- 
pontjabol, hogy lassuk: a szamlalo, vezer- 
lorendszerenek kikepz^e kovetkezteben, 
minden egyes szamlalasi ciklust megisme- 
tel. Ez a tulajdonsaga leolvashato a 2. abra 
Q es az A, B, C, D, E diagramjainak egybe- 
vetesebol: a shift-regiszter kimenetein 
mindaddig magas szint van amig a szamla¬ 
lo el nem szamolt az egyes kimeneteihez 
tartozo impulzusszam ketszereseig. Az is 
leolvashato, hogy a LED-ek atvaltasa 
minden egyes szamlalasi ciklus megkezde- 
sekor megtortenik. 

A 2. abran a 31. pulzus belepeseig abra¬ 
zoltam a folyamatot, mivel helyszuke mi- 
att nem lehetseges magasabb impulzussza- 
mokig abrazolni - tobb meter hosszusagu 
papir is kev^ lenne. A 31. pulzus belepese- 
vel a shift-regiszter Q^b kimenete aktivalo- 
dik (E). 

Elalszik a 8. LED es meggyulladhat a 9. 
A kovetkezo mukodteto impulzus a 47. en- 
nek hatasara ismet csak a LED-ek valta- 
nak at es a 63. impulzus beerkezesekor valt 
a regiszter kimenet. A shift-regiszter Q43 
kimenete a 255. impulzus beerkezesekor 
valik magas szintuve, ekkor a 15, LED vi- 
lagithat. A 383. impulzus beerkezesekor a 
16 LED katodjat vezerlo kapu kap magas 
szintu jeiet az egyik bemenetere, eng^e- 
lyezve ezaltal a LED begyujtasat. A 511. 
impulzus hatasara a shift-regiszterbol ki- 
megy a jel es az utolso LED kialszik. Uj 
meres inditasahoz a kapcsoloval (reset) 
nullazni kell a rendszert. 

A meresi id6t beallito billenokor ket 
idoallandos (K2 kapcsoloval valthato). A 
rovid ideju meres idotartama 2 ms, a hosz- 
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3. dbra. A muszer paneljdnak alkatresszel ellentetes oldali NYAK-rajza (alulnezet) 


szue pedig 32 ms. A muszer a rovid ideju 
m^^hatarban automatikus inditassal va- 
kufenymCTokent hasznalhatd, a hosszabb 
ideju mer^hatarban kezi inditassal nor¬ 
mal f<biymer6kent. A muszerben nincsen 
mechanikus alkatresz O^^amitva a kap- 
csolokat, amelyek nem befolyasolj^ a me¬ 
res lefolyasat), nem meglepo tehat a rovid 
meresi ido hasznatata a normal feny m^e- 
sekor is. 

Az elozokben m^ emlitettem, hogy a 
kijelzo a mer^ alatt nem mukodhet ezt a 
• 4023 es az egyik 4011 ket-ket kapujabol ki- 

alakitott billeno rendszer biztositja. Az 
aramkor kialakitasa olyan, hogy egyben 
az alacsony teJepfeszultseget is jelzi. Az 
aramkort kepezd 4011-es 2. laba nullan 
van a 18 Mohmon keresztul a kimenete 
ezert magas potencialon van. A 4023 8.. 2. 
es 1. labai telepfesziiltsegen vannak, a 9. la¬ 
ba tehat 04,0,2 V-on van, emiatt a 4023-as 
10. laban a szint magas (H). 

A tapfesziiltseg ellenorzo aramkort ke- 
pezo masik NAND-kapu (4011) mindk6t 
bemenete H szinten van kimenete ezert 

m 


L (alacsony) szintre keriiL Ez a kimenet (X 
pent) a LED-ek engedelyezo kapuinak 
egyik bemenetere csatlakozik. Az engede- 
lyezo kapuk masik bemenetei nem befo- 
lyasoljak a kimeneti szinteket, azok az 
X-re kapcsolt L szint miatt H erteket vesz- 
nek fel. Ez azt credmenyezi, hogy a LED- 
ek katddjai kozel tapfesziiltseg szinten 
vannak: nem vilagithatnak, ha az anodjuk 
megkapja is a H szintet. A K3 kapcsolot 
bekapcsolva, a 4023 9. labara H szint keriil 
es a 0,22 pF, 18 Mohm altal megszabott 
ideig fennmarad ez az allapot. A 4023 10. 
laban L, a 401 111. laban p^ig H szint lep 
fel, lehctdve teve az engedelyezo kapuk ki- 
menetenek L szintbe vezerleset. Ha tehat 
valamelyik regiszterkimeneten H Allapot 
lep fel, a C', vagy a B' H allapotatol fiiggo- 
en a paratlan vagy a paros szamu LED-ek 
koziil a megfeleld vilagitani fog. 

A tapfesziiltseg ellenorzo aramkor 
4023-as kapujanak egyik bemenete az IC- 
nek a billenesi kuszob fesziiltsegenel kisse 
magasabbra van allitva [(U^ - 3 V)/2]. Ha 
csokken a telepfesziiltseg az ugy Jelentke- 


zik, hogy novekszik a telep belsoellenalla- 
sa. A nagy belsoellenallasu telep is kepes 
arra, hogy a CMOS aramkoroket mukod- 
tesse, amint azonban bekapcsoljuk a kijel- 
zot a LED arama kovetkezteben a tapfe- 
sziiltseg csokken es a mert erteknek megfe- 
lelo LED felvillan. A mCTW tehat elfogad- 
hato eredmenyt ad, de figyelmeztet ben- 
niinket a mihamarabbi telepcserere. 

Az elkesziteshez szolg41hatok nehany jo 
tanaccsal, mivel magam is megepitettem 
az aramkort. 

A NYAK-dket maratas utan nezziik at 
nincsenek-e rajtuk osszeero vezetekek, fo- 
liahianyok (3., 4. abra). Az IC-ket ne for- 
rasszuk. 

Hasznaljunk foglalatot vagy Molex-et. 
Az elvi rajzon 74C30-as 1C szerepel, ezt 
azonban nem tudtam beszerezni, ezert rajz 
bal szelen lathato modon helyettesitettem. 
A NYAK is ezzel a megoldassal kesziilt. 
Most az a helyzet all elo, hogy az eredeti 
1C felhasznalasa esetra kell modositani a 
NYAK-on. Az alkatreszek beforrasztasa 
utan meg egyszer ellenorizziik, hogy a pa- 


























































4. dhra. A muszer paneljdmk alkatrisz oldali NYAK-rajza (felulnezet) 


nei ket oidala kozotti atkoteseket megcsi- 
naltuk-e (5. dhra), nincsenek-^ atfolyasok 
az IC-labak, forrasztasi pontok kozott. 
A CMOS IC-k kenyesek a rovidzaira. 
helyere forrasszunk be 100 pF-et. 

A kapcsolok koztil a K2 ^ a ki*bekap- 
CS0I6 tolokapcsolo a tobbi pillanatkapcso- 
16 legyen. 

Nehany szot erdemes szoini a bemer^> 
rol,- „61esztesr6r. Attol eltekintvc, bogy 
ezek a legerdekesebb pillanatok, a legiz- 
galmasabbak is. Most dol el, jol dolgoz- 
tunk-e, mukodik-e az aramkor, lesz-e feny- 
meronk vagy nem. A bemeres soran elo- 
szor a 4047 aramkdr mukodeset ellenoriz- 
zuk: a Kj kapcsolo mukodtetesekor az 
Ast bemeneten negativ impulzust kell lat- 
nunk az oszcilloszkop ernyojen, ezzel egy 
idoben a 13. labon egy impulzus sorozatot 
a 10. labon ehhez kepest fele frekvenciaju 
impulzussorozatot lathatunk. Az elozo 
mereseknel a Kj allasa kozombos volt, 
most kapcsoljuk at a K2-t hosszu ideju 
mereshatarra. A BPX 25-6t vilagitsuk meg 
eros fennyel, adjunk egy indito jelet 
Kj-gyel, es figyeljuk valtozott-e a 4047 13, 


vagy 10. laban a kiadott impulzusok sza- 
ma (6. dhra). Ha az atalakitd mukodik 
valtozast kell tapasztalni. Ha nincsen val* 
tozas az impulzusok szamaban, a hiba a 
TBA 331 aramkoreben keresenda Itt jegy- 
zem meg, hogy az Ezermester Boltban aru- 
sitott TBA 331-es aramkorbol 2 darabot 
vasaroltam, mind a kett6 hibas volt! (Ra> 
koczi teri Ezermester Bolt). Ha hibal tala- 
lunk a szamlalodekodolo egysegben (a ki- 
jelzo nem jelez, bar az eng^elyezo aram¬ 
kor mukodikX akkor ellenorizni kell a 
szamlalot: huzzuk ki a foglalatbol a 
4047-et, a 4024 T bemenetere es a nulla 
pont koze kapcsoljunk 100 kohm-os elle- 
nallast, lOkohmos ellenallason keresztiil 
adjunk tapfeszUItseget a T bemenetre es 
ellenorizziik a szamlal6t. Harmincket im- 
pulzusig szamoltassunk el legalabb. Ez- 
utan ellenorizzuk a 4027 nyugalmi szintje- 
it: az 1. abran bejeloltem a merendo szin- 
teket. 

A 4027 es 4015-os aramkort egyiitt 
ellenorizhetjuk: az A' pontra, a 4024 szam- 
laltatasanal hasonlo modon, adjunk pozi- 
tiv impulzusokat, a pulzusok beadasa utan 


Kj-mal kerjiink kijelzest, es a leptetes 
eredmenyet lathatjuk a LED-skMan. Ha a 
kijelzes nem mukodik az ellenorzest a 
LED-ek aramkorevel kell kezdeni es csak 
azutan a vezerlest vizsgalgatni. 

Az ilyen jellegu vizsgalatoknal meg- 
nyugtato modszer az, amikor az aramko- 
roket egymastol elvalasztjuk es mukodesi 
egyscgenkent ^vallatjuk oket’’. Sajnos, eh¬ 
hez a NYAK-on el kell vagni nehany veze- 
teket, amelyeket a meresek, illetve a javita- 
sok elvegzese utan vissza is kell forrasz- 
tani. 

Ez a modszer ido- es munkaigenyes, ra- 
adasul meg a szep NYAK-ot is elcsufitjuk. 
Makacs hiba eseten megis ezt a mddszert 
javaslom. 

A hitelesitest celszeru egy jo vaku segit- 
segevel elvegezni: Nezziik meg a beallito 
tarcsan a vaku kulcsszamat 18 DlN"-nai 
es jeloljiik ezt az erteket K-val. A blende 
(B) es a tavolsag (L) szorzata adja a kulcs- 
szamot; K = B L a tavolsagot meterben 
kell memi es a kepletbe behelyettesiteni. 
Szokasos a villan6k szamolo tarcsajan az 
osszetartozo B es L ertekek feltiintetese. 












Barmelytk format talaljuk is a villanonkon 
egy adott tavolsaghoz tartozo blendeerte- 
kct meghatarozhatjuk. Egy kozepesen fe- 
dett temat (szurke szinu fal a legjobb) allit- 
sunk be a villanotol egy (a helyseg meretei- 
nek megfelelo) kedvezo tavolsagra, A min- 
denben kifogastalanul mukodo, dc meg 
nem hiteies fenymeronket ir^yitsuk a te- 
mara a villano melloL Tobbszori villantas 
utan allitsuk be ugy a kondenzator er- 
teket, bogy a kigyullado LED sorszama 
megfeleljen az 1. tdbldzat altal meghat^ro- 
zottnak. 

Amint a tabiazatrol leolvashato a parat- 
lan szamu LED-ek egesz, a pares szamuak 
fel blendeertekeknek felelnek meg. 

A muszer jelen felepit^ben 18 DIN°- 
nal mer, azonban nincsen akadalya annak, 
bogy mas fiimerzekenysegnel is basznalba- 
tova tegyiik. Ebbez a belyere kapcsolo- 
val atvSthato (pi. baromfele DIN'-ra bite- 
lesitett) b4rom darab kondenzatort kell 
beepiteni. 

A filmerzekcnyseg mindenkori allasat 
valamilyen modon tudatni kell a kezelo- 
vel. Ezt megoldbatjuk LED-es kivitelben, 


I. tabidzar. Skdldzds DIN"-ra vonatkoztatva 


A LED sorszama 

Blendeertek 

1 

1,4 

2 

- K7 

3 

2 

4 


5 

18 

6 

- 3,5 

7 

4 

8 

- 4,5 

9 

5,6 

10 


11 

8 

12 


13 

11 

14 


15 

16 

16 

- 


vagy egyszeruen a kapcsoloallasok megje- 
lolesevel. 

Ennel a muszernel is Si aiapanyagu a 
fenyerzekelo elem, ezert celszeru beepiteni 
eleje egy kek szinszurot, amely kiegyenliti 
az Si eszkozok tulzott vorbs iranyu erze- 
kenyseget. 

A muszer meebanikai felepitesere nem 
adok megoldasi tippeket, ez mindenkinek 
az egyeni izlesen es nem utolsosorban a le- 
betosegein mulik. Egy tanacs azert ebbez 
is elkel: a LED-skalat ket sorban is el lebet 
belyezni, de ugyeljiink arra, bogy a paros 
es paratlan sz4muak egy-egy sorban legye- 
nek es egymas felett, vagy egymas mellett 
belyezkedjenek el. Az egyes LED-eknek 
megfelelo blendeertekeket legalabb 5 mm 
nagysagu szamokkal irjuk fel a jo lathato- 
sag erdekeben. 

IrodakHn; 

Funkschau 1977/11. 

Megjegyz^: a paros sz^ozasu LF.D-ek fel biendeerieke- 
ket jeleznek. amelyeket a f6nykepezogepeken szamszeruen 
nem, de a ket egesz bleiideert6k kozott lalhatoan, egy vo- 
iiassa! jeldinek 




























Fizesse el6 a RADIOTECHNIKAT! 

Oktat, nevd, szorakoztat 
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Elektronikus merd- es vizsgalokeszulekek 


R6zsa Sindor ok!. viH. mernok 


A iegtobb radioamator gondotatvilagaban az 
elektronikus meromuszer fogalma csovoltme- 
r6t, oszcilloszkopot, jelgeneratort vagy valami- 
lyen villamos jetlemzot merd keszuleket jelent. 
Az eiektronika szeies koru terhoditasa ma mar 
az elet minden teriileten ervenyesUl, ezert sza- 
mos nem villamos mennyiseg meresere is elekt¬ 
ronikus muszereket hasznalnak megfelelo villa- 
mosjel atalakitok kdzbeiktatasaval A Radio- 
technika 1972-es evkdnyveben „Ipari eiektroni¬ 
ka” az l974-es evkoiiyvben pedig „Opt6elektro- 


A villamos homerdk nagy eldnye a folyade- 
kos, vagy niechanikus hdmerdkkel szemben, 
bogy a hderzekeld es a homerseklet szamszeru 
erteket meghatarozo es kijelzd kesziilek egyraas- 
t61 terben jol elvalaszthato. Villamos hderz6ke- 
Idknek aktiv es passziv valtozatait kiilonboztet- 
jilk meg. Az aktiv hderzekeldk a hdmerseklettel 
aranyos villamos fesziiltseget termelnek, amit 
merdmuszerrel lehet meghat^rozni. Aktiv hd- 
merseklet-erzekeldk pi. a kulonfele hdelempa- 
rok. amelyek kdziil Kromel-konstantan anyagu 
a legerzekenyebb, mcrt kb. 70 pV fesziiltseget 
ter me! 1 'C homerseklet-valtozasra. A passziv 
hderzekeldk klasszikus tipusa az ellea411as-hd- 
merd, ami fembdl (pi. platina ellenallas-hdme- 


Tranzisztorok alkalmazasa sor^n gyakori 
problema az aramkorok mukodesenek, egyen- 
sulyi aliapotanak hdmersekletfuggese. A felveze- 
tdk ezen hatranyos tulajdonsaganak okat a pn- 
atmeneteken konstans feszultseg hatasara atfo- 
lyo aram hdmersekletfuggeseben kell keresni. 
A jelenseg dual valtozatban is fennall azaz pn- 
atmeneten Mfolyo konstans aram hatasara ke- 
letkezd fesziiltscgcses nem allando erteku, ha- 
nem hdmerseklettdl fiiggden valtozik. Ezt a ka- 
ros jelenseget azonban hasznositani is lehet, 
ugyanis ezek a valtozasok bizonyos hdmersek- 
lethatarok kdzott (sziliciumnal — 50... +150 '’C 
kdzott) reverzibilisek es szamertdkekkel pento¬ 
san meghatarozhatok. 

Tetelezzuk fel, hogy egy sziliciumdioda vagy 
sziliciumtranzisztor bazis-emitter diod^jan Iq 
konstans aramot hajtunk at aramgeneratorbol. 
A pn-atmeneten keletkezd Uq egyenfeszultseg 
dT hdmerseklet-kulonbseg hatasara AUq ertek- 
kei megvaltozik. A valtozas negativ irdnyu azaz 
emelkedd hdmersekletnel az feszultseg csok- 
kend iranyu. Az 1 kelvinfokra (1 ®C-ra) esd fe- 
sziiltsegvaltozast a kovetkezd tapasztalati keplet 
irja le: 

dUo 2 mV 0,3 mV 
~ IT K K *0,1 inA' 

Az 4 erteket 1 mA-ra valasztva azt kapjuk, 
hogy a pn-atmeneteken kialakuld fesziiltseges^ 
Celsius-, illetve Kelvin-fokonkeht 2,3 mV-ot 
viiltozik. £z az ertek azonban esak egy bizonyos 
felvezetd gyart^i technologi^ra, illetve szennye- 
z^i modra ervenyes. A gyakorlati eletl^n 
1,6...2,5 mV/'C kdzdtti eitekek fordulnak eld. 


nika a gyakorlatban” dm alatt foglalkoztunk az 
ipari meres es szabalyozastechnika egyes reszte- 
riileteivel. Jelen osszeallitasban elsdsorban ne- 
hany nem villamos mennyiseg elektronikus mu- 
szerekkel valo figyelesevel, meresevel es eseten- 
kent szabalyozasaval foglalkozunk. Emellett is- 
fnertetunk nehany olyan erdekes elektronikus 
egyseget vagy keszuleket, amelyeket radioama- 
tdrok terveztek, illetve hasznosithatnak minden- 
napi munkajukban. A targyalt anyag sulypont- 
j^t a hdm6rs6kletmeres es -szabalyozas kepezi. 


rd), vagy felvezetd alapanyagbdl (termisztor) ke- 
sziil. Az ellenallas-hdmerdk kozos jellemzdje, 
hogy ellenallasuk a hdm^rseklet fiiggvenyeben 
jdl definialt osszefugges szerint, reverzibilisen 
valtozik. Adott hdmersekleterteket ellenallas- 
meressel vagy az erzekeldn atfolyd konstans 
aram altal keltett kapocsfeszultseg meresevel le¬ 
het meghatarozni. 

A homerseklet-viilamosjel atalakitok csalad- 
jaban egyre nagyobb jelentdseguek a szilidum 
anyagu felvezetd erz6keldk. Ezeknek ket nagy 
csoportjat kuldnboztetjiik meg, az egyikbe a pn- 
atmenetes, a masikba pedig a homogen anyagu, 
elosztott ellenallasu szenzorok (sziliciumter- 
misztorok) tartoznak. Mindkd hderzekeld tipus 
alkalmazasaval reszletesebben foglalkozunlR 


A legegyszerubb pn-atmenetes szenzorral mu- 
kodd elektromos hdmerd kapcsol^i vazlata az 
L dbrdn lathato. Az a) reszletrajzon bemutatjuk 
egy szilicium tranzisztor bazis-emitter fc- 
szults6genek 1=1 mA kol^toraram melletti 
hdmersekletfugg^t 0,.. 100 kozotti tarto- 
manyban. A rajz szerint amig a hdmerseklet 
OX-tol 100'C-ig novekszik, addig az U. 
0,68 V-t61 0,45 V-ra csokken. A 100 °C-ra eS 
teljes valtoz^ 230 mV, azaz 2,3 mV/^'C. 

A hdmerd elektromos rajzat sl b) reszletraj¬ 
zon latjuk. A 9 V t^pfesziiltseggel mukodd ke- 
szulekben a Tj tranzisztor mint araragenerlitor 
6 mA forrasarammal t^plalja a ZF 6,2 V-os did- 
ddval megvaldsitott feszultsegstabilizatort. A 
6,2 V stabil feszultseggel egyendramu, ohmikus 
tagokbol alio mdrdhidat taplalunk. A T 2 tran¬ 
zisztor a tulajdonk6ppeni hdmerseklet-erzekeld 
(szenzork melynek ellenallas-valtozasat hidkap- 
csoldsbaji merjuk egy 50 pA ve^iteresu alap- 
muszerrel. Ha szenzort olvadd j6ggel elk^vert 
vizbe tessziik, akkor a potendometerrel kell 
a hidat kiegyenliteni. A szenzort ezutan forras 
alatt levd vizbe meritjuk, es a Pj potenciometer- 
rel beallitjuk a v^gkiterest. A 100 fokos linearis 
osztasu muszerskdlan a leirt hitelesites elvegzese 
utan 0...100°C kozotti hdmersekletek merhe- 
tdk. A T 2 helyen barmilyen npn szilidum tran¬ 
zisztor (meg a plasztikhazas is) alkalmazhatd. 
Kielegitden mukodik a kapcsolas 1N 914 szili¬ 
cium didda erzekeldvel is. A h66rzekeldt egy ve- 
kony hdszigeteld rud vegere erdsitve pontszeru 
hdmersekletmeres is vegezhetd. 

A 2. dbrdn — 20... 4-60 kozott mukodd 
elektromos hdmerd kapcsoldsi vazlata lathatd. 


melyben a jelfeldolgozasra az ellenallas-valtozas 
hdm^rsdkletertekre vald atalakitasara 2 db mu- 
veleti erdsitdt alkalmazunk. Az S szenzort a 
T tranzisztorbdl kialakitott aramgenerator 
0,5 mA konstans arammal taplalja. A hdmdsek- 
leti ertekeket 1(X) pA vegkitdresu 80 fok osztasu, 
s ezen belul 20 fokra mechanikusan eltolt nulla- 
ju merdmfiszer mutatja. Ebben az esetben 
-l-60X-nal 75 pA es -20°C-nal -25pA 
aramnak kell a muszerkdrben folynia. A meg- 
adott adatokbdl kdnnyen kiszamithatd, hogy az 
IC 2 muveleti erdsitd kimeneten 5,625 V 
(1,875 V) kimeneti feszultseget kell eldallitani 
-1- 60 (- 20) ' C-on. A szenzoron 0° fokhoz viszo- 
nyitva kb. —120...— 130 (40...45) mV feszult- 
segvaltozas keletkezik, amit az adott beallitas- 
ban az ICj aramkor ketszeresen fclerdsit. Az 
IC 2 erdsitesd ezek szerint 5,625/0,25 = 
= 22,5-szeresre kell beallitani, amit a v^asztott 
kapcsoldsban a P 2 potenciometer lehetdve tesz. 
A keszuleket ugy kell hitelesiteni, hogy a szenzor 
olvadd jeget tartalmazd vizbe meritesnel a Pj 
potendometerrel bedllitjuk az IC 2 0 erteku ki¬ 
meneti feszultseget, illetve az M-raerdmuszer 
arammentes ailapotat. Ezek utdn mas meresi el- 
vu hdmerdvel ellendrzott 60''C hdmdrsekletu 
meleg vizbe helyezziik a szenzort es a P 2 poten¬ 
dometerrel vegkiterest allitunk. 

Digitalis frekvenciamerd birtokaban eldnyos 
lenne egy olyan hdmerseklet/frekvencia atalaki- 
td, aroinek impulzus gyakorisaga O-tdl 
1000 imp/s-ig valtozna, mikozben a hdmerseklet 
O^C-tdl 100'’C-ig valtozik, mert ekkor az Is 
ideig vdgzett frekvendameressel a hdmersekletet 
0,1 °C pontossaggal lehetne meghatarozni. A 3. 
dbrdn bemutatjuk azt a kapcsolast, ami a kitu- 
zott kovetelmenynek megfelel, de megjegyezzuk. 



/, dbra, A bazis-emitter feszultseg hdmerseklet- 
juggese (a) is elektromos homerdhen void alkal- 
mazdsa (b) 


1. Hdmersekletmeres villamos atalakitdkkal 


2. Hdmersekletmeres didda 
vagy tranzisztor szenzorral 


m 






hogy a 0,1 '"C-os lepesekben valo leolvasas nem 
azoDOs a 0,1 "C pontossagu homersekletmer^- 
sel, ugyanis az aramkor instabilitasa, az atalaki> 
tas es a szenzor nonlinearitiisa tobb tizedfok me- 
resi bizonytalaosagot is okozhat. Mindenesetre 
a rovid ido alatt lejatszodo kisebb merteku hd- 
merseklet-valtozasokat jo pontossiiggal meg le- 
het hat^ozni ezzel a Jfrekvencia kimeodjelu ho- 
merscklet tavadoval” 

A tavadoban az 1. ibr4n megismert hidas ho- 
merseklet-erzekeld keriilt beepitesre didda szen- 
zorral. Alkalmazhatd itt egyreszt tranzisztor is, 
de a 2. abran ismertetett aramgeneratoros tran- 
zisztoros hderzekelo is. A Pj potenciometerrei 
0°C-on kiegyenlitett hid homersekletfUggo ki- 
meneti fesziiltseget Idb 741 tipusu integrator- 
kent kapcsolt muveleti erdsito erzdkelt. A vissza- 
csatoloagban elhelyezett integrald kondenzatort 
(4,7 oF) a T) ketbazisu dioda (unipolaris tran¬ 
zisztor) hidalja at, ami az integralt Ibsztiltse^ek 
kb. lOV-os erteken^l a kondenzatort kisirti, Sj 
ezert «az integrals periodikusan ismetlddik. 
Kdnnyen belathato, hogy 0 ^C-hoz viszonyitva 
kis (nagy) hdmerseklet-valtoz^nal a hid kime- 
neti fesziiltsege kisebb (nagyobb) lesz, ezert a 
kondenzator feltoltesehez hosszabb (rdvidebb) 
idd sziikseges. Ha a tdlt^i idd hosszu (rovid), 
akkor az ismetlddesi frekvencia kicsi (nagy), 
azaz a rendszer helyesen, illetve aranyosan mu- 


kodik. A tranzisztor differenciald tagon ke- 
resztiU me^ajtott egyszeru impuizus erdsito. 
A tavaddt 0 ®C-on a Pj-gyel ugy kell hitelesiteni, 
hogy a kimeneti frekvencia zerus legyen, azaz az 
integrator oszciUacids aliapota eppen leszakad- 
jon. A Pj potenciometerrei 100 "'C-on a kimene¬ 
ti frekvenciat pontosan 1000 Hz-re kell allitani. 
A hitelesitesi eljar^t mind ennel, mind az eldzd 
kesziilekeknel ciklikusan tdbbszdr meg kell is- 
metelni, addig mig a vegertekek pontosan be 
nem allnak. A hitelesitesnel az erzekeldk hdtehe- 
tetlenseget is figyelembe kell venni. 

Digitalis kijelzesu hdmersekletmerd muszert 
digitalis frekvencia merd nelkiil is lehet keszitenl 
Ma mar igen sokfele A/D atalakitdk^nt mukddd 
integralt aramkor letezik, amelyek felhasznala- 
saval kdnnyen epithetd digitalis hdmerd. A 4. 
dbrdn lathato kapcsol^u digitalis hdmerd 
— 20... 4 - 99,9 kdzdtti hdmersekietertekek 
0,1 X-os Icp^kben vald kijelzesere kesziilt s 
5 db segedfunkciot ellatd tranzisztor mellett 
minddssze 2 db integralt aramkorrel mukodik. 
MegemlitjUk, hogy letezik olyan A,/D atalakitd 
is, ami a rajzon feltuntetett valamennyi kapcso- 
lasi elemet magaban foglalja a szamkijelzdkdn 
kivul. 

A Siliconix LD 130 tipusu A/D konverter + 
eidjel mellett 3 digites kimenettel rendelkezik. 
Az egyszeru 3 szamjegyes digitalis voltmerdnek 


tervezett aramkor eldnyosen hasznalhato hd¬ 
mersekletmerd muszerkent is. A meresi pontos- 
saga 0,1%, CMOS feleplt^ kdvetkezteben tel- 
jesitmenyfelvetele viszont minimalis. Funkcio- 
nalisan aranymerdkent mukodik oly modon, 
hogy a 2 -es labra kapcsolt referenciafeszultseg es 
a 17-es labra kapcsolt bemeneti feszultseg ara- 
nyat kepezi, s ha ez az arany ketszeres, akkor 
pontosan 1000 (999) a szamkijelzdn megjelend 
szamertek. A Pj potenciometerrei 440 mV refe¬ 
renda fesziiltseget kell bealHtani. Mind a P| 
potendometert, mind az S szenzort integralt 
aramgenerator (Gj = = CR 033) taplalja. 

Mivel az S szenzor fesziiltsege 0,67 V es 0,45 V 
kdzdtt valtozik 220 mV-ot az egyik hatarhelyze- 
tet kompenziilni kell. E celra a G 3 , 1,4 mA-os 
aramgenerator aramabdl eldallitott kompenza- 
16 fesziiltseg P 2 potenciometerrei beallitott ara- 
nyos reszet hasznaljuk. 

Az LD 130 BCD kddolash multiplex kimene- 
tet az IC 2 jclu, CMOS rcndszeru, 74 C 48 tipusu 
7-szegmens dekoder illeszti a 3 szimjegyes nagy 
hatMoku LED szamkijelzdhdz. A digitek 
(szamhelyertekek) multiplex meghajtas^ es a 
— eldjelet mutato LED kivilagit^ra illesztd 
tranzisztorokat kell hasznaini (T,...T^). A Tj 
tranzisztor az LD 130 leiiles elleni vedelmet lat- 
ja el. 

A T, tranzisztor nemcsak eidjel hajto, hanem 
polaritas valto is, ugyanis a hdmerd ugy mukd- 
dik, hogy a hdmerseklet ndvekedesenel a 17. 
labra negativ feszultseg keriil. A digitalis hdmer¬ 
sekletmerd muszert 0 °C-on a Pj 100 °C-on pe- 
dig a Pj potendometerrel kell hitelesiteni. Fi- 
gyeljiik meg, hogy ha 0 X-on a Pj-vel kompen- 
zalunk, akkor az S szenzoron letrejovd 
+ 0,67 V-os feszultseget — 0,67 V-tal kell ki- 
egyenliteni. A mint a hdmerseklet no a szenzo¬ 
ron letrejovd pozitiv feszultseg csokken, a bealli- 
tott negativ iranyu kompenzalo feszultseg valto- 
zatlan, ezert keletkezik a hdmerseklettdl fuggd- 
en 0... — 220 mV erteku feszultseg a szenzoron 
0... 100 ^C kdzdtt Ez a jelenseg az oka, amiert a 
T,-nek eldjelet is kell valtani. 0 X alatti hdmer- 
sekleteknel a jelenseg forditott. — 20 “C-on a 
kompenzalt szenzorrendszer kimeneti feszultse- 
ge kb. +44 mV, amit ugyancsak eldjelvaltassal 
mutathat a hdmerd negativ hdmersekletkent. 
A teljes A/D konverter mukddeset hitelesites 
utan ugy foglalhatjuk dssze, hogy amig a homer- 
seklet 0 X-rdl +100 ®C-ra (-20 “C-ra) valto¬ 
zik, addig a kompenzalt szenzorrendszer kime- 
neten (ICj 17-es lab) -220 (+44) mV feszultseg 
keletkezik, arait a keszUlek 99,9 (-20,0) °C-nak 
mutat 0 ,r-os felold^sal. 


3. Hdmersekletmeres 
homogdn szilicium 
szenzorokkal 

Szilicium alapanyagbdl homogen elrendezes- 
ben, pn-atmenet nelkiil kialakitott, un. elosztott 
ellenall^u felvezetd eszkdzdknek (szenzorok- 
nak) az a tulajdonsaguk, hogy saj4t vezetesi el- 
lenallasukat tag hdmersekleti hatirok kdzdtt, a 
hdmerseklettel aranyosan, kdzel linearisan val- 
toztatjiJc. Mdkddesuket a pozitiv TK-ju ter- 
misztorokehoz lehet hasonlitani, de linearitasuk 
lenyegesen jobb mint a tcrmisztoroke. Ilyen er¬ 
zekeldk pi. a Texas Instruments gyartmanyu 
TSF (TSP, TSU) 102 tipusu « a Siemens 
KTY 10 jelu szilicium anyagu hdmersdklet-erze- 
keld szenzorok, amelyek gyakorlati alkalmaza- 
sat is bemutatjuk. Eldre bocs^tjuk, hogy a TS 
szenzorcsalad tagjainak nevleges ellenallas- 
ertdke 25' C-on 1 kohm, a KTY 10 tipusuake 
pedig 2 kohm. Az <z relativ elienall^ v41toz^i 
tenyezd mindket tipusn^l 0,7.. .0,75%/K. Ha az 
ellenallas-hdmerseklet dsszefiigges teljesen li- 



3. dbra. Sziliciumdioda szenzoros homerseklet-frekvencia atalakitd kapcsoldsi vdzlata 
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4. dbfa. Digitalis kijelzesu, - 20 ... + 99,9 " C kozott mukodo hdmersekletmero muszer kapcsoUm vdzlata 


nearis lenne, akkor T ismeretlen homersekieten 
az erzekelo R eltenafiasat az alabbi osszefugg^ 
szabna meg; 

R, = Ro[1+«(T,-25)]. 

A homogen szenzort, ha alkalmasan megva- 
lasztott elotet eilenallason keresztiil konstans fe> 
szuJtsegrol vagy pedig aramgeneratorbol taplal- 
juk, de ugyancsak meghatitrozott CTteku ohmos 
etlenallassal sdntoljiik, akkor a kapocsfesziiltse- 
ge a homersekletnek linearis fuggvenye lesz. Az 
5. dbrdn bemutatjuk ezen eivi megoldasokat a 
KTY 10 jelu szenzorokra (a-h reszietrajz). Az 
elotet ellenait^s linearizaio hatasat optimalis 


megvalasztas eseten a c> rajz szemldteti. Ha a 
kivant merestartomany homcrseklethatarai T 
es Tp akkor a linearizalast a 


kozepes homersekletre kell elvegezni. Az elo¬ 
tet ellenall^ szamerteket ad) rajzon adjuk meg 
a T. ertek fuggvenyeben. Ha pi. - 50 es +50 '"C 
kozott akarunk merni, akkor T, = 0 "C, mely 
ertekhcz R = 5 kohmos elotet eilenallas tarto- 
zik. ^ 

A linearizalas jobb megertcse erdekeben fi- 
gyeljuk meg a c) reszletrajzot, me! yen a vastag 



linonriTfiinc fielVtul, .__lincarizolvo 
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5. dbra. A Siemens gydrtmdnyu. KTY W tipusu hdmerseklet-erzekelo alapdramkdrei (a, b) es optimalis 

linearizdldsa (c,d) 


vonai hoerzekelo ohmos ellenallasaval aranyos 
fesziiltseget mutatja. Ez a gorbe menet, akkor 
allna elo, ha az aramgeneratorbol taplalnank az 
erzekelot es mernenk a kapocsfeszultseget. J61 
lathato, hogy nagyobb homersekieten az ellenal- 
las-ndveked^ nem aranyos, hanem csbkken- 
tebb merteku. Linearis fesziiltseget ugy kaphat- 
nank. hogy novekvo homcrsekletnel a hibanak 
megfeleloen egy kicsit megnbvelnenk az aram- 
generator aramat. Ezt a muveletet vegzi el auto- 
matikusan az R elotet eilenallason keresztuli fe- 
sziiltsegtaplalasf Ugyanis, amikor a szenzor R, 
ellenall^a kisebb mint a sziikseges ertek, akkor 
megno a korben folyo aram, ami megndveli a 
szenzoron es6 fesziiltseget is. Az R optimalis 
valasztasa eseten ez6rt lesz az U^. = f(T) ossze- 
fugges linearis. Tj^-nal kisebb homersekleteken 
ugyanez a hatas a szenzor S-szeru eilenallas gor- 
beje miatt forditva jatszodik le. 

A 6. dbrdn bemutatjuk egy KTY 10 tipusu 
szenzorral mukodo, 0...100°C merestartoma- 
nyu hdmerseklet tavado kapcsoi^i rajzat. A 
tavado jellegzetessege, hogy aramgeneratoros ‘ 
kimeneten 0...100X homerseklet-valtozas ha- 
tasara a forrasaram O-toI 20 mA-ig valtozik. Az 
egyszeru tavado minddssze 2 aktiv alkatresszel 
1 db IC-vel (TAA 761) es 1 db tranzisztorral mu- 
kodik (BC 307). A KTY 10 szenzor az 5/a abra 
szerinti kapcsolasu, tapfesziiltseget a ZFD 6,2 je¬ 
lu Z-dioda stabilizalja. A hdmersekletmeres hid- 
kapcsolasban tortcnik, a hidatloban keletkezo 
hdmerseklet aranyos fesziiltseg vezerli a tran- 
zisztorbdl es a muveleti erdsitdbdl alio foldelt 
kimenetu aramgeneratort. Ha a kimenetet lezar- 
juk egy 50... 100 (maximalisan 400 ohm) ellenal- 
lasu 20 mA vegkiteresu 100 fokosztasu alapmu- 
szerrel, vagy vonaiirdval, akkor ennek a skalaja- 
rol le lehet olvasni az erzekelo telepitdsi pontj^ 
uralkodd hdmersekletet °C-ban, A tavado hite- 
lesitese 0 ""C-on a P^, iiletve 100 '"C-on a Pj po- 
tenciometerrel tortenik a mar ismertetett eljara- 
sok ciklikus ismetlesevel. A hitelesites raegkez- 
dese eldtt a P 2 10 ohmos potenciometert ponto- 
san kdzep helyzetbe kell allitani ezutan lehet 
0 C-on a PI potenciometcrrel a hitelesitest 
megkezdeni. 

A TSF 102 tipusu 25 ^C-on 1 kohm nevleges 
ertek u homogen szenzorok aramgenerator tap- 
lalasu alapkapcsol^t a 7. dbrdn mutatjuk 1^. 
A T tranzisztomak mint aramgeneratomak az 
1 mA-os forrasaramat a P potenciometerrel 
pontosan be lehet szabilyozni. Ha az S-sel jeldlt 
szenzort nem sontoli a linearizaio ellenall^ ak¬ 
kor a kimeoeti kapcsoldn a hdmerseklet fiiggve- 
nyeben merhetd U^feszultseg a S, dbrdn R -sel 
jelolt, a linearistol ^terd gdrbenek megfelefden 
alakulna. 25 "'C-on pontosan 1V fesziiltseget 
kapnank, mely feszultsegertek hdmerseklet-elte- 
r^nel Celsius-fokonkent kb. 7...7,5 mV-ot vM- 
tozna a gorbe szerinti nonlinearitassal. A szen- 
zorokat egyebkent nevleges ellenallasertekukre 
vonatkoztatva l-2--3-5cs 10% ertekturessel le¬ 
het beszerezni. Az i%-os turesi tipusjelz^: 
TSF 102 F, a rosszabb tdresueket per G, H, J es 
K betukkel kiilonboztetik meg a szazalekos elte- 
res sorrendjeben. 

A 7. abrat szemlelve IMhato, hogy a szenzor- 
ral linearizaio celjabol ohmikus ellenallOt (R J 
is parhuzamosan kapcsolunk, melynek ertel^ 
2 ,6kohm, ha a merestartomany 0...100X « 
2,5 kohm, ha -55.., + 125X kozott akarunk 
egy tartomanyban hdmersekletmdrest vegezni. 
A szenzor ellen^lOat R -sel jelolve a S. abran 
lOhatd, hogy az R IjR ^ elloiiillO-kombinacid 
hdmersekletfuggd ellen^las-valtozOa a kivant 
merestartomanyban nagyon jo kozelttessel li- 
nearisnak tekinthetd, ezert az aramgenerator 
rajtuk atfolyo forrasarama altal letrehozott U.. 
fesziiltseg is linearis fuggvenye lesz a hdmerseic- 
letnek. A linearizalasnak persze ara is van, mig 
szenzoron linearizaio nelkiil kb. 7 mV-ot v^ilto- 
zik az U|. fesziiltseg addig a iinearizalt rendsze- 
ren csak 3,7.. .3,9 mV a feszUltsegvaltozO Celsi¬ 
us-fokonkent. Ezt az erteket vissza lehet allitani 
a jelfeldolgozas szempontjabdl kedvezdbb na- 
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6. dbra. Hdmerseklet-tdvado kapcsoldsi vdzlata 


gyobb eredeti ert 6 kre, ha az aramgenerator 
2 mA ^ramot biztositana. Eimek is van hatra- 
nya megpedig az, hogy a szenzoron keletkezd 
teljesitm^ny disszipaci 6 a homcrsckleti viszo- 
nyokat egy kicsit megvaltoztatja. 

A TSF 102 szenzorok ismertet 6 se utan nteUk 
meg az aramkori alkalmazasukat is. A 9. dbrdn 
bemutatjuk egy 0...100°C homerseklet-tarto- 
manyban parhuzamos eUenallassal linearizalt 
hoerzekeldvel mukodd tavadot, amit anal 6 g ki> 
jelzesu homerdnek is lehet hasznalni. A kapcso^ 
las erdekessege, hogy aramgeneratork^nt a 
723 PC tipusu stabilizator IC-t hasznaljuk. A 
rajz szerint kialakitott aramgenerator forrasara- 
ma 200 pA nagysagu ezert a linearizalo ellenal' 
last is figyelembe veve a szenzoron mindossze 
80.. .100 p A aram folyik at, ami az onmeiegedes 
szempontjabol nagyon kedvezd. Ezzel szemben 
hatranyos, hogy a detektor rendsz^ erzekenyse- 
ge a kiserteku aram miatt 0,7 mV/^’C nagysagu 
lesz. Az ICj-vel jelolt 741 PC tipusu muveleti 
crdsitdt a negativ visszacsatolass^ 13...15-szd- 



7. dbra. A TSF 102 tipusu hdmerseklet-erzekelo 
dramgenerdtoros alapkapcsoldsa 


IC ktilsd vezerlesu automatikus nuHpontki- 
egyenlitesu A/D atalakitd, a TL 502 C pedig ma- 
gaban egyesit a szamkijelzdk multiplex vezerle- 
sevel bezaroan minden olyan segedaramkdrt, 
ami egy 4 1/2 szamjegyes, digitalis voltmerd epi- 
tesehez szlikseges. A hdmerseklet-erzekelo S 
szenzort kiegyeniithetd hidkapcsolasban hasz- 
naijuk. A szenzor linearizalasat a hidkapcsolits 
Rplel jelolt ellenall^a vegzi az 5/a abranak 
megfelelden. A hidatloban keletkezd hdmersek- 
Ictaranyos feszultseg az IC^ differencial megol- 
dasu jelbemenetere keriil s ily modon, ha a hidat 
0 C-on egyenlitjuk ki, akkor a hibafeszUltseg 
eldjelenek figyelembevetele egyuttal azt is mu- 
tatja* hogy -f vagy — hdmersekletet mutat a 
merdkeszulek. Az IC^ logikai mukodtetd jeleket 
az A-B jeldl^Q kivezeteseken kap, mig a C ki- 
meneten Jelenik meg az ICj-ben levd szamlaJd 
aramkor komparMo jele. a Ennek komparator 
jelnek az iddtartama aranyos a bemenetekre he- 
lyezett analog feszultseg abszolut ertekevel. Az 
IC-par legerzekenyebb allasban 200 mV fesziilt- 
seget alakit at 19,999 szam^rtekre (feloldas 
10 pV!). Ekkor az IC^ referencia bemenetere 
(4-es lab) 100 mV fesziiltseget kell leosztani az 
5‘ds labon megjeleno kb. 1,2 V erteku nagy sta- 
bilitasu referencia feszultsegbdl. 2 V-os erze- 
kenysegnd a referencia szintct 1 V-ra kell Mlita- 
ni, ekkor a keszulck feloldasa eppen 0,1 mV lesz, 
a mutatott ertek ugyanis 1999,9 mV. Ezt a nagy 
pontossagot csak igen gondos felepit^ mellett 
lehet elerni, ez^rt az utolsd szamjegy (digit 1 ) ki- 
jelzeset gyakran (eset link ben is) el kell hagyni. 

A TL 502 C a 17-es labra kapcsolt kondenza- 
tor kapacitasatol fuggden ciklikusan ismetelteti 
az A/D atalakitast. 1 pF-os kondenzator hasz- 
nalata eseten masodpercenkent kb. 1 az atalaki- 
tasok, illetve vegzett raeresek szama. A konden¬ 
zator 470 nF-ra vald cserelese eseten az atalaki- 
tasok szama 2/s lesz. A TL 502 C alkalmas LED 
szamkijelzdk multiplex hajtasara, de a digithaj- 
tast tranzisztorokkal illeszteni kell (Tj...T^). 
A TL 501 mukodtetesehez +5 es -12 V a 
TL 502 mukodtetesehez pedig csak -1-5 V tapfe- 
sziiltseg szlikseges, amit integralt aramkdrds 
stabilizatorok (IC 3 es IC 4 ) biztositanak. 

Mi utan ismerjiik az IC-par mukodeset, brze- 
kenysegi adatait es a hdmerseklet-erzekeld szen- 


ros erdsitesre lehet Mlitani (P 2 ), ezert az IC. es 
az IC., kimcnetei ( 10 -es lab) kozott 10 mV‘fe¬ 
szultseg-valtozast kaphatunk Celsius-fokon- 
kent. Mivel mindket kimeneti pont kis impedan- 
ciasnak tekinthetd, a tavadora kozvetleniil ra le¬ 
het kapcsoini egy szazas osztasu, 100 pA vegki- 
teresCi alapmuszert is a 0 .. .100 '"C kozott valto- 
zo hdmersekleti ertekek mutatasa celjabol. A 
tavado stabilitasanak fokozasa erdekeben a 
741 PC offset nullazasat is erdemes elvegezni. 

Az analog uzemmddu tavado hitelesitese a P^ 
es a P 2 potenciometerekkel tortenik, a P 3 poten- 
ciometerrel a kijetzd muszert lehet skalahoz alli- 
tani. Hitelesites eldtt kapcsoljunk a kimenetre 
egy minel pontosabb feszultsegmerdt, majd az 
erzdkeld jeges vizbe vald helyezese mellett a Pj 
potenciometert ugy kell beaUitani, hogy az 
erteke 0 legyen. Ezut^ tegyiik at az erzekelm 
forrasban levd vizbe majd kivaras utan a Pj po- 
tenciometerrel szabalyozzuk be I V erteku ki¬ 
meneti feszults 6 get, ami pontosan 10 mV/'"C re- 
lativ erzekenysegnek feiel meg. Ugyanebben az 
allapotban a P 3 potendometerrel be lehet allita- 
ni az M muszer vegkitereset, illetve hdmersekle¬ 
tet mutate skalajanak hiteiesseget is. 

A Texas Instruments gyartmanyu TL 501 C 
es a TL 502 C tipusu integralt aramkorpar meg- 
feleld osszekapcsolas mellett komplett digitalis 
voltmerd epitesere alkalmas. A TL 501 C tipusu 


S. dbra. A TFS102 tipusu hderzekeid 
ellendlldsvdltozdsa a homerseklet fuggvenyeben 
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9. dhra. TSF 102 szenzoros, 0,..100'^C kozott mukodo homersekleMdvado kapcsoldsi vdzlata 


zor jellemzoit nezziik meg hogyan funkcional a 
digitalis homero - 55... +125 tartomanyban 
(10. dbra). Ha a szenzort jeges vlzben tartjuk es 
a Pj potenciometerrel az erzekelo hidat kiegyen- 
HtjUk. akkor a sz^imkijelzdn a P 2 allasatol fiig- 
getleniil 0000 ertek jelenik meg. A D 3 >as digit- 
hez jobb oldalon tartozo D tizedes pont allan- 
d6an eg az 56 ohmos ellen^llason keresztul, A 
Dj digit hely6rtek mint emlitettuk nines kihasz- 
nalva ezert iires az IC^ mcgfelelo kimenete (2-es 
lab). Az 1,2 V-roi tapl^It m6r6 hid szenzoranak 
(S) 100 °C-ra valo felmelegedesenel kb. 

180...190 mV fesziiltseg keletkezik, mely erteket 
ugy tudjuk atvinni a 100,0 szamertek mutatasa- 
ba, hogy az A/D atalakito erzekenyseget a refe¬ 
renda fesziiltseg allitasaval (P 2 ) 360.. .380 mV- 
ra allitjuk. Ezen erzekenysegi ertek be^llitasa- 
hoz pontosan fele ekkora referenda feszultseg 
sziikseges az IC, megfelelo bemeneten (4-es lab). 
Mivel a P, potendom6terrel a referencia feszult¬ 
seg 138.. .240 mV kozott allithato a digitalis ho¬ 


mer6 a P 2 allitasaval kalibralhato. Kalibral^- 
hoz az S szenzort forrasban levo vizbe helyezziik 
es beMlitjuk a 100,0 szamerteket feltevc, hogy a 
P,-gyel a hidat elozetesen 0 °C-on kiegyenlitet- 
tiik. A Iciras szerint elkeszitett digitalis hdmero 
-55... + 125 -C kozott 0,5% meresi hibiival 
mukodik. A mert erteket 1 masodpercenkint he- 
lyesbiti. Ennel gyorsabb mukodesre azdt sines 
szukseg, mert a szenzor TSF 102 homcrsekleti 
idoallandoja 1,5 s. A meresi pontossag elcr6se- 
nek feltetele, hogy az R, ellenallas pontosan 
2370 ohmos legyen, a hid 6s a referencia beallitd 
haiozat elemei, illetve allito szervei jo minosegu 
alkatreszekbol legyenek beepitve. Csak femreteg 
ellenallasok es olyan potendometerek (Pj-Pj) 
hasznalhatok, amelyek a beallitott erteket pon¬ 
tosan megorzik, illetve komyezeti homerseklet- 
valtozasra nagyon csekely raertekben efzeke- 
nyek. Ugyanez vonatkozik az ICj-hez csatlako- 
z6 47 kohmos elienallasra es a 3 db kondenza- 
torra (2x 1 pF-f-470 nF) is, A kondenzatorok 


felt6tlenul folia szigetelesu nagyon kis szivargo 
aramu tipusok legyenek. 


4. Termisztor erzekeids 
hdmerseklet-szabalyozok 

Szamos olyan folyaraatot ismeriink, amelynel 
kovetelmeny a homerseklet-allandd erteken va¬ 
lo tartasa. Adott feladal eseteben a homersekle- 
tet ugy tudjuk allandd erteken tartani, hogy me¬ 
rest vegzunk (I. el6z6 szakasz) a homerseklet pil- 
lanatnyi ertekenek meghatarozasara. A villamos 
jelben kodolt pillanaterteket osszehasonlitjuk 
egy, rendszerint potenciometerrel allithato, a ki- 
vant homersekletnek megfelelo villamos jelben 
meghatarozott alapertekkel es kepezziik a ket 
jel kiilonbseget. Ha a kiilonbseg egy d-tarto¬ 
manyban elter az eloirt ertektol, akkor a szaba- 
lyoz6 kesziilek gondoskodik a futes (hutes) ki-be 
kapcsolasardl vagy folyamatos valtoztatasarol. 

E szakaszban bemutatunk nehany egyszerubb 
un. kapesolo iizemu hdmerseklet-szabalyozot, 
amelyek villamos futoberendezesek ki-be kap- 
csolasaval kis hi ban belli! tartjak az elore beal- 
lithato homcrsekleti erteket. Ha a normM szo- 
bahdmersekletet vagy ennel valamilyen maga- 
sabb erteket akarjuk ailando erteken tartani, ak¬ 
kor az allasos szabalyozo a kivant ertek eler6se- 
nel a hdkozlest kikapcsolja, majd amikor a ter- 
meszetes hules kovetkezteben a homerseklet dT 
erteket csokken, ujra bekapcsol s a hdkozles is- 
met a nevleges ertek elereseig tart. A szabalyoza- 
si folyamat a fentiek szerint ciklikusan ismetlo- 
dik azzal jellemezhetoen, hogy a futorendszer 
mukod6seben munka es sziinet period usok ko- 
vetik egymast, a homerseklet pedig fureszgorbe 
szerint ingadozik a kivant ertek kornyezeteben. 
Ha T -nel jeloljuk a kivant homcrsekleti erteket, 
akkor a jol beallitott s jol mukddd szabalyozo a 
homersekletet T ±dT 6rtekek kozott tartja. 
A dT elerhet6 gyakorlati ertekei: 0,1...3'"C a 
kdvetelmenyektol, illetve a raforditastol fiig- 
goen. 



10. dbra. -55... -\-125 °C kozott mukodo digitdlis hoftterd kapcsoldsi vdzlatu 
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120'C-ot mar kb. ±2 '’C pomossaggal szaba> 
lyoz felteve, hogy az ellenallas-valtozast erzeke- 
Id eiektronikus egyseg hiszterezise aliando nagy- 
sagu. 

A legegyszerubb homerseklet-szabalyozasi 
feladat a szobahomerseklet aliando erteken valo 
tartasa, ha a futdberendezes iizeme ezt megenge- 
di. Szoba johet itt olaj es gaz, valamint elektro- 
nios futoberendezes ciklikus mQkddtetese a fute> 
si szezonban. A futoberendezes mukodeset ve- 
zerld, un. szobatermoszt^t egy lehetseges raegol- 
dasat a //. dbrdn mutatjuk be. H 6 mersekiet-er- 
zekelesre a 20 X-on 6 kohm ellenallasu T ter- 
misztort hasznaljuk, amit a T, bazisosztojaba 
helyeziink el. A Tj tranzisztort es bazisosztojat 
+ 15 V Z-diodaval stabiiizalt feszultsegrol mu- 
kodtetjiik. A Tj kollektor pontjahoz csatlakozik 
a Tj kapcsolo tranzisztor, ami az R elektrome- 
chanikus relet mukodteti. A tranzisztorok kozds 
emittervezetekeben a Dj Z-di 6 da, a P 2 rovidre- 
zart helyzeteben -i- 7,5 V potencialt tart fenn. A 
Tj tranzisztor a potenciometer bealUtasatdl 
fiiggoen egy adott hdmdrsekleti ertek alatt ara- 
raot vezet felette pedig lez^rt allapotu, ami a T 2 
11. dbra, Szobatermosztdt ketdlldsu homerseklet'szabdlyozo kapcsoldsi vdzlata nyitasat sa rele meghuzasat eredmenyezi. Mivel 

a futest az utobbi esetben kell bealHtani a ho- 


A homerseklet-szabalyozokban erzekelokent 
szivesen alkalmazzak a negativ hdmersekleti 
egyutthatoju, femoxid felvezetd anyagii termisz- 
torokat, mert ezek relativ ellenallas-valtozasa 
nagyobb mint a homogen sziUcium anyagu h 6 - 
erzekelde. A termisztor (nemet neven: Heisslei- 
ter) vagy mas neven NTK (NTC) ellenallasokat 
a -40... + 150X homerseklethatarok kozdtt 
monoton csokkeno ellenallasertek jellemzi. A 
relativ ellen^llas-valtozas merteke az alkalmaza- 
si tartomanyban nem aliando. tehat a termisztor 
ellenallasa a homersekletnek nem linearis fugg- 
venye ezert nem ide^lis hdmeronek. 25 "C kor- 
nyezeteben a dR/R tenyezd erteke -2,5... 

5.5%, ami viszont kedvezden magas ertek. A 
nonlinearitas a hdmerseklet-szabalyozoban ugy 
jelentkezik, hogy ha a szabalyozot tag hatarok 
kozdtt megvalaszthato hdmersekletre lehet be- 
allitani, akkor az alapertekallito potenciomete- 
rek skalaja lesz nemlinearis, illetve a szabalyoza- 
si elteres, a ±dT hdraerseklet-tartomany a hd- 
merseklet ndvekedesevel egyiitt ndvekszik. 

Azaz, ha egy szabalyozo 60 C hdmerseklet 12. dbra. Vizhomerseklet-szabdlyozo 6()...90''C hdmersekleMartomdnyban 

llX elteressel tud tartani, akkor 100 ... 


merseklet-szabalyozasra a rele bonto koniaktu- 
sat (A-B) kell hasznalni. 

Tegyuk fel, hogy 20 ertekre kivanunk sza- 
balyozni, ekkor a termisztor ellenallasa 6 kohm. 
A Tj mindaddig vezet, mig bazisfeszultseg 0,7 + 
+ 7,5 = 8,2 V-nal magasabb. Ha a Pj-et 
2,97 kohmra alHtjuk, akkor a bazisponti feszult- 
seg 8,2 V lesz s a meg vezet. Ekkor a T 2 zart, 
a rele elengedett Mlapotu, a bonto kontaktus pe¬ 
dig a futest mukodteti. Amint a hdmerseklet 
meg nehany tized fokot emelkedik a T ellen^l- 
lasa s vele egyiitt a T, bazisfesziiltsege addig 
csdkken, mig a Tj le nem zar. A T, lezarasa a T 2 
nyitasat, a rele meghuzasat az A-B kontaktus 
bontasat s a futes lealHtasat eredmenyezi, A visz- 
szakapcsolasforditvajatszodik le. A futendd he- 
lyiseg hdmersekletenek csdkkenese a termisztor 
ellenallasanak ndvekedeset idezi eld, ami a kap- 
csolas hiszterezisenek • tullepese eset 6 n a rele 
elengedesehez s a futes ujbdli bekapcsolasahoz 
vezet. A P 2 potenciometerrel a kapcsolasi hiszte- 
rezist lehet valtoztatni. ±0,6...±3 kdzdtt. A 
Pj potenciometerrel 18...40"'C kdzdtt lehet a 
szabalyozott hdmersekleti erteket beallitani. Az 
R rele olyan 24 V-os tipus lehet. aminek meghu- 
zasi arama 15...18 mA. 

A kdvetkezd hdmerseklet-szabalyozo 12. dbra 
meleg viz hdmersekletenek szabalyozasara hasz- 
nalhato 60...90 'C tartomanyban. A mukodese 
egy kicsit hasonlo az eldzd szabalyozohoz, de a 
13. dbra. Hdrom homersekleti ertekre programozhato 2 kW-os villamos szabalyozo kapcsoldsi rajza T 3 , relet mukddtetd kapcsolo tranzisztort difl’e- 
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14. dbra. Triak teljesitmenykapcsoloval mtikodo homerseklet^szabalyozd kapcsoldsi vdzlata 


rcncial erosito vezerli (Tj-Tj). Ebben a megol- 
d^sban sem a termisztort tartalmaz 6 feszuitseg- 
osztot. sem a differend^l erositot nem kell stabi> 
lizalt fesziiltsegrol jaratni. A P potendometer ai- 
lasatol fuggoeo adott homerseklet eleresenei 
(60.. ,90 C kozott), a T, lezar s vele egyiitt a T 3 
is. Ez a kapcsolas tehat ugy mukodik, hogy amig 
a homerseklet kisebb az eloirtnal az R rele meg- 
huzott allapotu, amint nagyobb lesz, a rele elen- 
ged. A fut 6 berendezest ennek me^eleloen az 
A-B munkakontaktus mukodtetheti. A termisz- 
tor ala visszavezetett feszultseg a hiszterezist egy 
kicsit megnoveli a biztos itkapcsolas erdekeben. 
A szabalyozo ± 1 " C-on belUl hotartast biztosit. 
A K 17/100 kohmos erzekelo hazai megfelcloje 
a Kdbanyai Porcelangyar NTH 100 dpusu ho- 
mersekletmero termisztora. A rele meghuzasi 
arama maximum 20 mA lehet. Ugyanezt a sza- 
balyozot szobatermosztatnak is lehet hasznalni, 
ha P‘vel sorbakapcsolt 56 kohmos ellenall^t 
900 kohmosra csereljuk. 


Ugyanennek a kapcsolasnak kisse modosi- 
tott, harom kiilonbozo homersekleti ertekre eld- 
re programozhato valtozatanak kapcsolasi raj- 
zat mutatjuk be sl IS. dbrdn. A nevlegesen 
(20 ’C-on) 6,5 kohm ellenallasu termisztor ellen- 
allas-valtozasat differencial erdsitd erz 6 keli. A 
Pj-Pj-Pj potendoraeterekkel 45.. .90 °C tarto- 
manyban 3 kuldnbozd homersekleti erteket be 
lehet allitani, melyek koziil a K kapcsoloval ki- 
vaiasztott erteket a szabalyozd ± 0 , 8 ... 1,5 *^0 
pontossaggal tartja. Az elektromos futdberende- 
zes maximalis teljesitmenye 2 kW, mely ert 6 k 
kapcsolasahoz 10 A kontaktus terhelhetdsegu 
rele szuks 6 ges. 6 A-os munkakontaktusbol 
2 db-ot parhuzamosan kell kapcsolni. A T 3 
tranzisztor 60.. .75 mA meghuzd aramot biztosit 
ezert alkalmazhato pi. 24 V/300 ohmos rele a 
kapcsolitsban. A rele arama a T 3 tranzisztoron 
keresztiil a differendal erdsitd T tranzisztoranak 
bazisosztdjaban elhelyezett 12 ohmos eUen411a- 
son is atfolyik s letrehoz rajta kb. 1 V fesziiltseg- 


esest. Amikor a reld clenged, raert a termisztor 
felroelegedese kovetkezteben a T| lezarddik s 
vele egyiitt a T, es ez a feszultsegeses megszdnik 
s emiatt a T 2 hatisos bazisnyitd feszUltsdge kb. 
150 mV-tal megnd, ami a hiszteitzist ndveli s ja- 
vitja a kapcsoldsi biztonsagot A szabalyozas 
pontossdga kisebb hdmersdkletcn jobb. 

A 14. dbrdn -f40... + 200kdzdtti hdmcr- 
seklet-tartomdnyban elektromos fdtessel mukd- 
dd szabdlyozdt mutatunk be. (PI kismeretu ke- 
mencdhez, tcrmosztdthoz stb.). A szabalyozo 
kapcsold eleme a jelu, TXCOl A 60 tipusu 
600 V zardfesziiltsegCi triak, amivel roaximalisan 
1,2 kW futdteljesilmdnyt lehet ki-bc kapcsolni. 
A kivant hdmdrsekleti drtdket a folyamato- 
san 6 s a P 2 fokozatosan valtoztathatd potcndo- 
meterrel lehet bedllitani, A P 2 potenciometert 
10 db 8,2 kohmos eliendllds sorbakapcsoldsdval 
lehet elddlUtani es a kivdnt 6 rteket kapcsoldval 
kell bedllitani. 



15. dbra. 25...90 kozott bedllithatd hdromdlldsu homersdklet-szabdlyozd kapcsoldsfDdzlata 
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A kesziilek a 220 V*os halozati feszults^bdl a 
tranzisztorok mukodtet^hez sziikseges 
12 V-os tapfeszilitseget is biztositja. A Z-di 6 - 
da 12 V amplitudoju n^yszdgfeszults^t allit 
eI 6 220 V-bdl, amit cgyrcszt a Dj didda a 12 V 
tapfesziiltseg eldallitasa celjabol egyeniranyit, 
masreszt ez vezerli a triak gyujto impulzusait 
biztosito tranzisztorokat is A null- 

atmenetnel kapcsolo ^amkor bemeoete a T 3 
tranzisztor bazisa, ami csak akkor tovabbit 
oegyszogfesziiitseget az RC differencialo tago- 
kon keresztiil a triak gyujtasat letrehozo Tj-T^ 
tranzisztorok bazisahoz, ha a hdmerseklet-erze- 
kelo termisztor differencial erdsitoje olyan alla- 
potu, hogy a nem vczet aramot. Ekkor az 
50 Hz-es negyszogjelek minden elvaltasa nyitja 
a triakot ami nullatmenetes gyujtasnak felel 
meg ezert nem kell zavarszuro tagokat sem al- 
kalmazni. 

A differencial erdsito kapcsolas miatt a ak¬ 
kor zart allapotu, amikor a Tj vczet aramot, ez 
pedig akkor all fenn, amikor a homerseklet ki- 
sebb a kivantnal ugyanis ekkor magas a termisz¬ 
tor ellenallasa s vele cgyiitt a Tj hat^os bazis 
nyito feszultsege is. A szabalyozd homerseklet- 
tartasi pontossaga ± 1 C nagysagu. A termisz- 
torral parhuzaraosan es sorosan kapcsolt ellen- 
allasok a homersekletfuggd ellenallas-valtozast 
linearizaljak es a mukodesi tartomanyon belul 
kozel azonos erteken tartjak. A Tj kollektorat 
es a bazisat osszekoto 150 kohmos ellenallas 
a hiszterezist egy kicsit megndveli a kapcsolasi 
biztonsag foRoz^a celjabol 

Amikor a kivant homersekletet a szabalyo- 
zott rendszer eleri a T 5 lezar a kinyit s cmiatt 
a diodan keresztul a tranzisztor is telj^en 
kinyit. A nyiiott allapotu T 3 bazisahoz hiaba er- 
keznek a 22 kohmos ellenallason at negyszogfe- 
szultsegu jelek a kollektorfeszultseget nem tud- 
jak megvaltoztatni s emiatt a triac nem gyujt a 
fut^ pedig leall s mindaddig szunetel mig a ter¬ 
misztor ellenallasanak noveked^ nem idezi eld 
a Tj ujboli kinyitasat. 

A hdmerseklet-szabalyoz^t nem lehet mindig 
ketallasu szabalyozoval vegrehajtant Van olyan 
eset is, amikor a n 6 vleges homerseklet fclett 
maskeppen kell beavatkozni mint alatta. PI egy 
beallitd szerkezet meghajtd motorjanak eldre- 
hatra valo forgasat kell biztositani a hdinersek- 
let fuggvenyeben. Az e celra alkalmas hdmersek- 
let-szaba!yoz 6 kapcsol^i vazlata a / 5 . dbrdn lat- 
hato. A termisztort tartalmazd homersekletet 
merd hidkapcsolas hiba fesziiltseget integralt 
rauveleti erdsitd differencial bemenete erzekeli. 


Ha a hidegyensuly fennall azaz a homerseklet 
megfeleld, akkor mind a T,, mind a T 3 tranzisz¬ 
tor zart allapotu. Ha a hdmerseklet nagyobb (ki- 
sebb) a kivantnal, akkor a termisztor ellenallasa 
kicsi (nagy) ezert a nem inverted bemenetre ne- 
gativ (pozitiv) hibafeszults^ keriil ami a T 3 (T,) 
tranzisztor nyitasat idezi eld, mcrt az IC kime- 
neti feszultsege a nyugalmi helyzethez tarto^ 


A mindennapi eletben gyakran talalkozunk 
vizzel kapcsolatos probldmakkal. Egyszerubb 
esetben tudom^t kell szerezni arrdl hogy viz 
keriilt oda, ahol normal helyzetben nem lehet. 
Mas esetekben pedig lenyeges informacio vala- 
milyen anyag nedvessegtartalma. A 16. dbran 
berautatjuk azt az egyszeru riasztoberendezest, 
ami hangjelzessel ifigyelmeztet illetektelen viz je- 
lenletere (pi. tulfolyas a furddszobaban). A rend¬ 
szer alapgondolata a kovetkezd: a 4 db kapu- 
aramkdrt tartalmazd CD 4011 tipusu CMOS 
integralt aramkorbdl kialakitunk 2 db egy mast 
kapuzd astabil multivibrator. A K, kapuk 

\ 

\ 


+ 9 V erteknel kisebb, illetve nagyobb lesz. Ha a 
T 3 (T,) aramot vezet a (T,) tranzisztor az Rj 
(Rj) relet meghuzatja. Ezek szerint, ha a hdmer¬ 
seklet kisebb a kivantnal akkor az Rj rele vezet, 
ha pedig nagyobb, akkor az R, rele vezet. 

Megjegyezziik, hogy a rele rendszer nyugalmi 
allapota nem a teljes hidegyensulyhoz tartozik. 
A megadott kapcsol^l elemekkel a termisztorra 
kb. 3 V fesziiltseg esik, ami kevesbe mele^ti fel, 
mintha 9 V-^t, a tapfesziiltseg felet adnank ra. 
Mivel az IC erdsitese szazszorosra van beallitva 
9 V-ra akkor all a kimenete, ha az invertald be- 
meneten 60 mV-tal nagyobb a fesziiltseg mint a 
nem invertaldn. 

A relek nyugalmi helyzetet meghatarozd hisz¬ 
terezist a P 4 potenciometerrel lehet alUtani. Ha 
a P 4 rovidrezart helyzetu, akkor a Pj-gycl bealli- 
tott hdmersekleti alapertekhez viszonyitva 
+ 0,2 "C elteresnel kapcsol vagy az R, vagy R 2 
rele, Mig a P^ ellenallasa 0-rdl 470 kohmra nd- 
vekszik addig a kapcsolasi sav +0,2 “C-rdl 
+0,5 ""C-ra szelesedik. A hdraerseklet-szabalyzd 
Pj potenciometerenek allitasi tartomanyat a P 2 
« a P 3 potenciometerrel lehet hitdesiteni. 
90 "C-nal a Pj rdvidreziu't helyzeteben a Pj-mal 
kell beszabalyozni mindket rele elengedett hely¬ 
zetet, Ezutan 25 "'C-on a P, teljes ellenallasaval 
hat^os helyzeteben a P 2 potenciometerrel lehet 
a relek nyugalmi helyzetet beallitani, A muvele- 
tek elvegzese ut^ a szabalyozd altal tartani ki¬ 
vant hdmerseklet nevleges erteket 25.. .90 '"C 
kozdtt a Pj potenciomderrel lehet megvalaszta- 
nL Megemlitjiik, hogy a T 3 -T 4 -R 2 aramkdr el- 
hagyasa eseten a kesziilek az rel 6 vel ketallasu 
hdmerseklet-szabalyozdkent is kitunden muko- 
dik. 


par ezer Hz-es rezgest allitanak eld, amit a 
K 3 -K 4 kapukbdl alld multivibrator 4 Hz-es 
iltemeben megszaggat. A gcncralt szaggatott jel- 
lel a T 2 tranzisztor megszdlaltat egy kis hang- 
szdrdt. Az egesz riasztdberendezes vezerleset a 
T| tranzisztor vegzi a tapfeszlilt^g ki-be kap- 
csolasan keresztul. A bazisosztdban elhelyezett 
elektrddapar koze ha viz jut, a Tj kinyit es meg- 
szdlal a riasztd. Az erzekeldszondat ott kell elhe- 
lyezni, ahol a viz jelenlete uzemzavarnak felel 
meg 

Az ugyes kis riasztoberendezest mas biztosita- 
si feladat megoldasara is fel lehet hasznalni. Az 



4. Nedvessegtartalom-merd es -jelzd kesziilekek 
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to. A Tj-Tj tranzisztoros kvarcoszcillator 
I MHz-es nagyfrekvencias rezgeseket allit elo. 
Az I MHz-es jelekkel a Gj kondenzatoron ke- 
resztul az L-C 0 -C 2 -C 3 tagokbol alio rezgokort 
a C 2 bcforgatott helyzctebcn gerjcsztjiik. A rez- 
gesi ampfitudot csucs^yeniranyitassal detektal- 
juk, s az M-muszer kitdres^ keresztiil indikal- 
juk. A C^-ct ugy kell alUtani, hogy a P 2 ayitott 
helyzet^lien ve^terest kapjunk. mikozbra az 
L tekercset vasmaggal rezonanciamaximumra 
hangoljuk. Ezutan a kapacitiv szonda lemezei 
koze tessziik a merendd anyag legszaraz mintii- 
jat, majd a kiforgat^val a rczgdkort felre- 
hangoljuk, pi. 20%-os mutatokiter^ig. Ezutan, 
ha nedves anyagot tesziink a szonda lemezei ko¬ 
ze, kapacitasa megno, a rezgokor elhangolt dn- 
frekvenciaja kozelebb kerii! a kvarcfrekvencia- 
hoz, a muszer kiterese megno. Mivel a kiter^ 
aranyos a kapacitasnovekedessek ez pedig a 
nedvessegtartaiommal, a muszerkiterest nedves- 
seg-y®-ban kalibralni lehet ismert nedvessegtar- 
talmu anyagok merest keresztiil. A Pi-C,-?, 
allitas4val tag hatarok kozott lehet a muszer 
merestartomanyat varialni. Ha a D diodat szili- 

,, ciumra cscreljuk, vagy a muszer felrehangolas- 

abra jobb oldali reszletrajzan feltiintetett drdt- (fa, papir, bor stb.) nedvessegtartalmat is lehet nal javasolt 20 %-os kiter^t egyenaramulag 

hurok elszakit^ valtja ki a riasztojel^t A hu- mcmi, de mindig biztositani kell, hogy a szonda- kompenz^juk, olyan helyzet is beallithato, hogy 

rok helyett jdl megvilagitott fenyellenallast is be lemezek koze keriilo anyag mennyisege azonos a muszerkiteres l^zaraz anyagn^ 0 fok. A han- 

lehct iktatni, s ekkor a fdnyut megszakadasa ad legyen, illctve a hitelesitest pi. kiildnbozo anyag- golotekercs induktivit^ 90 pH 10 x 0,05-6s lit- 

riasztojelzest. ^ vastagsagokra kiildn-kiildn d kell v^ezni. Hite- zeboL, leagaz^ a vegm^etszam 60.. .70%-anal. 

A 17. abrdn kapacitiv szondaval mukodd ned- lesit^s mas meresi elvu nedvessegmero igenybe- A meresnek olyan valtozata is elkepzelfaetd, 
vessegmerdt mutatunk be. A Tj es a tranzisz- v 6 televcl, vagy szaritassal es tomegmeressel tor- hogy a kondenzator allitasavaL nedves vagy 

tor astabil multivibratorkent 50% kitoltesu tenhet. A P,-gyel beallitjuk a leszaritott anyag- szaraz anyag meresend a rezgdkort mindig ma- 

n^gyszogfeszultseget allit eld. A es a Tj tran- nal a 0 helyzetet Ezutan kuldnbozd nedvesitett ximumra hangoljuk, s a C^-t ellatjuk egy skala- 

zisztorral felepitett hidas fesziiltsegmerdben az anyagokat merunk, s megjegyezzuk a muUtott val. Ez a skala kuldnbozd nedvessegtartahnu 

M-muszer 50%'OS kitdltesi tenyezdnel aram- erteket a P^ olyan eitekenel, amikor a nedves anyagok mer^n keresztul nedvessegtartalom- 

mentes. ^ a helyzetet a P, potcncionwtcrrcl le- anyag jelenldte jo kiteresi credmenyez. Ezutan ban is kalibralhato. A hitelcsites termeszetesen 

het beallitani a kapacitiv szonda (2 db 3 mm sziu'ita^al es tdo^n^ressel meghatiurozzuk a mindig egynemu anyagra vonatkozik, azii? a ka- 

vasta& 20. . 25 mm szeles, 120 mm hosszuu egy- nedvessegtartalmat, majd dsszevetjiik az eldzd- iibr^cidt szondankent anyagfajtiuikent kell veg- 

mastol 10 ... 12 mm tavolsagban szigetelten elhe- ekben raert ertdkekkeL rehajtani, iigyelve arra, hogy a kapacitiv szonda 

lyezett merev femlemcz) legszaraz anyagba vald Azonos mer^i celu, de mas megoldasu ned- lemezei kdzdtti anyagmennyiseg allando legyen. 
beszurasa mellett Ha a szondat nedves anyagba vessegmerd kapcsolasi vazlata a 18. abrdn latha- 
sziirjuk, megyaltozik a kapacitasa, $ emiatt a 
negyszdgjel kitdltesi aranya, amit az M-muszer 



18. abra. Kuldnfele ipari anyagok es termenyek nedvessegtartalmat mero keszulek kapcsolasi vazlata 


kiterese indikal. A kiterdsi erzekenyseget a P 2 
potenciometer helyzete szabja meg. Maximalis 
nedvessegtartalmu anyag mer 6 se eseten celszeru 
a P 2 -vel muszervegkiterest allitani. A kap- 
csoio zarasakor beiktatott kondenzator egy 
adott nedvessegtartalmat szimulal a muszer 
funkeidk^pessegenek ellendrzese celjabdl. A 
szonda mas alaku elkeszitesevel szil^rd anyagok 


5, Folyadekszintjelzd kesziilekek 

Folyadekok tarolasanal ketfele meresi proble- allasmerdk. A masik esetben p>edig az iizemvitel 
ma adddik. Az egyik ^tben a folyadekszint szempontjabdl veszelyes allapotokat. a minima- 
mindenkori erteket kell ismemi, ennek mutata- lis es (vagy) a maximalis szintallast kell jelezni es 
Sara alkalmasak a folyamatos mukddesu szint- olyan kapcsoldjelet eldallitani, ami a tdltest 


vagy uritest meginditja, illetve leallitja. A kdvel- 


kezdkben kdt egyszerubb, folyadekszint hatarer- 



19. abra. Hdrompozicids folyadekszintjelzd ellendUds-erzekeldkkel 


tekenek jelzesdre alkalmazhatd kdszuleket mu¬ 
tatunk be. 

A 19. dbrdn lathatd 3 szinthelyzetet LED-del 
kijelzd egyszeru kdszulekben un. „elien^las*’-er- 
zdkeldt hasznalunk a szinthatarertekek detektd- 
lasara. A megengedhetd maximalis es a minima- 
lis folyadekszintnel a 10...15cm^ feluletu, egy- 
mastdl 1 .. .2 cm tavolsagban levd femlemez 
elektrddakat kell a tartdlyba szigetelten beerdsi- 
teni. Az erzekeldk anyagat ugy kell megvalaszta- 
ni, hogy a folyadek ne tamadja meg, ne okozzon 
korrdzidt. Ha a lemezek kdzdtt nines folyadek, 
akkor az erzdkeld ellendllasa elvileg vegtelen, 
gyakorlatilag nagy erteku. Ha a folyadek ellepi 
az erzekeld elektrddakat, akkor a folyaddk veze- 
tdkepessegetdl fuggden az erzekeld kis erteku el- 
Idnallast kepvisel. A jelzdkeszillek mukdddsenek 
minddssze az a feltetele, hogy a kis erteku ellen- 
allas 5 kohmnal ne legyen nagyobb. 

A folyadekszint normal helyzeteben a 
LED dg. Amint a fol^ddkszint nd (csokken) s 
eidri a maximalis (minimalis) szintallast, akkor a 
LED elalszik, s kigyullad a D 5 (D,) LED. 
A szellemes feldpitdsu elektronikus egysegben 
mindhdrom tranzisztor mdskdppen mukodik, 
bar mindegyik azonos feladatot 14t el, az iizem- 
allapottdl ^ggden kigyujtja a hozza tartozd 
L£D-et Normal iizemben, amikor a folyaddk- 
szint a ket hatardrtdk kdzdtt van, a felsd drzeke- 
Id elienallasa nagy, az alsde kicsi, mert bemeriil 
a folyaddkba. Azt a jelzdskdpet, hogy normdl 
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20. dhra. Termisztoros folvadekszint 
-hatdrertekjelzd kapcsoldsi vdzlata 

helyzetben $e a se a LED ne egjen, noha 
az erz^kel 6 k ellenall^ pool forditoU, ugy erjiik 
el, hogy a kapcsolotranzisztor a Dj-dt sonto- 
li, a T 2 pedig a D-^-et sorosan taplalja. A D 5 csak 
akkor eghet, ha erzekeloellenallasa a szintallas 
megnovekedese miatt lecsdkken, a pedig ak¬ 
kor gyullad ki, ha a folyadekszint lecsdkken, az 
erzekelo ellenMlasa nagy erteku lesz. A T 3 tran- 
zisztor logikai kapcsolatban all a Tj es a T 2 "vel. 
A vele p^rhuzamosan kapcsolt LED a nor¬ 
mal helyzetet csak akkor jelezheti, ha sem a D 5 , 
sem a D^ nem eg. 

Megjegyezzuk, hogy a LED-ek kb. 3 V-os 
egesi feszUltsegevel elektronikus releket lehet 
mukddtetni kapcsoldjelek eloallitasara, esetleg 
szintszabalyozas celjara. Szintszabalyozasnal a 



21. dbra. Ferritantennds 
femkereso kapcsoldsi vdziata 


ket hatarerteket detektalo eiektrodakat kis ma- 
gassagelteressel (par cm-re egymastol) is be lehet 
epiteni a folyad 6 ktartalyba. 

Folyadekok szintertekeit nem csak vezetdke- 
pesseguk, hanem termikus tulajdonsagaik alap- 
jan is lehet detektalni. Ozemszeruen hideg vagy 
normal homersekletu folyadekba a jeleztetni ki- 
vant szintpozicioba elhelyezunk egy ^lando 
arammal futdtt termisztort. Ha a termisztor sar- 
kain figyeljiik a kapocsfeszultseget, akkor jol' 
megkulonbdztetbeto az a ket allapot, amikor a 
termisztort a folyadek huti, vagy pedig a szintal¬ 
las miatt szabadon 411. A komplett, termisztoros 
szintjelzd kapcsolasi vazlata a 20. abrdn lathato. 
A T| tranzisztor 20 mA-os aramgenerator, a 
T 2 -T 3 -T 4 fesziiltsegkomparator, a pedig 
kapcsoloerdsito, ami a minimalis folyadekszint 
eleresenel az L lampat kigyiijtja. Ha a lampa he- 
lyett relet alkalmazunk, akkor ezzel a keszulek- 
kel tetszes szerinti szintpoziciohoz rendeltetheto 
hozza a lampa- es hangjelzes ad4sa vagy letil- 
tasa. 



22. dbra. Frekvenciakeverds uzemmddu femkereso kapcsoldsi vdziata 
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6. Kuldnfele egyszeru merokesziilekek 


Ebben az anyagreszben nehany egyszerflbb 
kivitelu, kulonfele feladatok megoldasara hasz> 
nalhato keszuleket mutatunk be. A 27. es a 22. 
dbrdn a mindig nagy erdeklodest kivalto femke- 
resokkel foglaikozunk. Az egyszerubb harom- 
tranzisztoros k 6 szulek egy ferritrudon kivitele- 
zett kb. 150kHz-en rezgo oszcillatorral (Tj 
tranzisztor) miikodik, melynek rezgesi amplitu- 
dojat csillapitja femtargy kozelsege. Indikator- 
kpnt a Dj LED kerlilt beepitesre, amit a T 2 -T 3 


frekvencia akusztikus indikalasara a TAA 611 
B IC-vel meghajtott 15 ohmos hangszoro szol- 
gal. 

Alaphelyzetben a Tj tranzisztoros oszcillator 
frekvenciajat addig valtoztatjuk a 250 pF-os 
kondenzatorral, mig a Kj kapcsolo „A” heiyze- 
teben 0 iitest, vagy a ,,B'’ pozidoban 1 kHz ko- 
riili kuldnbsegi frekvendat nem hallunk a hang- 
sz6r6b61. Az indikalasi hangerot a Pj-vel lehet 
vaitoztatni, a a kevero optimalis munkapont- 


jiit allitja be. F 6 mtirgy kbzel$ 6 ge eset 6 n a kere- 
sdtekercs induktivitasa megvaltozik, az oszcilla¬ 
tor elhangolodik, amit vagy hangjelzes megjele- 
nesevel („A”), vagy pedig hangmagassag-valto- 
zassal eszlelunk. 

Induktiv el yen mfikod 6 , vezetekek nyomvo- 
nalat vagy zarlati helyet kereso keszulek kap- 
csolasi rajza a 23. dbrdn lathatb. Az egyszeru ke¬ 
szulek ket reszbol, jeladobol es jelvevobol all. 
A jeladoban az IC, negyszeres kapuaramkor 
2 Hz-es frekvenciaval modulalt, kb, 1 kHz-es 
rezgeseket allit el 6 , kettos astabil multivibrator- 
kapcsolasban. Az oszcillator jeleit teljesitmeny- 
fokozaton keresztiil (Tj-Tj) raadjuk a vizsga- 
lando vezetek valamely kezdeti pontjara Ha 
nyomvonalat keresUnk. akkor a vegpontot ro- 
vidre kell zarni. Az ICj integralt aramkorrel 
mukodo jelvevo akusztikus indikator. amit az 
L tekercsen felvett hangfrekvericias feszultseg 
mukodtet. Az L tekercs 2-3000 menet 
0,1 mm-es huzalbol, nyitott vasmagon, pi. egy 
kis meretu E lemezekbdl osszerakott lemezcso- 
magon. A jelvevo erzekenysegd a 37 kohmos 
potendometerrel lehet szabalyozni. A vezetek- 
kereses az L tekercs nyomvonalon valo vezete- 
sevel, s hangjelz 6 s-iadikaci 6 val tortenik. Zarlati 
belyen a hangjelzes megszunik. 

A 24. dbrdn magnesezheto alapanyagra fel- 
hordott festekretegvastagsag-mero kapcsolasi 
rajzat mutatjuk be. 1 kHz-es hangfrekvencias 
jelforrasbol szarmazo 2...5V amplitudoju fe- 
szultseggel az 1:1 4ttetelfi Tr^ transzformatoron 
keresztiil meghajtjuk az Lj-Lj tekercsekbdl es 
R-Pj ellenallasokbol alld differencialhidat. A 
hidegyensuly a P, potenciometer Mlitas^val ke- 
resheto meg. A mer 6 hidhoz indikatorkent 2 
tranzisztoros, folyamatosan valtoztathato erze- 
kenysegu elektronikus fesziiltsegmerb csatlako- 
zik. A nagyon lekopott es lekoszorult magneto- 
fonfejekbSl (Lj-Lj) kialakitott 2 db tapogato- 
szondat festetlen alaplemezrc helyezziik s a Pj 
potendometerrel a hidat kiegyenlitjuk. Ezutan 
az Lj tekcrcses szondat a legvastagabb festekre- 
teget tartalmazo alapra (etalon lemezre) tessziik 
at, s ha az erzekenyseg megengedi, a muszert a 
P 2 potenciometerrel vegkitercsre kell allitani. Az 
ily modon hitelesitett muszerre. valo meresek 
eseten a rauszerkiteres aranyos lesz a festekreteg 
vastagsagaval. 

A bemutatott keszulekek megepitesehez jo 
munkat kivan 

A Szerzo 



tranzisztorbdl 4116, trigger jellegu erositd mu¬ 
kodtet. A P 2 potendometer kozepes helyzeteben 
a P, potenciometert ugy kell beallitani, hogy a 
LED eppen elaludjon. Keresesnel ez a helyzet a 
P 2 allitasaval finoman korrigalhato. Femtargy 
kozelsege eseten a LED villogni kezd, majd tel-^ 
jes fennyel kigyullad, mert a rezgokor oszcillad- 
6 s amphtudbja csokkent vagy leszakadt. T 3 kol- 
lektorat es a Tj bazisat osszekdtd RC-tag Mtal 
letrehozott pozitiv visszacsatolas idezi elo az 
oszcillacibs allapot kis valtozasanal - ha a P 2 j61 
van beallitva - a LED villogasat, s egyben ez a 
legerzekenyebb uzeraallapot is. 

A nagyobb, s differencialoszcillatoros kivitele 
miatt erzekenyebb femkereso kapcsolasa a 22. 
dbrdn lathato. Mind a T,, mind a T 3 tranzisztor 
400 kHz frekvencian rezg 6 oszcillator azzal a kii- 
lonbseggel, hogy a Tj rezgokorenek L^ indukti¬ 
vitasa keresotekercsnek van kikepezve, Az Lj 
induktivitasa 1,05 mH. A T, es a tranziszto- 
rokat levalaszt 6 erdsitSkent hasznaljuk az osz- 
dllatorok szinkronizaciojanak megakadalyoza- 
sara. A ket oszcillator jeleit a Tj tranzisztor dsz- 
szekeveri s a kollektoraban elhelyezett P 2 poten¬ 
dometerrel szabalyozhato amplitud 6 ju kuldnb¬ 
segi frekvendaju jeleket allit elo. Az osszegfrek- 
venciat a T^-T^ tranzisztor kozott elhelyezett 
alul atereszto szurd elnyomja. A tranzisztor a 
Kj kapcsol 6 allasatol luggoen linearis illeszto- 
erositdkent, vagy pedig 2,5 kHz-re lehangolt 
szelektiv erositokent mukddik. A kUlonbsegi 



24. dbra. Festekrdteg vastagsdgdt mero keszulek kapcsoldsi vdzlata 
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Sokcsatornas radiotelefon (CB—21) 


Hidv^i Tibor oki. vill mem5k, HA 5 BB 


A radiotelefonok hasznalata az utobbi 
idokben haz^kban is egyre nepszerubbe 
valt. Az allomasok szaporodasaval egyre 
szukebbe valtak az eddig engedelyezett 
csatornak. Ismeretes, bogy kezdetben csak 
1-2 csatoma hasznalatat engedelyezte a 
Magyar Posta, Sokszor elofordult, bogy az 
azonos frekvencian uzemelo allomasok 
egymas forgalmat zavartak, ugyanakkor, 
ba az allomasok egy megadott frekvencia- 
bataron beliil csatornat valtoztatbattak ^ 
volna, zavartalan forgalmazast emek el. i 
Javult a belyzet a sokcsatornas gyari be> | 
rendezeseknek a 9-17. csatomabatarok 
kozotti uzemeltetesenek engedelyezesevel 


A tdbbcsatornas iizemmod engedelyeze- 
senek alapfeltetele, bogy a basznalt beren- 
dez^ PLL rendszeru, teh4t minden csator- 
na egy stabil kristalyfrekvenciaboz fogott, 
kozel a kristalyvezerles stabilitasaval 
egyenerteku pontos frekvenciaju legyen. 
Elvileg ez ugy is megvalositbato lenne, 
bogy csatomankent basznalnank 1-1 ado 
cs vevo kvarcot. Figyelembe v^ve azonban 
azt, bogy a 27065 kHz es a 27165 kHz 
frekvenciabatarokon beliil 11 - bazai vi- 
, ^zonyok kbzt basznalbato - csatoma be- 
plyezkedik el, belatbato a sok rezgokvarc 
alkalmazasanak tarthatatlansaga. Ha a 
nalunk szinten basznalbato, 0-ra vegzodo 


mellekcsatornakat is figyelembe vesszUk 
(10 belyezkedik el a megadott frekvencia¬ 
batarokon beliil), vilagos, bogy az igy kia- 
dodo 21 csatomara csak PLL rendszeru 
kesziilek jobet szoba. 

Az SSB modulacios iizemmod basznala- 
tanak engedelyezesevel tovabb javult a si- 
keres osszekottetesek lebetosege. 

A most ismertetesre keriilo berendezes 
mindezek figyelembevetelevel kesziilt. 


Miszaki adatai: 

Vevoerzekenysfeg {10 dB jel/zaj); AM: 0,5 ^V, SSB: 
0,3 mV. 

.AdoteliesitmCTy: AM: 1 W. SSB: 1,6 W PEP. 



/. dbra. A CB-21 keszulek mukodesenek tombvdzlata 





Oldalsaveinyomas SSB-nel: ^dB. 

Moduiacios % AM-nel: 100% (allithato). 
Ant<satlakozas: 50 ohm. 

Kimeno hangfrekveoci^ teijesitm^y: 2 W. 

Csatom^ kdzti athaUas 10 kHz csatoraatavolsagot veve 
ligyelembe; — 60dB. 

(Ez utobbinal AM-uzeminodban max. 3 kHz modulalo- 
fr(^vencia left szanutasl^ veve.) 

Oldals^v (nem valtoztathato): USB (fetso). 
Csatomaszam: lOkHz-es 16pcsekben 11 csatoma; 
5 kHz-cei eltolva, szinten 10 kHz-es lep6sekbeD 10 csa- 
torna. 

Vetelatlasban Frckvencia-ut^^litas: ±600 Hz. 

AM-nel kikapcsolhato automatikus zaj-limiter 
EI6er6sit6 fokozatban k^i erzsekenysegszabalyzas. 

AGC atfc^asi tartom^y; 70 dB. 

A kesziilek mukod^ 

A kesziilek mukodeset az L dbrdn latha* 
to tdmbvazlat alapjan erthetjiik meg. 

dUsban az anteonarol jovo jel az 
ador^z vegfokozataban alkalmazott szu- 
ron keres^ul jut cl a vevo resz nagyfrek- 
vendas elder^itojenek bemeno rezgoko- 
rehez. A bemeno kdrrel parhuzamosan 
diod^ hatarolo helyezkedik el, mely meg- 
akadalyozza, bogy tul nagy bemenojel jus- 
son a nagyfrekvendas eloerositd bemene- 
tere. Ugyanez a diodas hatarolo adas 
uzemmodban nyito fesziiltseget kap, mely 
hatasara rovid^rkdit viselkedik az ado 
vegfokozatabol a vevo bemcnetere juto 
nagyfrekvcndara nezve. 

A fclerosltett nagyfrekvendas jel az I. 
keverore keriil, mely a faziszart hurokkal 
szinkronizalt oszdilatorbol (szintetiza- 
torbdl) 10 kHz-es lepesekben 16,413- 
16,513 MHz frekvendan kapja a keveres- 
hez szukseges helyi jeiet. A keveres 
10,7 MHz frekvendara tortdiik. 

Ezutan 10,7 MHz-es savszuro kovetke- 
zik, majd a 2, keveroben 10,25 MHz-cel 
450 kHz-cs, masodik kozepfrekvendas je¬ 
iet allitunk elo. £zt a mas^ik kevereshez 
szukseges jeiet a szintetizatorban felhasz- 
nalt egyetlen alapkristaly (5,1 MHz) jele- 
bol ketszerezes segitsegevel allitjuk elo. 

A masodik kozepfrekvencian tortenik 
az allomasok szclektiv szetvalasztasat biz- 
tosito savhatarolt erosites. Koncentralt 
mechanikus vagy keramikus szurot hasz- 
nMunk erre a oelra, A szuro aramkore ugy 
van kialakitva, hogy atkapcsolhato legyen 
adas iizemmodra is, hiszen ugyanezen szu¬ 
ro segitsegevel fogjuk a kesobbiekben biz- 
tositani a nem kivant oldalsav levagasat 
adaskor. 

A szuro utan kovetkezo erositolanc, 
melynek elso tagja AGC-zett fokozat, a 
demodulalashoz szukseges szintre erositi a 
masodik kozepfrekvendas jeiet. Atkap¬ 
csolhato AM es SSB demodulatort alkal- 
maztunk, AM-nel automatikus szintkove- 
to zajlimiterrel kiegeszitvc. A limiter ki¬ 
kapcsolhato. 

Az egyoldalsavos jelek demodulalasa- 
hoz szukseges BFO jeiet rezgokvarc segit¬ 
segevel allitjuk elo. A BFO frekvenciaja 
ugy lett megvalasztva, hogy a 27 MHz-es 
CB savban leggyakrab|;>an hasznalt USB, 
azaz felso oldal^v jojjon letre adasnal es 
vetelnel. Igy tortent a 452 kHz-es frekven- 
da kivalasztasa, mivel a felhasznalt szurd 
alacsonyabb frekvendas oldalan itt he¬ 
lyezkedik el a megkivant helyi vivd pontja. 


. Az AGC, melynek szabalyzasi korebe 
tartozik a nagyfrekvencias eloerosito, va- 
lamint az elobb emlitett KF-fokozat, egy- 
ben a zajzar szamara is biztosit nyito fe- 
sziiltseget. A zajzar nyitasi szintje kiilsd 
kezeloszerv segitsegevel allithato. 

A zajzar utan hangfrekvencias erosito 
kovetkezik, melynek erositese, szinten ktil- 
so kezeloszerv s^tsegevel szabalyozhatd. 
A demodulalt hiranyag hangszoroban 
hallhato. 

A szintetizator frekvenciajat vetel alias- 
ban kis hatarok kozott (±600 Hz) valtoz- 
tatni iehet egy kiilso kezel6szerv segitsege¬ 
vel Ezzel biztosithato az SSB allom4sokra 
tortend pontos raaUas. Ismeretes ugyanis, 
hogy ebben az uzemmodban az eredeti 
hordozo el van nyomva, v6tclkor ezt hely- 
ben kell eloaUitani. Ha ez a helyi frekven- 
cia az eredetitol 100-150 Hz-nel jobban el- 
ter, akkor a beszed erthetos^e erosen 
romlik. llyen pontos frekvencia-tartast 
nem lehet biztositani hosszu tavon, legcel- 
szerubb fmom frekvendaallit^i lehetdse- 
get biztositani. Adas allasban termeszete- 
sen ez nines meg, mert itt nem engedheto 
meg a frekvenda kis merteku valtoztatasa 
sem. 

A szintetizator 10 kHz-cs lepesekben 
programozhato, taresas csatomavalasztd 
segitsegevel. A kis helysziikseglet miatt 
esett ilyen allitoszervre a vaiasztas. Egyeni 
izles szerint nyomogombos megoldast is 
lehet valasztani. 

Kulon kapesolo allitja a szintetizatort 
az 5-re vegz^o frekvenciak ts a 0-ra veg- 
zodok leadasara. fgy a 12 allasu taresas 


kapcsol6 segitsegevel ketszer annyi esator- 
na allithato be. A esatomak ilyen modon 
tortent szetvalasztasa biztositja, hogy a re- 
gi, klasszikusnak szamito 5-re vegzodd 
frekvenciaju esatornak kiilon allithatok. 

Adis ilHshan a 452 kHz-es BFO jelevet 
kiegyenlitett modulator! mukodtetunk. A 
kevereshez szukseges hangfrekvendas jeiet 
kulon erositovel emeljuk a szukseges szint¬ 
re. 

A balansz-modulator kimeneten ketol- 
dalsavos, elnyomott vivoju jel jelenik meg. 
Amplitudo moduladonal az iizemm^ 
kapesolo segitsegevel hordozot juttatunk a 
m^ulator kimenetere. A hordozo nagysa- 
ga kapadtassal allithato. Ennek eredme- 
nyekent hordozoval rendelkezo AM je- 
litnk lesz. 

A ketoldalsavos jel ezut^ a vetelnel is 
hasznalt szdrdre keriil, mely az egyik ol- 
dalsavot erosen csillapitva engedi at Az 
eredo jel egyoldalsavos AM vagy SSB at- 
tol fiiggoen, hogy van-e hordozo vagy 
' nines. 

AM uzemmodban tehat nem ketoldal¬ 
savos jeiet Mlitunk eld, hanem itt is esak az 
egyik oldals4v van meg. Vetclkor ez nem 
okoz lenyeges ktildnbs^et a ketoldalsavu 
uzemhez kepest, viszont a savban valo 
helyfoglal^ eppen a fele a ketoldalsav- 
nak. A zsufolt CB esatomakra valo tekin- 
tettel ez a modszer segit a zavarmentesebb 
osszekottetesek letrehozasaban. 

A szurd utan keverd kovetkezik, mely 
10,24 MHz oszdllatorfrekvenda segitsege¬ 
vel 10,7 MHz-es jeiet allit eld. 

Zarokor, majd emitterkovetdn keresztul 
egy szelessavu keramiaszurdre vezetjuk az 
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5. dbra. A szintetizdtor kapcsoldsi rajza 







elso kevero jelet Ennek az a feladata, hogy 
a nem kivant keveresi komponenseket ki- 
szurje. 

Az igy megszurt 10,7 MHz-es jel ezutan 
ujabb keverore jut, ahol a szintetizator 
frekvenciajaval keveredve uzemi frekven- 
ciat kapunk. 

Az iizenii frekvencia harotn fokozatti 
kozel linearis erosites utan jut a kisugarza- 
si szintre, melyet tobbtagu szuron keresz- 
tul adunk az antennara. 

Vetel allasban egy muszer a demodulalt 
nagyfrekvencias jelet mutatja, mint „S’- 
mero. 

A keszuleket tobbszorosen stabilizalt fe- 
szultsegek taplaljak. Vannak olyan egyse- 
gek, melyek allandoan tapfesziiltseg alatt 
allnak. Ilyenek az adas es vetel alatt is uze- 
melo egysegek (szintetizator, BFO), mig a 
tobbiek az adas-vetelnek megfeleloen fel- 
valtva kapnak feszultseget. 

A tombvazlat alapjan attekintve a mu> 
kodest, nezziik az egyes reszegysegeket 
reszletesebben. 


A szintetizator (CB-21-1) 

A szintetizator tombvazlata a 2. dbrdn 
lathato. A teljes kapcsolasi rajzot pedig a 
3. dbra mutatja. 

Referencia frekvencia keltesere egy 
5,1 MHz-es kristalyt hasznalunk, meiy egy 
SN 7400N jelzesu TTL aramkor segitsege- 
vel rezeg, mint alap oszcillator. A kristaly 
frekvenciaja a vele sorbakotott kapacitas- 
sal, valamint az abran lathato BA 102 ka- 
pacitasdioda segitsegevel valtoztathato. Ez 
utobbira az elozokben targyalt veteli el- 
hangolas erdekeben van sziikseg. A 6. csat- 
lakozasi pontra adott pozitiv fesziiltseg 
hatasara a diodara - attol fuggoen, hogy 
milyen nagy elotet ellenallason keresztul 
adjuk erre a pontra a pozitiv feszultseget 
- kiilonbozo nagysagu elofeszites jut, kb- 
vetkezeskeppen a kapacitasvaltozas val- 
toztatja a kristaly frekvenciajat. Mivel a 
vegso frekvencia eloallitasahoz a kristaly- 
frekvencia tobbszordzve is van, a kapaci- 
tasdiodaval elerheto kis frekvenciavaltoz- 
tatas is tbbbszorozodik. 

Az oszcillator jelet ketfele vezetjiik. Az 
egyiket tobbszords oszton atvezetve 
5 kHz-re osztjuk le. Ez lesz a fazisdetektor 
referencia frekvenciaja. Az elso SN7490N 
negyedel, majd az utana kbvetkezo ket 
SN7493N 16-16-od reszere osztja a frek- 
venciat. A referencia frekvencia a panel 4. 
kivezetesen, mint meroponton vizsgalhato. 

Az 5,1 MHz-es oszciJlator-frekvencia 
masik fele a tobbszorozo reszbe keriil, 
ahol diodas tobbszbrozessel ketszerezziik 
es haromszorozzuk. A ketszeres frekven- 
ciat az Lj induktivitassal keszult rezgokor 
valasztja ki es a panel 8. pontjarol veheto 
le. Tovabbvezetese koaxialis kabel segitse¬ 
gevel tortenik. 

A haromszoros (15,3 MHz) frekvencia 
az Lj aramkoreben keletkezik. Emitterko- 
veto utan keverore keriil, mely a VFO 
16,3 MHz frekvenciajaval alacsonyfrek- 
venciat kever ki. Az alacsonyabb frekven- 
ciara a program'ozhato oszto jobb muko- 
dese erdekeben van sziikseg. A kevero kol- 


lektorkdreben az F^* fojtokbol kikepzett 
alulateresztd szurot talaljuk, majd ismet 
emitterkoveto utan differencialo tagon ke- 
resztiil jut az 1,1-1,2 MHz-es kikevert jel a 
programozhato oszto bemenetere. A diffe- 
renciald tag 150pF-os kapacitasbol es 
820 ohmos ellenallasbol all. 

A programozhato oszto harom 
SN7490N IC-bol epiil fel, soros osztokent. 
Az osztasarany 222-242 kozott valtoztat¬ 
hato, diddas bsszegzd matrix segitsdgevel. 
Mukodesenek lenyege az, hogy az osszeg- 
z6 kimeneten csak akkor jelenik meg im- 
pulzus, ha az osztok osszes bekotott ki- 
menete pozitiv logikai szinten van. A ha¬ 
rom sorbakotott decimalis szamlalo leg- 
utolso tagjat fixen 200-as osztasra allithat- 
juk. A 2 helyierteku kimenetet kbzvetlen, 
AAZIO diddan keresztul rakotjiik a 16. 
bemeneti pontra. A kovetkezo, kisebb he- 
lyiertekfi tizes osztd kimenetet mar valta- 
kozva kell a 16. ponttal osszekotott BFY 
46 tranzisztor bazisara kotni - szinten did- 
dakon keresztul. Mivel az osztasi arany 
222-242, igy a 20-as, 30-as es 40-es osztast 
add 2,2 +1 = 3, es 4 helyierteket add kive- 
zeteseket kell rendre kapcsolni. A legki- 
sebb helyierteket add, sorrendben a legelso 
osztd kimeneteit ugy kell kapcsolni, hogy 
a 2, 4, 2+4 = 6, 8 helyierteket add kime- 
netek legyenek sorrendben kapcsolva. Az 
1 helyierteku „A” kimenetet egy BSY19 
(vagy hasonld) tranzisztorral kapcsolhat- 
juk ra az bsszegzore, az 1. kivezetesi pont¬ 
ra adott pozitiv fesziiltseg segitsegevel. Ha 
ez nines bekapcsolva, akkor pares lepesek- 
ben, 10 kHz-enkent leptethetjiik a frekven- 
ciat, bekapcsolva az 1-helyierteket, a lepte- 
tett frekvencia 5 kHz-cel feljebb ugrik 6s 
szinten 10 kHz-es lepesekkel haladhatunk 
tovabb (3, 5, 7, 9 osztasarany). Ezzel a 
mddszerrel oldottuk meg a 0-ra v6gz6d6 
frekvenciak egyszeru eloallitasat. 

Amennyiben a 16. bevezet6si pontra po¬ 
zitiv impulzus keriil, a tizes osztdk reset- 
pontjait osszekoto vezetekre a BFY 46-os 
tranzisztor emittererol resetald fesziiltseg 
keriil es a szamlalas ujra kezdodik. A fel- 
hasznalt kapesolo tranzisztor nem hagy- 


hatd el, mert az osszekapesoit reset-pon- 
tok vezerlesehez teljesitmeny kell, 

Mivel az osztdk kimenetein eleg nagy 
szintu, meredek impulzusok jelennek meg, 
az egesz osztdt, a hozzatartozo diddakkal 
egyutt, a szintetizator zart femdoboz4ba 
kell elhelyezni. Vonatkozik ez a esatorna- 
valasztdra is, melynek csak a tengelye all¬ 
hat ki a zart femdobozbdl. 

Ez okbdl alkalmazzuk az elso osztonal 
az „A” kivezetes kapcsolasara a tranzisz- 
tort, melyet termeszetesen szinten a fem- 
dobozban kell elhelyezni. 

A diszkriminator SN7473N flip-flopbdl, 
valamint egy ketbemenetu NOR-kapubdl 
all, melyet - jobb hijan - egy SN7400N fel- 
hasznalasaval helyettesitettunk. Az 
5 kHz-es referencia jel a 7473 jelu IC 5. la- 
bara, mig a programozhatd osztd 5 kHz-es 
jele az 1. labra csatlakozik. A fazisdiszkri- 
minator kimenete Ikohmos ellenallason 
keresztiil egy BFY 46 tranzisztorra csatla¬ 
kozik, melynek kollektorkoreben talaljuk 
a hurok-szurot, valamint az 5 kHz frek- 
venciara nezve nagy csillapitast jelentd 
kettos T-szurot. 

Ez utdbbi alkalmazasa nelkul a VFO je- 
len 5 kHz-es modulacid jelenne meg, meiy 
- tekintettel arra, hogy ez frekvenciamo- 
dulacid - a hasznos jel ket oldalan 5 kHz 
tavolsagban megjeleno oldalspektrumot 
adna. Kisebb amplituddval 10-10 kHz ta¬ 
volsagban is jelenik meg jel. Mindez sem a 
vetelben, sem az adasban nem kivanatos, 
tehat meg kell sziintetni. A kimeno jelet a 
2 kohmos potenciometer segitsegevel allit- 
juk be a legtisztabbra; a kovetkezokep- 
pen: 

A panel 7. kivezetesi pontjahoz kis ka- 
pacitason keresztul RH vevot kapesolunk. 
Megkeressuk a VFO lockolt frekvenciajat, 
majd attdl 5 es 10 kHz tavolsagban megta- 
laljuk az oldalfrekvenciat. A vevot 
5 kHz-cel elhangolva, raallva a nem kivant 
frekvenciara, a potenciometerrel mini- 
mumra hangolunk. Ezutan ellenorizzuk 
10 kHz tavolsagban is a jelet, melynek 
szinten el kell tunni, illetve legalabb 
—60 dB ala le kell csokkenni. 
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A szabalyzo jel ezutan meg egy alulat* 
ereszto szurore jut, majd BA 112 dioda se- 
gitsegevel szabalyozza a VFO (VCO) frek- 
venciajat. Szinkronozott allapotban a Z 
kivezetesi meroponton +4 V-ot kell mer- 
niink, a legmagasabb frekvencian. Az osz- 
cillatorban eziist-csillam kapacitasokat 
hasznaljunk. 

A VFO feszultseget kis menetszamu in- 
duktiv csatolotekercs se^tsegevel vesszuk 
le ^ a 7 . pontrol arnyekolt kabellet vezet- 
jiik a rendeltetesi helyere. Az L 3 tekercs 
behangolasa sor^ ennek a kabelnek he* 
lyen kell lenni! 

A szintetizator osszekapcsolasa a kiilso 
alkatreszekkel a 4. dbrdn lathato. 

Pontos (adasi) frekvenciat reszben az 
5,1 MHz-es kristallyal sorbakapcsolt trim- 
merrel, reszben a 4. abran ponttal je- 
lolt bevezet^sre +12 V-ot adva (stabilizalt 
feszultseg!) a 2 kohmos trimmerpotencio- 
meterrel allitjuk be. Vetel eseten az „Y” 
pontra keriil a -hl 2 V es ekkor a 10 
kohmos potenciometerrel, melynek el^ 
lapra kivezetett tengelye vap, eltolhatjuk 
kisse a frekvenciat. 


A felbasznalt haromtarcsas, 12*allasu 
kapcsoI 6 harmadik, iires tarcsajat felhasz- 
nalhatjuk a csatomak kijelzesere. 

A szintetizator 12 V tapfeszultsegrol 
280-320 mA 4ramot vesz fel, tehat inkabb 
helyhez kotott vagy gepkocsi uzemre al- 
kaimas. A nagyobb aramfelvetel mellett 
azonban a piacon sokszor kaphato es 
aranylag olcso alkatreszekbol epitettuk fel. 

Kimeno nagyfrekvencias szintek: a 7. 
kivezetesen: 185 mV^fli a 8 . kivezet^en: 
70 mV^ 

A szintetizator, mely a CB~21-1 nyom- 
tatott panelon foglal helyet, teljesen zart 
aluminium dobozba keriilt. A tapfesziilt- 
seg (3. es 5. kivezetes) 10 nF-os atvezeto 
kondenzatorokon keresztiil jut a doboz 
belsejebe. A VFO jele, valamint a 
10,2 MHz-es kevero jel miniatur koaxialis 
csatlakozon at csatlakoztathato az amye- 
kolt kabelekhez. A felhasznalt, illetve be- 
szerezhetd alkatreszek meretbizonytalan- 
s 4 ga miatt nyomtatott panel rajzot nem 
kozlunk. Elhelyezesi tanacskent csak any- 
nyit, hogy a VFO-t lehetoleg olyan helyre 
tegyiik, amely mentes az osztok altal kel- 


tett negyszogimpulzusok szorasatol. A di¬ 
gitalis osztok elhelyezesre nem kenyesek. 


A vevdpanel (CB-21-2) 

A vevo resz az 5. dbra szerinti felcpitcsu. 
A nagyfrekvencias antenna jel az 1. csatla- 
koz^i pontra keriil. Adas alatt a 2. csatla- 
kozasi pontra -h 12 V kerul, ezzel a diodak 
nyitasa reven lezaxjuk a vevo antenna be- 
menetet. 

Nagyfrekvencias eloerositok^t BF 246 
tranzisztor keriilt fclhasznal4sra, fbldelt 
gate kapcsolasban. A fokozat AGC-zese az 
L 4 . bemeno rezgSkori tekercs hideg pont- 
jahoz csatlakozo BFY 33 tranzisztorral 
tortenik, mely az erosito tranzisztor sour- 
ce-koreben (belso ellenallas4nak noveke- 
desevel) erosites-csokkenest hoz letre az 
AGC feszultseg fuggvenyeben. A 3. es a 4. 
csatlakozasi pontok koze iktatott, valtoz- 
tathato ellenallaskcnt kotott potenciome¬ 
terrel (33 kohm) a nagyfrekvencias erze- 
kenyseg szabalyozhato. Hatasosabb erze- 
kenysegszabalyzast valosithatunk meg, ha 
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a szabalyzo tranzisztor kollektora es a 
-1-12 V koze egy 56 kohmos ellenailast is 
kapcsolunk. Ezzel az elsd fokozat automa- 
tikus erzckcnysegszabilyzasa is hataso- 
sabb lesz. 

A nagyfrekvencias erosito masodik rez- 
gokore az Lj segitsegeve! allithato. A fel- 
erositett nagyfrekvencia ezutah BF 246-tal 
kivitelezett keverore jut, melynek source- 
pontjara a 20. csatlakoz4si pontrol jut a 
VFO frekvencia. Az tekercs a vele par- 
huzamosan iev6 ^ pF kapacitassal 
10,7 MHz-re hangolt zarokor. A nagyjosa- 
gu kor elegendo tukorvedelmet biztosit, 
igy nem volt szukseg csatolt rezgokorok- 
bol alio savszurore ezen a frekvencian. 

A kovetkezo keverofokozat BF 244C 
tranzisztorral uzemel, mely a 19. csatlako- 
zasi pontrol kap 10,2 MHz-es kevero jelet. 
A tranzisztor drainkoreben talalhato az 
altal kepzett rezgdkor, mely 452kHz-re 
van lehangolva. 

A masodik kozepfrekvencia szelektala- 
sara keramikus szurot alkalmaztunk 
(CFS 455). Ez a Murata gyartmanyu szur6 
ket FET kozt helyezkedik el, fix lezarasok 
kozott Vetel tizemmodban a vev6 paneire 



6. dbra. A BFO kapcsoldsi rajza 



1. dbra, Az add resz kapcsoldsi rajza 
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S. dbra. A reszegysegek dsszekapcsoldsa 


kertilo -I- 12 V hatasara a 452 kHz-re han* 
golt zarokorrol - helyesebben az ezt tapla- 
16 tranzisztor drainjerol - az itt megjcleno 
pozitiv feszultseg hatasara kinyilp dioda 
reven rajut a kozepfrekvcncia a szuro be- 
menfetehez csatlakoz6 tranzisztorra. A szu- 
rot kovetd, source-kovetokent kapcsolt 
tranzisztor kimeneterdi pedig szinten n^- 
to iranyba eldfeszitett diodan keresztiil jut 
a jel a kozepfrekvencias erositdre. 

Adas eseten a szuro aramkdre a kovet- 
kezdkeppen kapcsolddik: 

A 18. csatlakozasi pontra +12 V keriil, 
ezzel a szuro bemcneti tranzisztoranak ga¬ 
te-jet egy masik dioda a 17. (^atlakozasi' 
pontra kapcsolja, ahonnan az ado panel- 
rol a megfelelo jelet ravezethetjuk. Ugyan- 
ekkor a szuro kimeneti pontja - szinten 
dioda reven - a 16. csatlakozasi pontra ke- 
riil. Innen szinten az ado aramkorhoz kap- 
csolddunk. Ezzel elerjuk, hpgy ugyanaz a 
szuro aramkor att6I fuggoen, hogy vetel 
vagy adas van, mindig a megfelelo aram¬ 
korhoz kapcsolddik. 

A szuro utan vetel iizemmodban harom 
fokozatu kdzepfrekvenci^ erd$it5t tala- 
lunk. Az erosito elso fokozata AGC-fe- 
szultseget kap az elso BFY 46 bazisara. 
Fontos, hogy ide a kozepfrekvencias erosi¬ 
to fokozatba nagy aramcrositesu tenyezo- 
ju tranzisztorokat alkalmazzunk. Szoba 
johet meg a Tungsram altal is gyartott 
BC109 tipus vagy a BC182. 

A feleroatett kdzdpfrekvencia az Lg te- 
kercsrol vehetd le. Egyreszt az AGC de¬ 
modulator diodat es az AM detektort tap- 
laija, ugyanakkor egy kevcsebb menetsza- 
mu tekercsen keresztiil az S-merd demo¬ 
dulator diodajat is innen latjuk el nagy- 
frekvenci4val. 

Az AM demodulator utan automatikus 
szintkovetd zajvagot talalunk, mely a Kj 
jelzesu kapcsoldval kiiktathat6. A zajvago 


fdkent az impulzus termeszetu zavarokra 
nezve jelent csillapitast, ami gepkocsiban 
valo alkalmazasnal sokszor kivanatos. 

Az SSB vetelnel FET-es produkt-detek- 
toft alkalmaztunk, enn^k egyszerusege mi- 
att. A megadott kapcsolasban a demodu¬ 


lator nagyon jol mukodik es egeszen nagy 
jelek eseteben sem okoz lenyeges torzitast 
a demodulalasban. A BFO jel a 13. csatla¬ 
kozasi pontrol keriil a demodulator tran¬ 
zisztor source-ere. 

A demodulatorok valtasa az AM-SSB 
uzemmdd kapcsold Kj reszevel tortenik. 
SSB vetelnel a hangfrekvencias jelet alulat- 
eresztd RC-taggal szurjUk. 

A kapcsold utan 300 kohmos ellenalla- 
son megy at a hangfrekvencias jel es 
BFY 33 zajzar tranzisztorra! tortenik an- 
nak sdntdlese. A zajzar elso tranzisztora 
szinten BFY 33, mely az AGC kdrbdl kap 
nyitd feszultseget a 10 kohmos ellenalla- 
son keresztiil. A tranzisztor emittere a 6. 
csatlakozasi pontra keriil. E pont es a fold 
koze keriil a zajzar szintjet beallitd poten- 
ciometer ket vege (6,8 kohm), mig a poten- 
ciometer leszedd erintkezdjet a 7. csatlako¬ 
zasi pontra kotjiik. A potenciometerrdl jo- 
vd pozitiv feszultseg hatasara a sdnl-tran- 
zisztor kinyit es a hangfrekvencias jel igy 
nem tud kijutni a 9. csatlakozasi pontra, 
ahonnan a tovabb erdsitese tortenik. 

Adas alatt a sdnt tranzisztor a 8. csatla¬ 
kozasi pontrdl pozitiv feszultseget kap, ez¬ 
zel lezarva a hangfrekvencias bemenetet. 

A zajzar utan a 9., 10. es 11. csatlakozasi 
pontok kdzt talaljuk a hangerd-szabalyzd 
potenciometert, majd egy TBA 800 kovet- 
kezik, mely a hangfrekvencias teljesit- 
menyerdsitd fokozat, A beepitett hangszd- 
rd a 14. es a 15. csatlakozasi pontok koze 
kapcsolddik. Az eldtet ellenallas (10 ohm) 
csdkkentesevel a hangerd novelhetd. 


TSitlazat. A CB-2I keszulek tekercsadatai 


Egyseg 

Tekercs 

Merei, menet, vasmag 


L, 

6 mm atm6r6n 14 me. 0,4 CuZ N20 M 4 x 12 
leagaz^: 5. menetnel 


U 

6 mm 4tmer6n 22 me. 0.4 CuZ N20 M 4 x 12 
leagaz^: 7. menetnel, kicsatolo: 5. menet 

* 

u 

6 nun atmCTSn 17 me. 0,4 CuZ N20 M 4 x 12 
kicsatolo: 2. me. 04 C+Pe 

CB-21-2 

u 

6 mm atmerdn 12 roe. 0,4 CuZ N20 M 4 x 12 
leagazas: 2. me. Kicsatolo: 2. me. 0,5 CuPc 


Ls 

6 mm 4tmerdn 12 me. 0,4 CuZ N20 M 4 x 12 


u 

4+4 menet 0,3 CuZ K| 11 X 7 Al= 40 
(fa^kvason) 


Lt 

25 + 10 menet 9 xaOSlitze 
(fazekvason) M 33 11 x 7 = 63 


u 

27 + 27 menet 9 x 0.05 M 33. 11x7 Aj^=63 
(fazekvason) Kicsatolo: 24. me. O.IS CuZS 

CB-21-3 

Lt 

30 + 30 menet 0.18 CuZ M 33 11 x 7 Al = 63 
(fazekvason) 


U 

16 me. 6 mm atroer^ 0,4 CuZ N20 M 4 x 12 


U 

15 me. 6 mm atmerdn 0,4 CuZ N20 M 4x 12 


u 

12 me. 6 mm atmerdn. (X4 CuZ N20 M 4 x 12 

Kicsatolo: 2. me. 0,5 CuPe 


u 

12 me. 6 mm atmerdn 0.4 CuZ N20 M 4 x 12 
leagazas: 7. me., kicsatolo: 2. me. 0.5 CuPe 


u 

12 me. 6 mni atmerdn 0,4 CuZ N20 M 4 x 12 
leagazas: 5. me., kicsatolo 2. me. 0,5 CuPe 


L^, U 

12 menet 0,5 CuPe NIO 16x6x4 loroidon 
esatolo: 2. me. 0,5 CuPe 


L., 

10 me. 8 mm atmerdn 0,8 CuZ legmagos 








Tapeliatas szempontjab61 a 12. csatia- 
kozasi pont alland 6 an +12 V>ot kap, a 21. 
pont vetel allasban kapja meg a +12 V-ot 
^ adas alatt a 18. csatlakozasi pontra ke- 
rill pozitiv tapfesziilts^ 

A panel behangolasat a hangffekvenci4$ 
resz ei!en 6 rz 6 se ut4n a 450 kHz>es 
KF-r^sz hangolasaval kezdjiik. Pozitiv fe- 
szultseget adva a 12. e$ a 21. pontra, a 19. 
csatlakozasi ponton keresztul szingalgene- 
ratorbol KF-jelet adiink. Az S-mcro mu- 
szert figyelve az L 7 es Lg tekercs vasmagj^- 
nak allitas4val maximalis muszerkiter^re 
allunk. Vigyazzunk, hogy a szignalgenera- 
tor frekvenciaja a sziiro ^tviteli sayjanak 
kozeperc essen I 

Ezut^ rakapcsoljuk a 19. pontra a 
10,2 MHz-es jclct es je]gener4torb61 a 20. 
csatlakozasi pontra 10,7 MHz-et adunk. 
Az segitsegevel ismet kimeno jel maxi- 
mumot allitunk be. 

Vegul az antennara kapcsoljuk a jelge- 
neratort, azt iizemi frekvendara hangoljuk 
es a 20 . csatlakoz^i pontra raadjuk a 
VFO jelet. L 4 es L 5 vasmagjanak 411itasa- 
val ismet maximalis kimenetre hangolunk. 
A meres alatt a kezi erzekenysegszabalyzo 
potenciometer felcsavait Mlapotban le- 
gyen. 

Elofordulhat, hogy az AGC hatasossaga 
felcsavart dzekenys^zab^lyzd eseten 
nem kielegito. Ebben az esetben az erze- 
kenysegszabalyzoval sorba kapcsolunk 
egy 5,7 kohmos ellenallast. A szabalyzas 
hatasossagat a szokasos mddon, fokozato- 
san megemelt bemeno szintekkel mdjuk. 

A BFO (CB-21-4) kapcsolasi rajzat a 6 . 
dbrdn lathatjuk. A ket tranzisztoros kris- 
talyoszdllator masodik fokozata elvalasz- 
to szerepet tbit be. A kristallyal sorbakap- 
csolt kapadtassal (kristalytbl fiiggb ertek!) 
allitjuk be a kivant BFO frekvendat. Az 
oszdllator kiilbn, arnyekolt dobozban 
nyert elhelyezest es a vevo, valamint az 
ado panelhez arnyekolt kabeleken keresz- 
tiil vezetjiik a BFO jelet. SSB vetelbez a 
BFO 3. jelz 6 su kimenetd ossze kell kbtni a 
vevo panel 13. csatlakozksi pontjaval. 

Megemlitjuk, hogy SSB vetelnd a pro- 
dukt-detektor bizonyos merteku zajvagasi 
tulajdonsagokkal is rendelkezvdi, kiilon 
zajlimitert erre az uzemmodra nem alkal- 
maztunk. 

A BFO panel adas alatt AM es SSB 
uzemmodban is t4pfeszult$eget kap, v^tel 
eseten az uzemm^ kapcsolo cs^ SSB 
uzemmbdban kapcsolja be a tapfesziiltsd 
get. 


Az addpand (CB-21-3) 

Kiilon aramkori lemezen nyert elhelye¬ 
zest a keszulek adb-aramkore is. 

A 7. dbrdn lathato az adoresz kapcsolasi 
rajza. Az 1. csatlakozasi pontra keriil a 
BFO jele. Az Lj tekercs a hozza kapcsolt 
bsszevalogatott ket AAZIO diodaval ki- 
egyenlitett modulatort alkot. A hangfrek- 
venci^ jelet egy 741 jelzdu muveleti erbsi- 
to emeli a megfelelb szintre,‘az 5. csatlako- 
zasi pontra adott mikrofon feszultsegbbl. 
Erre a helyre sok kdzulekben dinamika 


kompresszort tesznek. Ez emeli az add ef- 
fektiv hatasos ki$ugarz4$at, de ugyanak- 
kor a hang-dinamika termeszetellenes osz- 
szenyomdsa egydil izlesem szerint nem 
megfelelb, igy nem alkalmaztam. Egysz^ 
keszulbknel az alkalmazott eljar^s luelegl- 
tb kezdeti lepeskent, a kesbbbiek soran 
kibbvithetb egy tulmodulalast g^tlb sza- 
balyzb rendszerrel 

A moduldor kiegyenlitdse az 1 kohmos 
trimmer-potendometer segitsegevel tbrte- 
nik. A DSB jd a X csatlakozasi pontra ke- 
riil, ahonnan a szurbn athaladva, mint 
SSB jel jelenik meg a 3. csatlakozasi pon¬ 
ton, 

Az SSB/AM iizemmbd kapcsolo segitse¬ 
gevel hordozbt adhatunk a szurb kimeneti 
pontjara, melynek szintjet trimmer-kapa- 
dtas segitsegevel szabalyozhatjuk. 

A szurb utan kovetkezb BC109 tran- 
zisztor 10,7 MHz-re keveri fel a jelet. A 
tranzi'sztor emitterdre adjuk a 10,2 
MHz-et, meiyct emitterkbvetb, majd erosi- 
tb fokozat utan kapcsolt ismetelt emitter- 
kovetb lancon vezetjiik a CB-21-1 egysdg- 
bbl a kcvcresi pontra. Az erbsitesre sziik- 
seg van, mert a dibdas ketszerezes utan kis 
szinten jelenik meg a 10,2 MHz. Ez vdel- 
nd meg elfogadhatoan felhasznalhato ke- 
verbsre, de adasnal nagyobb szintre van 
sziikseg. 

A tbbbszorbzbrbl levett jel a 6 . csatlako¬ 
zasi pontra keriil koaxialis kabelen keresz¬ 
tul es az emitterkbvetb emittererbl agazik 
egyreszt a vevb keverb, masreszt az ado 
resz erbsitbje fele. Ugyanilyen emitterko- 
vetb fokozatrbl agaztatjuk szet a VFO je¬ 
let is. A 9. csatlakoz^i pontra adott VFO 
jel a 10. pontrol megy a vevbresz fcld. A ket 
emitterkbvetb a 8 . ponton allandoan 
+12 V feszultsegen van. 


A kikevert 10,7 MHz-et az Lj-rbl vezet- 
jiik egy emitterkbvetbre, melynek kimene- 
ten keramikus szbrb fo^al helyet, A szurb 
feladata, hogy a keveresnel keletkezett 
tiikrbt es oszdllator frekvendat kiszurje. 
Ez a fclhasznalt szurb 200 kHz-es savsze- 
lessegevel biztosithato. Keskenyebb atvite- 
li savu szurb is jbl felhasznalhato, de olcso- 
saganM fogva az alkalmazott tipus is meg- 
fclcl. 

A kovetkezb keverb mar uzemi frckven- 
ciat alHt elb a VFO, illetve szintetizator je¬ 
le segitsegevel. Ketfokozatu elberbsites kb- 
vetkezik (kbzel linearisan) a BSY19 es a 
BSY 34 tranzisztorokkal. Ez utobbi mun- 
kapontja 500 ohmos vdltoztathatb ellenal- 
lassal eltolhato. A vegerbsitb 2 N 3375, 
szinten linear munkapontban. A vezerles 
nelkuli 4ramat 15-20 mA nagysagura al¬ 
litjuk be a baziskbri fesziiltseget szabilyo- 
zo 500 ohmos valtoztathatb ellenallas se¬ 
gitsegevel 

A vegfokozat kollektorkbreben az Lj, 
Lg, Lg dramkbrei megfelelb szurest bizto- 
sitanak a felharmonikusok ellen, Az L^-rbl 
vessziik Ic a vevb antenna bemenetdre 
keriilb jelet, kis kapadtas segit$eg 6 vel. A 
14. csatlakozasi pont allandb jelleggel 
-f* 12 V-ot kap, igy vetel alatt zarb elbfeszi- 
tesben lesz a vcgfok koUcktor-emitter (ba- 
zis) di6d4ja. Csak adas alatt kerut pozitiv 
feszultseg a 4. csatlakozasi pontra, mely az 
erbsitblanc tranzisztorain^ a nyito fe- 
sziiltseget es a tbbbi egysegnek az iizemi 
fesziiltseget adja. 

Az egyes panelek bsszekapcsolasat a 8. 
dbra szemlblteti. 

A felhasznalt tekercsek adatai a tdbld- 
zatban lathatok. 
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Gy&ri CB-k6szul6kek 


Romet R 6 bcrt hiradastechnikus. CB-29-R6zsa LiszJo okl. uzemmernok 


A tavalyi RT evkonyv hasonld cimu cikkenek 
sikeren feJbuzdulva, illetvc az idokozben hoz- 
zank eljutott olvasoi kereseknek igyekszUnk a 
kovetkezokben eleget tenni: ujabb negy gyari 
CB-keszulek cs egy szelektiv hivo aramkor is- 
mertetesevel. (E heJyutt szeretnenk mcgkoszon- 
ni a b^i ELME-ERLACH-FUNK-WIEN 
ceg segits^get a rendelkez^iinkre bocsatott mu- 
szaki dokumentacioert.) A bemutatasra keriilo 
keszuiekek az egyszerubb megbizhato tipusok 
kozUI valok. kedvezo aruk betervezheto akar 
egy turistaut kdltsegvetesebe is. Abban a re- 
mcnyben ismertetjuk azokat, bogy eldbb vagy 
ut 6 bb valamelyikuk megjelenik a hazai uzieth^- 
lozatban is. 


Midland 100 M 

Korszeru PLL aramkords, negyvencsatonias^ 
olcso (1000 shilling) kesziilek. Az eppen iizemelo 
csatorna sz^ma hetszegmenses digitalis kijelzdn 
jeienik meg. Az add kimend teljesitmenyet, it]et> 
ve a veieli tererosseget beepitett indikatormu- 
szer mutatja. A kesziilek 13,8 V nevleges fesziilt- 
s^rol mukodik es kimend teljesitmenye 4 W 
koruli. A tapfesziiltseg forditott bekdtese ellcn (a 
D 301) dioda nyujt v 6 delmet. A kesziilek mind> 
ossze 13 tranzisztort tartalmaz. Egycs fokozatait 
IC-kkel valdsitottak meg. 

A vevdresz elsd fokozata aranylag szelessavu 
RF erdsitd, melyet az adoresztdl szurd es diodas 
limiteraramkor vMaszt el. Az erdsitd C,y 4 -en 
keresztul neutralizalva van. Az elsd fokozatot a 
kelld tukdrszelektivitas biztositasa erdekeben 
kei keverdaramkor koveti. Az elsd keverd a be- 
jdvd 27 MHz-es jcibdl 10,695 MHz-es jelet allit 
eld. Ennek hatasara a tukdrallomasok „szetto> 
iodnak*’, majd ehhez a jelhez a 10,240 MHz>es 
kristalyoszcillator jeldt hozzakeverve, a masodik 
fokozatban allitjak eld a 455 kHz-es kozepfrek- 
venciat. Ennek a masodik keverdnek erdekesse- 
ge, hogy tranzisztorral megvalositott didd^ ke¬ 
verd. Mindket keverdfokozatot keramiaszurd 
koveti. A 455 kHz-es erdsitd ketfokozatu. A sta- 
bilabb mukddes erdekeben mindkdt fokozat ne¬ 
utralize Iva van. A demodulatorban levd diddak 
kdziil az „S*’ mdrdt taplaija, az AGC 
fesziiltseget allitja eld es demodulal. Az AGC a 
vevdresz mind a negy fokozatdra kiteijed. A ve- 
vd impulzus zajvagd aramkore (ANL) az R| 22 . 

^125» ^123 ^ ^120» ^123» ^124 ^ ^106 ^Ikat- 

reszekbdl epiil fel Tekintve, hogy a gepkocsik 
gyujteszavarai is impulzusszeruek, az aramkor 
alkalmas ezeknek nagymerteku csillapitasara. 
A demodulatort Q 20 , 20 , 2 '*^^ felepitett squelch, 
illetve automatikus iimitald dramkor koveti. 
A kdsziildk hangerdsttdje a KIA 7205PIC, mely 
a hangszdrdt T 2 Q 1 autotranszformatoron kc- 
resztiil hajtja meg. 

A kesziildk oszcillatorfokozata 203 *^^ 
eptil fel. Az IC 202 ’«s BCD kddban haiigolhato 
PLL aramkor, melynek alapfrekvenciajat az 
X 201 kvarckristaiy hatdrozza meg. Ezt a frek- 
venciat hasonittja ossze az !C az IC^oa-as oszcil- 
lator jelevel. A D 201 varikapdidda hangoldfe- 
sziiltsege a ket frekvencia kuldnbsegevel ara- 
nyos. IC 203 masik fele a PLL IC jelebdl es a he- 
lyi oszcilietor jeldbdl allitja eld a mindenkori 
^dfrekvenciat. A PLL 1C es IC 203 tapfesziiltse- 
get Q 206 *®s tranzisztor stabilizalja. ICjoa-at 
^301 302 ^ ^ 316 '*^^ savszurd koveti. 
radii^frekvencids elderdsitd megfeleld impedan- 
ciailleszteset L,q 3 megcsapolasa biztositja. Az 
addresz tiltasat vetel allasban Q 207 tranzisztor 


vegzi. Ha a tranzisztor nem vezet iC 203 ^-es la- 
ba nem kap fesziiltseget, ezert sem kaphat 
vezerlest. Addskor kinyit, kigyujtja Djog 
LED-et es IC 203 9-es labara tapfeszultseget kap- 
csol. 

Az RF elderdsitdt „C” osztalyu meghajtderd- 
sitd koveti. Itt TP 10 ponton lehet a fokozat be- 
mendjelet Javitas eseten ellendrizni. A tranzisz- 
toron atfolyd egyeneramot R 33 Q korlatozza. A 
tranzisztor kollektorkdreben levd tekercset 
R 33 J ellenallas sontolL ezzel allitja be a fokozat 
kelld savszelessdget. Ide csatlakozik C 32 s-on ke¬ 
resztul a vegfokozat bemend szurdje. A v 6 gfoko- 
zat bemend teljesitraenydt R 332 ellenallas korla¬ 
tozza. A kollektorkorben levd merdponton - 
bontasa eseten - a vegfokozat aramfelvetelet le¬ 
het ellendrizni. A tdbbfokozatu kiraendszurd 
nagymerteku harmonikuselnyomast biztosit az 
antenna fele, es egyben elvegzi az antenna illesz- 
teset is. 

A nagyobb modulacids melyseg elerese erde¬ 
keben az add meghajtdfokozata is modulalva 
van. A hangvegerdsitdbdl a modulald jel kiesa- 
tolasa a kimendtranszformator Mgazasdrdl tor- 
tenik. 

A kesziilek kapcsolasi rajzat lasd a 222., 223. 
oldalakon. 


Kurier 5000 

Realis ara raellett nagyon megbizhatd keszu- 
lek. Szelektiv hivoval rendelkezik, ami rendki- 
viili mddon megkonnyiti a forgalmazast. Mu- 
szaki adatai az altalaban szokasos parameterek- 
kel egyezdek. 

Vevoerzekenys^: i aV 10 dB jel-zaj viszonynal. 
Hangteljesitm^y; 1 W. 

Ado kimend teljesitmray: 0,5 W -3 W. 

Tapfesziilts^: 11-15 V. 

£rdekes megoldasu a vevdresz bemend foko¬ 
zata (Q 4 ). Itt a jobb jel-zaj viszony erdekeben 
dual-gate-e$ MOS-FET-ct alkaimaztak. A fo¬ 
kozat AGC-zese Gj-dn tdrtdnik, a Q, kollekto- 
rabdl kicsatolt es egyeniranyitott jellel. Az eld- 
kdrt CR 3 -CR 4 did^k vedik az esetleges tdlfc- 
sziiitsegtol. A helyi oszciUator(Qg)jele - szokli- 
sos mddon ~ a keverd (Qj) emitterdre van esa- 
tolva. A KF erdsitd elsd fokozata AGC-zett. 
A keszulek demodulatora harom reszre bontha- 
td. CRg az elderdsitd AGC fesziiltseget szolgat- 
tatja, CR, 10 . 11 ® AGC-t dlHtja eld, vala- 
mint szint'merd muszert taplaija. Ez a fokozat 
vegzi a demodulalast is. 

A demodulatort 2 :ajzarral ellatott negyfokoza- 
tu hangerdsitd koveti. 

A keszulek kiilon erdekessege a kdthangu sze¬ 
lektiv hivd aramkor. Mukodese a kdvetkezd: 

Keszenlet „Stand By*" allasban, ha az erdsitd 
bemeneten a ket hangbdl alld hivdjel megjele- 
nik, a keszulek feny es hangjelzest ad. A szelek¬ 
tiv erdsitd ,,, illetve Qj„ 20 tranziszto- 

rokbdl all A kelld'szelektivitast MF„ MF^ me- 
chanikus szdro (hangvilla) biztositja. A ket erd- 
sitdt demodulator (CRjg , J koveti. Qjg, Qj, 
logikai „e$^ kapcsolatot valdsitanak meg. A sze¬ 
lektiv erdsitd a letrejovd pozitiv visszacsatolas 
hatasara oszcillalni kezd, es a hangerdsitd inter- 
ferald hangjelzest ad. A keszulek adSsra kapeso- 
lasaval a hangjelzes megszunik. Hivas Ml^ban a 
szelektiv hivd mint oszcillator mukodik. Ekkor 
a keszulek sajat hivd hangjat sugarozza ki. 

A kdszulek add rdsze harom tranzisztorbdl 


(Qp Q 2 , Q 3 ) all. Qj szokasos kvarcoszcillator 
ka^sofasban mukodik. A osztalyu meghaj- 
tdfokozat az oszcillator rezgdkorenek megesa- 
polasardl kap vezerlest. A meghajtd fokozat 
munkaellenalla.sa az L2 .c„c g-bdl alld rezgd- 
kor. C 7 , Cg kozds pontjara csatlakozik a vegfo¬ 
kozat bazisa. A vegfokozatot egy negyfokozatu 
szurd. illetve illesztd kdr koveti. A 0 pontot 
bontva behangolaskor a vegfok aramfelvetele 
merhetd. 

A kapcsolasi rajz lenyegeben megegyezik a 
Kurier 5000 Digievel. 


Kurier 5000 Digi 

IVtuszaki adaiok • 

Altalanos resz: 

Frekvenciatartoman): 26-28 MHz; 4-15 esatoma (kris- 
talytol iuggoen). 

Csatornaszam: 11 

Tapfesziiltseg: 13,2 volt, nevleges ertek. 

M^retek: 207 x 167 x 58 mm. 

FHvezetdk: 26 tranzisztor. 1 db dual-gate MOS-FET, 6 
db IC, 5 db LED. 32 didda, 2-digites hetszegmenses 
kijelzo. 

Keramiaszurd: I db. 

Vevoresz: 

Erzekenyseg; jobb, mint 0,4 pV 10 dB (S+N/N) meUett, 
Szelektivii^: ±3,5 kHz-re 6 dB, 10 kHz-re 85 dB. 
Csatom^ kozotti csillapitas: S5 dB. 

Kd^pfrekvencia: 455 kHz 
Zajzar: 0.5 pV -lOOpV-ig allithald. 

AGC-szabalyozas: 75 dB. 

Hangfrekvencias kimend teljesitineny: 2 watt 8 ohmon. 
Adorhz: 

RF kimend teljesitmeny: 500 niW. 

Modulkrid: AM, max ^8%. 

Harmonikus elnyomas: 4x 10"*^ watt (85 dB). 
Antoinaimpedancia: 50 ohm, aszimmetrikus. 

Mint a muszaki adatokbdl kitunik, a keszulek 
lenyegeben nem kuldnbdzik a Kurier 5000 ti- 
pustdl. Gt uj szolgaltatassal rendelkezik. Ezek 
kdziil negy esupan kdnyelmi szempontokat szol- 
gal, az dtddik a forgalmazast kdnnyiti m^ 

Az elsd elteres lenyege, hogy mig a regi tipus- 
nal a csatorna szamat esak sziluettvilagit^sal 
jeleztek ki, a Kurier 5000 Diginel ez hdtszeg- 
menses digitalis kijelzdvel tdrtenik. A kijelzo 
aramkor mukddese rdviden a kdvetkezd: a esa- 
tomavalasztd kapesolo az IC 204 megfeleld laba¬ 
ra „0’'-t kapcsol. Az iiresen hagyott bemeneteket 
diddak vedik az esetleges fesziiltsegldkesektdl 
Az IC 204 SN 74147 tipusu decimalisrdl BCD-be 
kddold aramkor. Tekintve, hogy az SN7447 
meghajtasahoz invertalt BCD kdd kell, a ket 1C 
kdzdtt egy SN 7400-at alkalmaznak inverternek. 
Ez a jel vezerli a kijelzd meghajtdaramkort 
A keszulek masik plusz szolgalutasa az ugy- 
nevezett „roger piep” aramkor. Ez a forgalma¬ 
zast oly mddon kdnnyiti meg, hogy az adas befe- 
jezese utan rdvid futtydt boesat ki ezzel jelezve 
az ellenallomasnak az adas veget. A futty igen 
zajos esatoman is jdl hallhatd, tehat az ellenal- 
lomas mindig biztosan drzekeli 
Az dramkdr ketbemenetu NAND-kapukbdl 
epiil fel. Adits alatt az adas-vetel kape^d az 
„A” 1C 12., 13. labat CRjoT-en, a „B” 1C I-es la- 
bdt CRg-on keresztul „L” szinten tartja. Ezdrt 
„A’’ IC 1-es laba is „L”-bc kcriiJ es a multivibra¬ 
tor nem tud berezegni. Vetelre kapcsolds pilla- 
natdban 1C 1-es labara szint kerul (ui. a 
szabadon hagyott bemenet „H’'-nak szamit), 
ugyanekkor „A” IC bemenetet a C^^-as konden- 
zator egy kts idcig „L*’ szinten tartja. Ekkor ^B” 
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IC 1., 2. bcmeneten „H’' szint jelenik meg, ezert a 
kapu kimcnete „L”-be biilen. Ezi a jelct „B'’ IC 
4., 5. bemenetere vezetik. Eonek hatasara amig 
C 20 fel nem tdltddik a IC 6 -os kimcnete 
„H'*-szintbc keriil es engedclyezi a multivibrator 
mukodes 6 t A tenyleges veteire kapcsolas csak a 
multivibrator leallasa utan tortenik meg, ugyan- 
is az adas-vetelt vezerld tranzisztort „B” IC 
6 -os kimcnete keifcsztiil nyitva tartja 

C 20 feltoltodeseig. 

Ugyancsak szolgaltatks a „K-Frei” feliratu 
LED cs aramkore (Q 203 , CR^ior A jelzesu IC 
kapu), amely a csatoma foglaltsagat jelzi. 

A ,.Mod’' feliratu lampa es aramkore (CRj,,,. 
Q 2 oi« CR 2 y 2 ^ CR 203 ) adas kozben a modulacio 
jeienletet indikalja. 

A Q 202 ^ a B jelzesu ket IC kapu a CRjoe 
LED-del hlvaskor villogd jelzest ad. 

A keszulek kapcsolasi rajzat 1^ a 224., 225. 
oldalakon. 


KA 9022 L Kaiser 

Mttszaki adatok: 

Frekvenciatar(omany: 27.005-27,135 MHz (4-15 csator- 
na). 

Csatornavaltas; PLL szintetizer aramkorreL 
Modulacios modok; AM vagy FM, aikapcsoIhauS. 
Antennakimenet; kb. 50 ohm. 

Felvezetdk: 30 tranzisztor, 34 dioda, 9 IC. 

Aramellatas: 13.2 V, kb. 0,5 A. 

Meretek: 168 x 56 / 210 mm. 

Suly: kb. 1,8 kg. 

Vevdresz: kets^r transzponalt. 

Erzekenyseg:0,25 jiV 10 dB S/N, 95% AM-nel; 0,2 mV 10 
dB S 'N. 1.6 kHz-es lokelncl. FM 0/emm6dbjm. 

A szomsz^ob csatornakra a csillapttas: nagyobb, mint 
SO dB. 

Hangfrekveudas kimeod teljeshmeny: 3 W, 4 ohmon. 
Ado kimeno teljesitmenye: 500 mW, 

Modulados radyscg: kb. 95% AM-tiel. 

Maximalis lokei: 4:2 kHz FM-n6l. 

NSZK-ban a posta a CB radidtclefonok ma¬ 
ximalis kimeno teljesitmenyet mind mobik mind 
a telepitett allomasoknal 500 mW-ban allapitot- 
ta meg. Ennek ellensulyozasara rendkivul sze- 
lektiv, nagy erzekenysegu kesziilekeket fejlesz- 
tettek ki. A KA 9022L tipusu keszUIek is, mint a 
muszaki adatokbol kitunik, nagyon jo parame- 
terekkei rendelkezik. A fokozatok nagy reszet 
korszeru IC-kkel valdsitottak meg. A nagyobb 
tiikorszelektivitas erdekeben a vevd ketszer 
transzponalt. A szelektivitast javitja a KF erdsi- 
toben talalhato ket keramikus szurd Az RF fo- 
kozatban lev 6 dual-gate-es MOS-FET tranzisz- 
torok kedvezd jel-zaj es in ter modulacios vt- 
szonyt biztositanak. A kivezerlesmerd aramko- 
rokben. a jobb mechanikai stabilitas erdekeben, 
a szintet LED-ekkcl indikalo specialis IC-t hasz- 
naltak fel. 

A keszuI 6 k elsd fokozata limiter dtddakka! 
vedett szeless^vu RF erdsitd. A fokozat kimend- 
jele egyreszt rajut az elsd keverdaramkdrre, 
masreszt az IC,-es NB (zajkiejtd) iuramkorre. 
Ha ez az ^amkdr be van kapcsolva, akkor nagy 
bcjdvd impuizus zavarok alatt Qj kevcrdt ki-ki 
kapcsolgatja. A helyi oszdllator jele Q 22 emit- 
terkovetdn keresztui jut Qj FET gate-jere. A kl- 
kevert jel (10,695 MHz) Tj hangoit koron jele¬ 
nik meg. Tj-roi a jei megfeleld impedancia- 
transzformiilas ut4n FLj keramikus szdrdre ke- 
riil. A szurd kimenetere csatlakozik laza, kapaci- 
tiv csatolassal a PLL szintetizer jele. A kikevert 
455 kHz-cs jel Q 3 crdsitdn keresztui FL, szurd- 
re keriil. R^g ellenall^ reszben FLj tulvezerles^ 
akadalyozza meg, reszben az iin|:^anciaiUesz- 
test vegzi el. Q 4 erdsitdnel a jel ketfele agazik. 
Egyreszt rakertil IC^-re (FM demodulator), 
masreszt a Q 5 -ds erdsitdre. trdekes megoldas, 
hogy bar a keszulek KF fokozatai AGC-zve 
vannak, Q,-es RF erdsitd AGC jelet kiilon 
aramkor allitja eld (D 3 , D^) a Q 5 kollektoran 


megjelend jelbdl. Qj kollektoran 16vd hangoit 
kdr (T^-cs) az „S'* merd, az AGC cs az ANL 
aramkdrt hajtja meg. Az AGC jelet, illetve az 
ANL mukddtetesehez szUkseges feszultseget 
didda allitja eld. Az ANL mukddese a kdvetke- 
zd: Impulzusszerd jeieknel D-, az anddjara esat- 
lakozd nagy iddallandoju halozat miatt nem tud 
kinyitni. Ha alul eldallitott feszuitseg atlag- 
erteke akkora, hogy eleri oyitofeszultseget, 
D 7 parhuzamos limiterkent mukodik. Az ANL 
az SWj-es kapcsoloval kikapesoihato. SW 4 
kapesolo vagy az FM, vagy az AM demodulator 
jelet kapesoija hangerdsitd fokozatra. A ke¬ 
szulek squelch aramkoret Q^, Q> alkotja. Ha 
nines bcjdvd jei, az AGC feszuitseg ndvekszik. 
Ez a feszuitseg nyitja Q^, tranzisztort. A nyi- 
tas szintje VR^ potenciometerrel iillithatd. Ab- 
ban az esetbeo, ha kinyit R^-^-en keresztui 
megszunteti bazisfesziiltseget. Adaskor a fo- 
kozatot siiketiti D^-en keresztui. A hang¬ 
erdsitd IC-rdl a jel vagy a hangszordra, vagy a 
modulatortranszformatorra jut, az adas-vetel 
kapcsold alliisatdi fiiggden. Adasniil a hangfrek- 
vencias elderdsitdt Q ,2 Q<»» alkotja. Vctel 
altasban IC^-ot Q 34 -es tranzisztor siiketiti. Az 
elderdsitd es a vegcrdsitd kozott van az FL^-es 
alulateresztd szurd. Ez a hangerdsitd felsd ha- 
t&rfrekvenci^jat iillitja be. 

A keszulek kiilon erdekessege az IC^-tel meg- 
valdsitott „roger-piep"’ aramkor. Az aramkor le- 
nyeg^ben egy kapuzott hanggenerator, mely az 
adas-v 6 tel atkapcsol^s pilianataban fovid fUty- 
tydt ad. Az aramkor a jelzes ideje alatt az adas- 
vetel atkapcsoldt keslelteti. Az IC CD 4069 
COS/MOS tipus, 6 db invertert tartalmaz. A 
fiitty hosszat C^^-R^^ Iddallandd liatarozza 
meg. A hanggenerator reszl az IC 1 2 cs 3 4 
pontjaihoz tartozo inverterekbdl felepitett kom- 
parator vezcrli. 

A PLL oszcillalor tapfesziiltseget kiilon fe- 
sziiitsegstabilizator (AUR 8 V) allitja eld. AToko- 
zat bonyolult fclepitesu, kristalyvezerelt PLL 
szintetizer aramkor. Q,g FET-es oszcillator 
VDj vartkapdiddaval hangolhatd. A dioda han- 
goldfesziiltseget IC 4 PLL aramkor allitja eld. 
A vezerldjcl mindig a PLL es a VCO frekvencia- 
elteresevel aranyos. FM modulacidnal a modu- 
lalo jel bccsatolasa VRg potcnciomclcrrdl tdrte- 
nik. Ez a jel Rj^^-on keresztui a varikapdiddat 
hahgplja. A VCO aramkdrbdl a jel FL 3 szurdn 
keresztui van kicsatolva. 

A keszulek kiilon erdekessege, hogy a na¬ 
gyobb modulacids melyseg elerese erdekeben az 
ado mindharom fokozata modulMt. Qjj elderd¬ 
sitd „A*' osztalyban, Q 14 . 15 „C*’ osztalyban mu- 
kodik. Qis’dt Q |4 a Cj 4 o , 4 , kapacitiv osztdn 
keresztiil hajtja meg. Q, 5 kollektorkorebdl van 
kicsatolva IC 3 indikiitor reszere az RF jel. 
nagymeredeksegu szurdt tiiplal. A vevd bemene- 
te L 3 ^ kdzos pontjara csatlakozik. L^^, Cj^j a 
harmonikusok csillapitasara szolgal. Az anten¬ 
nal L 4 . C {52 illeszti a keszulek kimenetehez. 

A kesziiiek kapcsolasi rajza a 226.. 227. oldala¬ 
kon l^thato. 

Kettdshan^ 
szelektiv hivo 
(SA 201B tip.) 

A kesziilekek egyre ndvekvd szama indokoltta 
teszi olyan berendezesek hasznalatat, melyek 
csak sajat hivojeliikre erzekenyek. Tobb ilyen 
Szelektiv hiv 6 Aramkor letezik, a legegyszerubb 
egyhangos kiviteltdl kezdve a hangok sorrendjet 
is figyeiembe vevd aramkorig. Az SA 201B a kd- 
zepesen bonyolult megoldasok koze tartozik. 
Ket,hang egyidejOsegdt ftgyeli, 6 s a hang vetele 
utan rovid ideig a sajat hivohangjat adja ki, 
„nyugtazza a vctclt”. A kelld szelektivitast pie- 
zo-keramikus gerjesztesu mechanikus szurdk 
biztositjak.. 


A berendezes haromfele uzemmodban dol- 
gozhat: 

a) Normal: a szelektiv hivo ki van kapcsolva; 
h) Stand by: keszenl 6 t; 
c) Aut; A hivdjel vetele utan azt rovid ideig 
kisugarozza. 

..Stand by" uzemmod: 

A hangerdsitdrdl a jel a csatold kondenzato- 
rokon keresztui 1C,, illetve IC 2 bemenetere ke- 
riil. Az IC-k kimeneten a 33 kohmos ellenalla- 
sok a piezo szurdk aramgeneratoros meghajta- 
s^t biztositjak. A jelet a szurd utan nagy beroe- 
ndellenallasu emitterkovetd fogadja. Az emitter- 
kovetd 1 pF, 6,8 kohm RC tagokon keresztui a 
D,, ill. Dj parhuzamos demodulaterokat tapUl- 
ja. Ha mindket jel egy iddben van jelen, T^, T 4 
kinyit, kollektorfeszultsege kb. 0,1-0,2 V-ra 
csokken. Ennek hatasara tranzisztor lez^. 
T 5 T^-ot vczerli. kollektorfesziiitsege kb. a 
tapfesziiltsegre emelkedik. Ekkor emitterko¬ 
vetd kinyit, nyitja Tg-at cs J, rele bchuz, a hivas- 
jclzd lampa kigyullad. Az aramkorben Icvd RC 
tagok a megfeleld kesleitetest allitjak be. „Stand 
by"' allasban a hivdjel hatasara J 2 is meghuz. 
Munka erintkezdi nyitjak D,, D^ didd^at. 
A letrejovd pozitiv visszacsatolas hatasara az 
erdsitdk a szurdk frekvenciajan oszcillalni kez- 
denek. Tekintvc, hogy meg van hiizva, a ki- 
mendjel a modulatorerdsitdre keriil, es az add a 
hivdjelet rovid ideig kisugarozza. 

A kapcsolasi rajz a 228. oldalon talalhato. 
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Tirisztoros kapcsolastechnika 


Ldska P^er ok!. IC szakmernok 


1. Bevezetes 

Rovid kiterd utan ismet jelentkezunk a nep- 
szeru ^.Tirisztoros kapOsolastechnika"* c. soroza* 
tank ujabb osszeallitasaval. Temakoriinket a 
valtakozo iiramu alkalmazastechnika. ezen be> 
lit! is az un. f^shasitason alapuio megoldasok 
kei^zik. 

Ujdonsagot jelent, hogy az eddigi diszkret ai- 
katelemes gyujtdkorokdn tulmenoen most e(5- 
szdr egy igen j6l beviilt monolitikus IC-vel is- 
merkedunk meg. szamos gyakorlati megkozeli- 
t^ben. Ennek megfeielden kezdetbeo a ..!^pesr6! 
lepesre** mddszerrel bemutatjuk a PA 436 tipusu 
gyujto- es vez^ldegys^et. Folyamatosan ju^ 
tank el a konkret, aramkor-epitesi receptekhez. 
melynek gerinc6t a tipikas. egyf^isa szabalyo- 
z6k alkotjak. 

Fokoz<^ik jartassagank a nagy teljesitmenya 
tirisztorok gyakorlataban, ha elozoleg raeg- 
ismerkediink az an. indirekt bazisa. szimraetri- 
kas pnp-tranzisztorral. A fejczet kapcs4n sza¬ 
mos. fdleg IC-orientalt elrendezesre Uthatank 
peldat. 

Nem lenne teljes a gyujtasszdg-kesleltet6ses 
technikarol alkotott kepunk, ha teljes m6rtek- 
ben mell6zn^nk a haromfkzisa megoldisokat. 
Ennek erdek6ben a rendkival tomor bevezetd 
jeilega, altalanos ervenya r6szek atan eldszor a 
kozkedvelt UJT-s kapcsolasokbol ismertetiink 
udhanyat. ^rintjak az aatomatiz^Iasi lehetdse- 
geket is. 


Cikkank vegen ismet visszakanyarodank az 
integralt aramkoros vezerldkorok immar h^- 
romfiizisa alkalmaz^technikiijahoz. Csokorba 
foglalva. konkret peld^ kapcsitn vazoljak a le- 


hetosegeket. de mindvegig kiteriink ^ hangsa- 
lyozzuk a specialis ovintezkeddsek megtetelet. 

Vegai rem^ljiik. hogy ossze^llitasank nagy se- 
gitseget jelent majd az elektronikus konstrakto- 
rdk szamara. 


2. Fazishasit^sos teljesitmenyszabalyozas 
integralt aramkorrel 


Az idaig megismert fi^shasito tipusa gyajtd- 
korok viszonylag egyszeranek es szellemesnek 
tantek. kdzos hatr^nyak azonban a szakseges 
diszkret alkatelemek nagy szama. Tovabba a 
preciz makodes erdekdben az epitdelemek tole- 
ranciait is flgyelembe kell venni. A koraltekintd 
szamitas 6s m6retezes viszont igen faradsagos es 
koltseges manka! 

A tervezesi eljar6s egyszerusitese erdek6ben 
- megtartva a fokozott teljesitdkepesseget - a 
General Electric kifejlesztette es piacra hozta az 
egyseges fazisszabalyozd monolitikas gyajto- 
kort: a PA 436-ot. (Az6ta szamos ccg gy^rtja. pi. 
a csehszlovak Tesla MAA 436 tipasjelzessel.) 

2.1. A PA 436 monoUtikus 
integrkit Snunkor 
mint ftzishasitd gy^itokw 

A PA 436 tipasa integralt iiramkor egy nagy 
erdsitesa gyajtokdr. melyet elsdsorban triac es 


inverzparaiel tirisztorpar fazishasitasos szaba- 
lyozasara dolgoztak ki. Kivaltkepp atkalmas 
tisztan ohmos terheles (pi. izzdlampa, fatdtest 
stb.) teljesitmenyenek valtoztatasara, mindamel- 
lett hajiando egyiittmakodni erdsen indaktiv 
terheidkorrel is (pi. indakcios motor, elektro- 
magnes stb.). 

Bemenete jol illeszkedik a termisztoros fe- 
szaltsegosztdhoz, DC tachogeneratorhoz, vagy 
akar egy mdveleti erdsitd kimenetehez. Mind- 
ezen tulmenden szabalyozhato erdsitesi tenyezd. 
Zener-stabilizalt belsd feszultseg. komyezeti hd- 
merseklet-kompenzalas. tovabba egy an. ..in¬ 
daktiv terheles logika'* a fd jellemzdje ezen IC- 
nek. 

A PA 436 a makodese soran atalakitja 
(» konvertalja) az analog bemendjelet a triac 
gyajtasahoz szitkseges, szabalyozott fazishelyze- 
ta. ^ternald polaritasa impalzasokka. Az erdst- 
tett es kellden modositott analog jel egy referen- 
ciaval komparalddik. A gyajtas fazishelyzet6t az 
eldzdekben mar megismert: PEDESTAL* 
RAMP-technikaval allitja eld. (L. „Az egyr6tega 
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2.L a 6 ra. Az idozhokondenzdtor feszultseyenek fwlldmformdi: a pozitiv RAMP es pozitlv PEDESTAL es b negativ RAMP es pozitiv PEDESTAL eseten 


tranzisztor alkalmazastechnikaja”, Riidiotechni- 
ka, 1976.) 

A 2.1a dbra egy tipikus, un. „pozitiv” 
RAMP + PEDESTAL-jelalakot szemleUek me- 
lyet els 6 sorban az U JT es a PUT kapcsolastech> 
nikajaban alkalmazunk. A huliamformat ket 
okbol is tekinthetjuk „pozitivnak^ cg:^eszt 
mert hozzliadodik a PEDESTAL szintjehez, 
masrcszt mert emelkedd jcUegu, Hullamform&ja 
minusz koszinusz. A vizsgalataink targy^t kepe> 
z 6 PA’436 viszont un. „negatW” koszinuszos 
RAMP huliamformat hasznak pozitiv PEDES- 
TAL-la! es refcrcnciaval (2.1b abra). A RAMP 
ertelemszeruen most is ket sascmpont miatt ^c- 
gativ””: 

- egyreszt mert levonodik a PEDESTAL-bok 

- masreszt mert csokkeno (eso) jellegu. 

A szabalyozas hat4smechanizmu8a roviden 
ugy jon ictre, bogy a pozitiv bemeoojel megha- 
tarozegy PEDESTAL-szintet. Eire szuperpona- 
lodik ra a negativ RAMP. A gyujtdimpulzus ott 
gcncral 6 dik, ahol az credo jclalak kisebbc valik 
a referencianal. A bemeno DC-jel csokkcnese 
alacsdnyabb PEDESTAL-t credm^nyez, ezert a 
gyujtdimpulzus fazisheiyzete „el5bbre kerUr, 
ami fokozza a terhel 6 sre juto teljesitm 6 nyt. 

Az ilyen tipusu szabalyozdk nyilt lancu, kis je- 
iu erdsit 6 set ugy defuiialjuk, hogy a terhelesre 
jut 6 U, feszUitseg megvaltozasat elosztjuk a 
(rendszerint egyscgnyi) bemen 6 feszultseg meg- 
v41tozasaval. Vagyis: 



( 2 . 1 ) 


A nagyjelu erositesi tenyezo incghatarozasa- 
nal a kimeno feszultseg teljes megvaltozasak ill 
a hozza tartozo bemeno feszultseg hanyadosal 
vessziik alapul. Mint azt a fazishasitasos teljesit' 
menyszabalyoz4s elmelet 6 bdl tudjuk, ohmos 
terheles eset 6 n elegcndo a gyujtask4sleltet6si 
szoget 30'...150® kozott valtoztatni. Hatasara a 
terhel 6 Rre jut 6 feszultseg atlagertekc: 97%.. .3% 
kozott fog mozogni, ami a gyakorlati esetek tul- 
nyomo tobbsegcbcn kielegito. 

Visszaterve el 6 z 6 gondolatunkhoz, a PA 436 
1C nagyjelu erositese. 220 V AC taplalofeszult- 
seg ohmos terheles es teljes hullamu fazishasita- 
SOS szabalyozas eseten: 


220 V (0,97-0,03) ^ 

3,5 V 

Mint tudjuk, tisztan induktiv terhelokor ese- 
\Mi !k ites teljcsitmenyatfogashoz a gyujtaskes- 
Ieltet 6 si szoget elegendd 90\..I80 kdzott sza- 
b4lyozni. Ehhez ertelemszeruen az el 6 z 6 nck a 
fele merteku bemendfeszultseg-valtozas szukse- 
gcs. Lathato, hogy a huroker 6 sit 6 s szclsoseges 
eseteket alapul veve 1:2 aranyu elt^est mutat* 
hat. 


A gy4rtasi technologia lenyegeben megszabja 
az [C Zener-diodajanak letdr 6 si feszultseget 
egyuttal a belso referenda erteket, ami atlago- 
san 8 V. Ezzel burkoltan behataroltuk az alkah 
mazhato PEDESTAL es RAMP szintj 6 t, sot a 
vezerlo DC<jel nagysagat is. 

A teljes teljesitmenyatfog4s ddekeben ui. a 
vezerldjel vkltozasiinak legalabb a RAMP amp> 
litudojaval kell egyenl 6 nek lennie, vagyis 

(2-2> 

A kielegitd mukodes tovabba megkivanja, hogy 
szeisdseges esetben sc ,4bgyjon el” a PEDES¬ 
TAL. Ezert fenn kell allnia az alabbi, celszeru 
egyenlotlensegnek: 

Uref- LIraMP ^ UpED ^ UrEF (^ 3) 
Uref = 8 V, ill. UraMp = 3,5 V valasztassal a 
PEDESTAL es a bemend vezerlojel megenge- 
dett tartomanyara: +4,5 ...+8 V adodik. 

Tovabbi erdekes problema lep fel induktiv jel- 
legu, kivaltkepp vasmagot tartalmazo terheles 
eseten. Mint tudjuk, az ilyen fogyasztdk arama 
nem tartalmazhat DC-komponenst, azon celbol, 
hogy elkeriiljuk a vasmag aszimmetrikus telitd- 
d 6 set. Ezert arra kell torekedni, hogy tdk61ete- 
sen szimmetrikus legyen mindkd polaritasu fel- 
dklusban a triac gyujtaskesleltetese. A PA 436- 
os 1C ezt a funkdot egy iddreferendaval reali- 
zalja; kozvetlenul a haldzati feszultseg nuUatme- 
netdnek dctcktalasaval. A PEDESTAL-RAMP 
aramkort ezzel szinkronizalja, tovabba vezerel 
egy gate-impulzusletiltd egyseget. £z utobbi 
megakad41yozza, hogy a terhel64ram nullatme- 
nete elott keletkezzen gyujtoimpulzus. 


A 2.2. dhra a PA 436 funkdonalis blokkvizla- 
tat szemlelteti. A DC-bemen 6 jet lenyegeben 
megszabja a PEDESTAL szintjet, melybdl kivo- 
nunk egy negativ lejtesu, koszinuszos jellegu 
RAMP-ot. A koszinuszos hullamforma az AC- 
hal 6 zatb 6 i szarmazik, amplituddja a kiilso R 
potendom^terrel be411ithat6. Az eredo hullkm- 
format egy differenciiil-komparator segitsegevel 
dsszehasonlitjuk a Zener-stabilizalt trapezhul- 
14mmal. A Idmend impulzus abban a pillanat- 
ban keletkezik, amikor az eredd hullamforma 
negativabb lesz a referencianal. Az impulzusge- 
neralas feltdteie, hogy eldzoleg a triac arama 
nullara csokkenjen 4s megjdenjen rajta a fdfe- 
sziiltseg. 

A PA 436 tipusu IC valamelyest egyszerusi- 
tett, bels 6 kapcsolasi vazlat4t a IS. dbra szem- 
Idteti, kiegeszitve a tipikus, kiilsd alkatreszek- 
kel. A t4pfeszultseget az AC-hal 6 zatb 6 l vesszuk, 
az Rs aramkorlatozo ellendlas es a Dj.. .D^ dio- 
dahidon keiesztul. A teljes hullamuan egyenira- 
nyitolt szinuszjelet a D^, D,^ es T^^ alkatreszek 
alkotta, mintegy „aktiv” Zener-di 6 daval trapez 
aUkura faragjuk. Jegyezziik meg, hogy meresi 
(ellendrzes) 4s tobb oldalu felha$znal4si celbol a 
Tj 3 aramerdsitd tranzisztor koilektora is ki van 
vezetve a tok 14. la ban. A szkmunkra fontos, 
8 .. .9 V-os trap4zjel az 1.4s a 10.14bak kozott je- 
lenik meg, 4s taplalast ad a PEDESTAL es a 
RAMP r4sz4ramkdrdknek. Fontos tovabba 
megemlitenunk, hogy gyakorlatilag az osszes 
aram keresztulhalad az R 7 ellenall4son 4s a D., 
diodan, igy hullamform4ja jo kozelitessel teljes 
hullamuan egyenir4nyitott szinusz (lasd a 2.4. 
dbrdt). 



2.2. dbra. A PA 436 tipusu IC funkciondlis bhkkdiagramja 
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Az IC 12. kivezetesere kell adni a DC-vezerl 6 - 
jelet, ami legcgyszerubben az ^ az fc- 
szuitsegoszto segitsegevel realizalhalo. A ^ 
a T ,2 egy kompozit-pnp emitterkovetdt kepez, 
amely kts forr^ellen^llassal gyorsan tolti a kiit- 
so Cg .,id 6 zit 6 ” kondenzatort a PEDASTAL 
szintjere. Az R^, 4 kohmos ellenallas funkcioja 
aramlimitalas (l^d a 2.5. dbrdt). 

Az eidzoeken tulmenoen a C kondenzator 
egy m^ik uton is kap toltest - p^tosabban ki< 
sut^t. Az R 7 -'D 7 alkatelemeken eloallo felszi> 
Quszos feszQlts^ges^s a T,y 4ramelnyel6 tran- 
zisztort vezerli. melynek intenzitasat a kulso, 
,»visszacsatol 6 '' Rg ellenallassal lehet beallitani. 
D? a Tjo bazis-emitter nyitofeszultsegct kom- 
penzalja. A T,o tranzisztor kollektorarama is 
ielszinusz alaku, amely az allando tranziens 
uzemmod kovetkezteben kosziQuszos Jeileg^el 
csokkenti a Cg kondenzator fesziiJtseget. Igy 
eloall a korabban reszletezett PEDESTAL- 
RAMP jelaJak. 

A tok belsd referenciajat kozvetleniil a Zener 
alakitotta trapezhullamboi nyerjiik az R,, R 2 , 



dhra. A PEDESTAL-RAMP dramkor, kh 
egeszitie a DC vezerldjel-forrdssal 



2.4. dbra. Az IC he!so tdpldidsdt bizto,sitd dram' 
kori reszlet 


R 3 fesziiitsegoszto segitsegevel. Maga a referen- 
ciajel a 2 . labon van kivezetve, igy szUkseg ese- 
ten modosithato az 1 . es/vagy a 10 . pontok koze 
iktatott kulso ellenallasok segitsegevel (lasd a 
2.6. dbrdt). 

A T 3 , T 4 . es Tj tranziszlorokbdl alio difTeren- 
cialerdsitd hasonlitja ossze a C kondenzator ^ 
a referenda feszultscget. A Xf-T, Darlington 
egyreszt nagy bemend ellenallasa folyt^ csekely 
mertekben terheli az idozito kondenzatort. 
Masreszt jol kompenz^lja a 2.,,referenda” ^ a 
12. „PEDESTAL” jelu pontok kozotti bazis- 
emitter feszultsegek offsetjet ( 1 . a 2.7. dbrdt). 
Ugyanis: 


dU = |UR,F-Up,Di- 


= (U 


BE 3 


-U 


BE 4 


■^BE5'^^BEi2^' 


(2.4) 


L4that6, hogy a 2-2 db bazis-emitter feszultseg 
osszege ^ a kUlonbsege a technoI 6 gia es a „sta- 
tisztika” folytan is jo kiegyenlitest eredmenyez. 


A differendaikomparator kozos modusu (cre¬ 
do emitter-) aramat a ,,gate-ietilt 6 egyseg” nyeli 
el az R^-R^ elemeken keresztul. Amikor terhe- 
loaram folyik a triacon, csekely az MT^ focsat- 
lakozas feszultsege, igy az Rjellen^lliison ke- 
resztul nem kap meghajtast aTg ^ a T^. Ez 6 rt 
nem tud kialakulni a komparator kozos modu¬ 
su arama. Ez egyendteku a komparator letilta- 
saval - kovetkezeskeppen gyujtoimpulzus sem 
generalodhat (lasd a 2.8. dbrdt). 

Amikor a blokkolofeszultseg megjelenik az 
MT 2 focsatlakoz^on, akkor az R^ ellenallason 
keresztul meghajtast kap a tiltoaramkor es a 
komparator beall normSlis funkcidjaba. Az 
erteke meghat^rozza azt a fdfesziiltsegeL mely- 
net megtortenik az „engedelyezes”. 

A kiados gyujtoimpulzusokat 2 db PUT-tal 
realizall ketiranyu kapcsoloeszkoz generalja 
(T(: T^). Mukodesiik soran a kiilso. energia- 
t^rolo kondenzatort kisutik a triac gate-MT, 
koren. Amikor a PEDESTAL-RAMP-jel a refe¬ 
renda szintje ala csokken ^ ekozben van kozos 
modusu aram, akkor a T 3 kollektor arama ne- 
gativba viszi a kapcsoloeszkozdk kozositett ga- 
te-elektrodajat. Mint a komplementer tiriszto- 
rok gyakorlatabol tudjuk, ez az eszkoz(ok) bille- 
neset es igy az imputzus gcner^lasat eredmenye- 
zi (1. a 2.9. dbrdt). 



2.6. dbra. A tok belsd referencidjdt elodlUtd, vala- 
mint annak vditoztatdsdt hiztosito kulso dramkor 


230 













2.7. dbra. Aramkori riszlet a differencial-komparator mukodesdnek tanulmdnyozdsdhoz 




Mivei a kimeno gyujtoimpulzus poiaritasa az 
AC-hat 6 zattal szinkronban v41takozik, ez 6 rt a 
megoldas idealisan alkahnas kozvetlenul triac 
vez 6 rle$ere az I. es a III. mddusokban. 1:1:1 at> 
tetelu impulzu&transzformator kozbeiktatasaval 
pedtg lehet^g nyilik inverzparaiel tirisztorpar 
„meghajtasara’' (lasd kesdbb). 

A fazisszabalyoz 6 s gyujtdkdfdk dvi kerd^i 
kapcsiin mkt utaltunk arra, bogy az idozitdkon* 
denzatorban tarolt informacidt nem szabad 
egytk felciklusrol a masikra atvinni» szeml^lete- 
sen , 4 uihordani”. Ez ugyanis az un. ciklusatug- 
rasos iizemmodhoz vezet, amdy a szabalyozok 
tdbbsegenel nem kivanatos. A jdenseg megszun- 
tet 6 senek receptje: ki ketl sutni az idozitokon- 
denzatort mtoden fddklus vegenel egy joi deft* 
nialt, a nullahoz lehetoleg kozelalld szintre. 

A reseteles ezen funkciojat a tranzisztor 
tdjesiti, amely a fclciklus aktiv tartomanyaban 
lezart allapolban van (1. a 2./0. dhrdtl A nullat- 
menethez kozeledve azonban az R|, R^, R 3 osz- 
to segitsegevd pozitiv meghajtast kap amely 
a C kondenzator kisutdwt eredmenyezi eg^zen 
a bads-emitter nyitbfeszultseg sziatjdg. 


2 . 2 . A PA 436 tipusu IC 
munkaponti beiliitasa 

A PA 436*tal felepitett fazishasitd gyujtokdr 
kiilso alkatdemeinek megvalasztasa a tok ha> 
taradatain es karakterisztikus jeUemzoin alap> 
szik, raelyek rendre a kovetkezok. 

Az R^ aramkorlatozo ellenatlas: 

R . = -^AC_. (2.5) 

s mm I ^ ' 

5-6 max 

Az 5. es a 6 . lab megengedett arama: ±30 mA, 
Az elienitms legnagyobb erteket az korlatoz- 
za, bogy elegendd aramot kell szolgaltatnia a ki- 
vant teljes gyujtaskesleltet^i tartomanyban a 
^mc^aragd** Zeoernek; - bdccrtve tovabba az 
1. 10. es 14. labak kdzc iktatott kiilso „tcrhele" 
sck” aramat is. 

h) Az Rj tilto ellenallas legkisebb dteke: 

0 .^ 


I min ' 


max 


( 2 . 6 ) 


A 9. tabon folyo, engedelyezd (ENABLE) 4ram 
maximum ± 2 xnA lehet Az R. legnagyobb erte- 
kenek viszont elegseges engedelyczo aramot kell 
biztositani a teljes gyujtasszog-tartomanyaban. 
Az R 6 $ az R. ellenallasok optimalis ertekeit a 
kiiloi^zd tipiKus tapmo AC feszilltsegek fugg- 
venyeben az /. tdhidzat tartalmazza. 

r> A C, kondenzatornak a triac gyujtasa- 
hoz elegendd eszkozdket ala pul veve 
0,1 pF/100 V-os tipus megfeleld erre a funkcidra. 

d) az Rqx gate-kori ellenallas feladata az, 
^gy ^3 = ± 150 mA hatar 6 rtek abi korUtozza a 
kisutdarara amplitudojat. 82, vagy 91 a altala- 
ban megfdeld 6 rteknek bizonyul. 

e) Az Rg es a Cg alkatelemek megvalasztasi 
szempontjan. Megvaldsit^i ertekeikkel befolya- 



2.10. dbra. Az iddzUd kondenzator reseteleset 
megvaldsito aramkori reszlet 


2.1 i. dbra. A PA 436 funkciondlis merodramkore 
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/. tdhidzat. Tdntpontok az aranUioHdt(3zd 
^ az enged^lyezo ellendUasok megc^aszfdsdhoz 


^AC 

Rs 

Ri 

(V RMS) 

(kohm) 

(kohm) 

24 

1,2 

47 

48 

43 

100 

110 

10 

220 

220 

18 

470 


solhato a szabalyozo erosit^i tenyezdje e$ a 13. 
labon foly6 szinuszos RAMP-aram amplitudo^ 
ja. Az I j 3 aramot tipikusan 40 pA... iOO pA erte- 
kure aiiitsuk be. 

A koszinuszos RAMP-feszultseg teljes ainpli- 
tudoja 


^RAMP 


laC R 


(2.7) 


(V, kft, pA, mF, Hz). 

Ehhcz a koszinuszos RAMP-hoz meg hozza 
kell adni egy linearisan csokkend feszultseget, 
melyet a komparator Darlington-tranzisztora- 
nak munkapond I,. „ bazisarama okoz; tipikus 
erteke ^ 3 pA. Igy' 


JU - LilLB. 10“^ 


(V, pA, pF). 

A gyakorlatban: Ro = 7,5 kohni...l(X) kohm 
esCg=0,01 pF...0,l pF ert^kparok kielegitdnek 
bizonyultak. A konkret alkalmazasi peldaink- 
ban: Rg-36 kohm es Cg=47 nF-ot alkalmaz- 
tunk. 

J) A bemcneti Ra—Rb fesziiltsegoszto (pi. ter- 
misztoros visszacsatolas). Legkisebb ertekiiket 
az limilalja, hogy erosen terhelik a belso Zener- 
tapegysegct. MaximMis ertekiiket a Cg konden- 
zator toltoSramanak csokkenese kormtozza. A 
T|i+T ,2 emitterkdvoto veges (es merseklodo) 
aramerositese megszabja ezt a jelenseget, ameiy 
vegiil is a PEDESTAI- trapezjei torzulasat vonja 
maga ulan. Ra + Rb erlckenek normal tartoma- 
nya: 10 kohm...200 kohm. 
if) A DC vezerlo jelforras 
Amennyiben fuggetlen DC vezerlofesziiltseget 
hasznalunk, akkor az alSbbi megszoritasokat 
kell tenni. A DC tachogcnerator jelet simito 
kondenzatorral jol meg kell szurni; kimeno (for* 
ras) ellenallasa 2 kohm es l(X) kohm kdzott le- 


gyen. 

Ha DC tapegysegct hasznalunk a vezerlojel 
kialakitasara, akkor simito kondenzStort kell a 
10. es a 14. labak koze kapcsolni, melynek kisu- 
to ellenall^a elsd kozelitesben kb. 47 kohm Ie> 
gyen. A vazolt simito kondenzator alkalmazasa- 
kor gondoskodni kell arrol hogy a gyujtas ne 
tortenjen meg, mielott a 14, l^b nera erte el a Ze- 
ner-fesziilts^get. Ez biztosithato az engeddye- 
zd aram megfeleld megvalasztasaval (az R^ el- 
lenallas segitsegevel). Masik modszer: egy kis 
kapacitasu kondenzatort helyezunk a 6. es a 9. 
lal^k koze, ameiy biztositja az engedelyezd 
aram kismervu faziskeseset 


23 . A fiinkcionaiis merd^amkor 

Mielott a PA 436 tokot beiiltetnenk a ,.ve^- 
ges** nyomtatott aramkori panelre, celszeru egy 
IC fogialatba dugva megvtzsgalni az alabbiak- 
ban vazolt un. funkcionalis meroaramkorben! 
\ 2.1!. abran lathato elrendezes tulajdonkeppen 
e%y f^^shasitasos tdjesitmenyszab^lyozot mo- 
dellez; kiegeszitve a Ixmeneti oldal alkatreszei- 
vel. Megjegyezzuk, hogy a gy^to ceg is ebben a 
kapcsoiasban meri az IC elektromos paramete- 
reit, melyek tobbnyire nem masok, mint az 
egyes labakon folyo aramok, ill a kdzottuk levo 
fesziiltsegek. Ezek rendre a kdvetkezok: 


Karakterisztikus adatok (d^ = + 25 ' C) 

A taplalo^am csucsdrteke (1) 

A legnagyobb t^plaldfeszultseg 
A gyujtoaram-impulzus 
A tiltdaram csucserteke 
A tapIMofeszuItseg (K 2) (Zener-feszUltseg) 

A trapezhuilam csucserteke 

A szinuszos RAMP-aram csucserteke (R = 10 kohm: F ^ = 
= ±15mA) * 

Aramerdsjtes R^ = oc, 1,2 = 1 pA; ^ = ± 15 mA 

A T ,5 tranzisztor nyugalmi bazisarama (1,4) R — x; I. ,= 
= ±l5mA ® 

A belso referencialeosztasi tenyezdje (1) 

Aszimmetria (3) 


±1. ,::=36inA. 
±U;\= 13,5...19,5 V, 
±ir^i00...l50 mA. 
±i; ^ 100...230pA. 
U.. ,,, = 6...9.5 V. 
u[^“q®= 6.5... iOV. 

1,3 = 40,..100pA. 

A = — > 30, 

I., 


1,3bS3mA. 

A„ = = 0.3...0,36. 

^ u 

B < 7%.' 
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2.12. dbra. A PA 436 iezdrdsa imptilzustranszfor- 
mdtorral 


Megjegyzesek: 

1) Az R 4* Rg potenciometert es az R le- 

zardellenallast csatlakoztatni kell. ^ 

2) A 14. es a 10. kivezetesek koze be kell iktat- 
ni az R^ C,. tagot (pi. inncn adunk tapl^last egy 
kiilsd emiuerkdvetdnck). 

3) A szabalyozo aszimmetriajat ugy definial- 
juk, mint a terhelesen eldallo legnagyobb egyen- 
fesztiltsegu komponensnek es a taplald AC fe- 
szultsdg eflektiv ertekenek hanyadosat 

B = ^H CM.ioo 0/^ 

^RM$ 

4} Az arammeresek alkalmabdl a C konden¬ 
zatort rovidzar^sat kell helyettesiten^ 

5 j A C, kondenzator veletlenszcrii es tulzott 
feltoltddesenek, es ezzel egyidejuleg az IC k^ro- 
sodasdnak elkeriildse erdekeben a bemutatott 
merdkapcsolasban a C, kondenzatorral paralel 
kapcsotunk 2 db 20 V Ictdresi fesziiltsegu Zcner- 


diodat. Szamunkra igen lenyeges a 3. es a 6. ki¬ 
vezetesek kozdtt oszcilloszkopon megflgyelhetd, 
valtakozo polaritasu gyujtdimpuizus-sorozat. 
melyek a haldzat nullatmeneteihez viszonyitott 
fazishelyzete az R^ + Rg potenciometerrel sza- 
balyozhato kell, hogy legyen! 

2.4. Egyfi^zisu alkalmaz^ 
peldak 

Gyakorta lehet kivanalom a PA 436 tipusu 1C 
es az erdsaramu aramkdr galvanikus elvalaszta- 
sa. Hasonlo gondot jelent az inverzparaiel tirisz- 
torpar vczerlese is. A problema egyik lehetseges 
megold^sat a 2.12. dbra szemlelteti, ahol a gate- 
kdri impulzustranszformator tolti be az elva- 
lasztas funkciojat. Ez utdbbi triac vezerlesekor 
1:1, tirisztorpar eseten pedig 1:1:1 attetelu. 



2.14. dbra. Aluldtereszrd, kompenzdlo RC-dram- 
kor alkalmazdsa 
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2.i5. dbra. Izzoldmpa mtenzitds-szabdlyozdsu PA 436 felhaszndidsdvai 


A stabil mukod^s ^dekeben nagyon foDlos, 
hogy az elvailasztd impulzustranszformatort 
megfelclo Iczar6 ellenallasokkal „terheljuk’'. A 
2.12. abran va^olt adatok az impulzusatvitcl 
szempontjabo! optimalis ^rtekek. Vigyazzunk, 
hogy a szekunder kori lezSrast ne noveljiik 
10 kohm foie (R — 150 ohmos lezarason a gyuj- 
toitnpulzus felfutasi ideje T 80 ns). 

Hasonlo celu, disszipacios szempontbol azon- 
ban meg el6nydsebb megoldas, ha a PA 436>ot a 
halozati transzformator egy fUggetlen szekunder 
tekercsCTol tkpl^ljuk. Legkedvezdbb feszultseg- 
tartomiiny 60... 120 Vj. 

Mindket el5z5 m6ds»en megtalaljuk a 2J3. 
dbrdn lathat6» szab^lyozott DC tiipcgysegben. 
Eldnydsen alkalmazhatd mindazon belyeken. 
ahol az igcn nagy iiramterhelhetoseg parosul a 
szerenyebb szabMyoz^i jellemzdkkel (pi. elekt* 
rolizis. akkutdU6s eldstabilizatorok, DC hajta- 
sok stb.). 

A tapegyseg megfeleloen simitott (L,~C 3 ) ki- 
meno feszultsegebdl az R.oszt6 segitseg^- 
vel veszunk mintat vezereljuk a tok 12., uo. 
DC-bcmenetet. A biztonsagos mukod^ 6rdek^- 
ben egy tovabbi, C, integrklo kondenzatort kell 
beeplteni (1. a 2J4rdbrdt). 

A szabalyozo rendszer az R^ ellenalliissal ugy 
van beallitva, hogy a n6vleg^ tipfesziiltseg es 
terheln mellett az 1C kb. 80° kesleltet^sd impul> 
zusokat generlil. Ezek a 1:1: — 1 attetelu el- 
valaszto transzformator segitseg6vel felvaltva 
gyujtjak a Ti j 6$ Ti 2 fazishasito tirisztorokat. Az 
IC tiipialasa es tiltksa egy kulon 110 V>os te- 
kercsrdl tortenik. 

Aroennyiben a kiilso tenyezok (pi. a terbel^ 
vagy a taplalas) hatassura megv^tozik a tapegy* 
seg kimend fesziiltsdge, akkor a rendszer ftgy 
igyekszik szabklyozni a tirisztorok gyujtaskes- 
leltetesi szoget, hogy az stabilizaldan hasson. 


a) Jzzoldmpa szabdiyozdsa 

A 2./5. dbra egy tipikus efrektlv6rtek>szab^~ 
lyozot mutat, amely idealisan felhasznklhato pi. 
izzolampa fenyintenzitasanak manualis vagy 
automatikus valtoztatksira. Eloljkrdban szeret« 
nenk hangsulyozni, hogy a kapcsolasunk kifeje- 
zetten elvi vazlat, melyen csak a rendszer mtlkd> 
d^hez feltetienul szuks^ges epitdelemek Van* 
nak feltuntetve. Igy pi. nem szerepel a rajzon a 
triac MTj fdcsatlakozasaval soros, rkdiofrek- 
venciks zavarszuro mely n61kUl a szabalyozdt 
nem tanacsos mukodtetni. 

Eegegyszerubb megoldks a c reszabra adapta- 
laskval adodik, amikor az R a ^ az R^ ellenalla* 
sokat lenyeg^ben egy 50 k^mos potenciome- 
terrel helyettesitjuk. ^gltsegevel manualisan le- 
het tavszabalyozni a 14mpa fenyere^t. 


Amennyiben a tok l.» 10. es 12. Ikbai kdze 
fenyCTzekeny ellenkllasbdl es trimmer-potencio* 
m6terb61 kialakitott osztot helyeztink, ugy lehe* 
tdseg nyilik automatikus fenyintenzit^-szaba* 
lyozasra. Ennek feltetelei, hogy az izzdlampa « 
a X jeltt erzekeld elem mechanikusan es optikai* 
lag stabil kolcsdnhatasban legyen, az ilyet^n* 



2,16. dbra. Pelda egy nagy bemendeliendlldsu fo- 
kozat illesztesere 

keppen kialakult „zart** hurokban pedig negativ 
legyen a visszacsatol^. Ez ut6bbi feltdtel az a 
r6szabran vazolt elrendezessel erhetd ek ha a no* 
vekvd feny hat4s4ra csokken az ^rzekeld (foto*) 
ellenall^. 

Ellenkezd jellegu optikai erzekeld, vagy ,,ku* 
Idnieges"* fenyhatasok elerese erdeke^n a beme* 


neti osztdiancot meg kell forditani (h), Vegiil 
i^fgjc^czzuk. hogy az ktlagos alapszintet uze* 
mi allapotban a m^eleld trimmer-potendome- 
terrel allitjuk be. 

Gyakorta lehet kiv^nalom, hogy a PA 436*os 
IC-hez egy igen nagy ellenallasu ^rzekeld lancot 
illessziink. Mint tudjuk a tokhoz kdzvetlenul 
(R + Rjg) = 10 kohm.. .200 kohm (optimalisan 
50 icfi) meku osztd csatlakozd. 

Kdnnyuszerrel meg lehet szazszorozni az er- 
zekeld lane cllcnallasategy bemeneti dilTerencial- 
erdsitd adapialasavai (1. a 2.16. dbrdt). Az eldfo* 
kozat a PA 436 tok megfeleld labaihoz csatlako* 
zik. Mukodese soran amplitudot jelemds md* 
tekben erdsit, fkzistolasa viszont gyakorlatilag 
elhanyagolhato. 

Els^rban nagy ellen^llksu drzekeldk (pL fo* 
toellenallasokX valamint nagy impedandas (lasd 
kesdbb) kompenzalo elemck utani lezaraskent 
ajanlhatd. 


b) Homerseklet-szabdlyozds 

Egyszeru, mindamellett megbizhatd hdmdr* 
s6klet*szabalyoz6t kapunk^ ha a fazishasito triac 
terhelesek6nt futdellenall^t, vagy egy univerza* 
lis motorral hajtott hdtdkompresszort (vagy 
ventillktort) hasznalunk. Az erdsaramu rdz es a 
PA 436-os tok egyiittmukddese a szokasos (1. a 
2.17. dbrdt). 

Az IC bemenetde egy hdmerseklet-erzekeny 
osztdlanc csatlakozik. A negativ hdmerseklet 
egyutthatoja (NTC) termisztort ugy valasszuk 
meg, hogy az iizeroi mdkoddi tartomanyban 
kb. 20 kohm ellenallasu legyen. Az R^ trimmer- 
potenciometer bealHt^kor tdrekeoniink kell 
arra, hogy kialakuljon a ktvant milkddesi tarto- 
many. PI. futesszabdlyozasnal: + 15. .30 C. 

Megcserelve az erzekeldlanc elemeit, valamint 
kompresszort, vagy ventiUatort alkalmazva, le* 
hetd^g nyilik predz hutdsszab^yozo rendszer 
kialakitaskra. Nyomatekosan fel kell hivnunk a 
felhaszn416k (igyelmet arra, hogy az erzekeld 
termisztor 6s a szabalyozott kdzeg (pi. egy akva* 
rium vize) jd termikus kapcsolatban legyen! 


c) Hajtdsszabdlyozds 

A kommutktoros univerzalis 6s az aszinkron 
torpemotorok tirisztoros szabalyozdsaval eldzd 
dsszeallitksainkban (RT. ]^K. 1976,77) mkr resz- 
letesen foglalkoztunk. Mostani fejezetunket esu* 
pan kiegeszitd jelleggel szantuk. 

Annak idejen utaltunk arra, hogy a kalickas 
forg6r6szes motorok szabklyozasat celszeru ta* 
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2.18. dhra. Ketfdzisu, rdvidrezdrt forgoreszes indukcids motor fordulatszdm’szabdiyozdsa (egyszeru) 
AC tachogenerdtoros visszacsatotdssal 


chogeneratoros visszacsatolassal 6 $ nagy hurok- 
erdsitessel megoldani. A PA 436~os 1C idealisan 
alkalmas erre a feladatra. A kimeneti oldaihoz a 
hagyomanyos modon iileszkedik a triac, amely 
a motor mindket tekercscnck aramat fazishasit- 
ja. Mint tudjuk ezzei a inodszerrel a nagy rotor- 
ellenall^u motorok fordulatszama szabalyoz- 
tiato eredmenyesen. A lOOil-O,! ^F-os RC-tag 
az erdsen induktW terhel^ miatt sziikseges (lasd 
k 6 s 6 bb). Itt taialjuk a tok 9. es 6 . kfvezet 6 sei ko> 
ze iktatott kondenziitort, amely az R. ellen^l- 
lassal a megfeleid fazismenet kialakitasarol gon- 
doskodik. 

Az IC bemeneti oidala tipikus pelda az analdg 
DC jeliel Cdrtend vezerlesre <1. a 2.18. dbrdt). Itt 
taialjuk az AC tachogeneratort os illesztd aram- 
koret, az alapjelkepzdt, a kivond aramkort es a 
kompenzald elemeket Ezek arameilatasat a tok 
„be!ulror, a 14. lit bon keresztui biztositja. A tra- 
pdzformaju egycnfesziiitseget a C 5 elektrolit 
kondenzator simitja. 

Az AC tachogenerator tuiajdonkeppen olyan, 
mint egy elektromagneses ^hangszedd”. Kimeno 
jelenek amplitnddja es frekvenciaja egyencsen 
aranyos a fordulatszammal. Egy soros (komperi' 
zalo jellegu) ellenallason keresztui egy komple- 
menter enutterkovetdt vczdrel. Az indukalt fe- 
szultsdg pozitiv felciklusaiban a C^ es a C^ kon- 
denzatorok kis forrasetlenallasrol feltdltddnek. 
A negativ fetciklusokban gyorsan, C^ pedig 
relative lassan siil ki a 22 kohmos es a 47 
kohmos sebessdgszabiilyozd lancon keresztui. 

A C 7 kondenzator fesziiltsdgenek atlaga tehat 
alkalmas modon fiigg a tachogenerator fordu> 



2.19. dbra. A DC tachogenerator illesztd dramkd' 
re 


alulatereszto, un. kompenzald aramkor illeszti a 
tovabbi erosltd fokozatokhoz. A kialakuld lep- 
csdzetes amplitudo-frekvenciamenet biztositja a 
visszacsatolt rendszer kituno stabilitasat (l^sd a 

2.21. dbrdt). 

2jS. pa 436 dpusu integrilt 
inunkorrel vezerelt triac 
erosen induktiv toheidkoiTel 

A temakdr idint erdekldddkkel folytatott sze> 
melyes beszdlgeteseim soran gyakran vetddott 
fel az a probldma, hogy ugymond sulyos zava- 
rok iepnek fel erdsen induktiv terhelesek szaba- 
lyozas^or. Mivel a kerdes igen szdles kdru er* 
deklddesre tarthat szitmot ez 6 rt a tovabbiakban 
tomoren. szinte pontokba foglalva ismertetjuk 
az egyes kdros jelensegeket, azok okait es az el- 
haritas legoelszerubb raddszereit 

a) Kis gyujt^keslcltetda szdgeknel (a % 
% 100 "') spontan gyujtasok allnak eld a negativ 
fetciklusokban. Megoldas: kkros az MT, fdcsat- 
lakozks kdrebe helyezni mindennemu 0,2 ohm> 
nM nagyobb drteku sdntdt, erzekeld ellenall^t, 
fdleg induktivitast! 

b) Nem kapcsol ki a triac a negativ fetciklus- 
ban. Megoldas: javit a helyzeten a triac gate te- 
zarasa az MT^-hez egy optimalisan 82 Cl-os el- 
lenkl lassal. 

c) Nagy a gyujt^skdsleltetesi szdgeknel a kap- 

csoldaram elegtelensdge okoz problem&t. Meg- 
oidas: kapcsoljunk parhuzamosan a terhelessel 
egy megfeleid feszultsdgu, kis fogyaszt^su izzo- 
litmpat ( 2.22. dbra). Ezzel a mddszerrel « *= 

= 160...16S''-os gyujtaskesleltetdsi szdg m’ef^e- 
nyelmesen beallithatd. Nem szabad megfeled- 
keznunk viszont arrok hogy tisztan induktiv ter- 
helesnel (cos <p ^ 0) sl gyujtaskesleltetesi szdget 
csak 90^ es 180^^ kdzott szabad valtoztatnil 

d) Egeszen kis gyujtkskdsleltetdseknel (a - 
= 100 ") a triac kommutacids du/dt-je okoz 
problemat. A jelensegeket a 2.23. dhrd/t vazolt 
elrendezesen tanulmanyoztuk. Kdtsugaras osz- 
cillolzkdpon figyeltiik a triac fdfesziiltseget es 



2.20. dbra. Az AC tachogenerdtor csatlakoztatdsi lehetosige 



2.21. dbra. A visszacsatolt szabdlyozdrendszer 
stcUfiUtdsdt biztositd, ardnyosdntegrdlo kompen- 
zdlo aramkor ampUtudd-kdrJrekvencia menete 


latszamatdl es a 47 kohmos potenciometer hely- 
zetdtdl. Kelld ,,szures'', hclycscbbcn szdlva frck- 
venciakompenzicid utan (10 kohm. 5 pF) a tok 
12 . laban etdall a sebesseghiggd visszacsatoidjel. 
Ennek ,.feidolgozasa*' az eldzdek mintajara mar 
kdnnyen megerthetd. 

A soron kdvetkezd ket abra azt illusztralja, 
hogy mikent lehet a kUlonbdzd (DC, ill. AC) ta- 
chogeneratorokat a nagy hurokerdsitdsfi szaba- 
lyozdkhoz illeszteni (2.19. ds 2.20. dbrdk). A ta- 
chogeneratorrai szembeni legfontosabb kivana- 
lom, hogy kimendfesziiltsege aranyos legyen a 
fordulatszammal es a legkisebb ilzemi fordulat- 
szamon is legalabb 4 V-ot szolg^ltasson. 

A precizebb szabalyoz^ok DC tachogeneri- 
toranak igen jdl megfelel egy kismdretu, kb. 
24 V nevleges feszultsdgu PM motor, raig AC 
esetben egy serleges, ketfazisu szervomotor. A 
tachogenerator egyeniranyitott simitott ds kel- 
Iden leosztott kimendjelet mindkdt esetben egy 


aramat. A szamunkra tanulsagos fdfeszultseg 
oszcillogramjat a 2.24. dbra szemlelteti. 

Jdl Idthatd, hogy a triac kikapcsolasa utan 
egy negativ** tiiskerdl indutva igen meredeken 
emelkedik a fdfesziiltsdg, melyet szamottevd tul- 



2.22, dbra. Feida az erdsen induktiv jellegu terhe- 
Iddramkdr celszeru mddositdsdra 
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lov^ H lecsengo oszcilliicio kovet. A megfelelo 
izzolampa adaptal^savai a vazolt modon, szinte 
ide^lisan kedvezove alakul a fesziiltseg-jelalak: 
cltunt a negativ tiiske, az oszcillacio es a tulld- 
ves, a felfuto homlok pedig lankasabb lett. A 
modszer tovabbi ei6nye meg, bogy az izzolampa 
segitsegevel vizualisan is ellen6rizhet6 a szaba- 
lyozo mukod6se. 

Mas hatasmecfaanizmus eredmenyekent, de 
hasonloan ceiravezetd mddszer. amikor egy 
megfelelo RC-tagot kapcsolunk paralel a triac- 
kal (1. a 2.23. abrat). A koadenzator a gyiijtas 
pillanataban biztosUja a kiados kapcsoloara- 
mot. A kommutaciot kovetoen mersekli a fe- 


szultsegmeredekseget es eltunteti a negativ tiis- 
k6t (1. a 2.24. abrat). Konkret mer^si eredmenye- 
inket a 2. tdblazatban foglaltuk ossze. 

Mindent osszevetve, ha betartjuk az elozo 
ovintezked^ket, akkor a PA 436<>s tok teljes 
biztonsaggal egyilttmiikddik az induktiv terhe- 
l^u triackal. 

2.6. A PA 436 diszkr6t 
alkatekmes realizaUsa 

Joggai vetodik fel a kiserletezo kedvu konst* 
ruktorokben a kerd^, mikent lehetne diszkret 


2. tahidzai. A sdntolo Cz kondenzdtor hatasa 
a trhif k/wifnatih'ids feH:uhs('n-nh’rc(U'ks<’(ter(' 


d„ jV. 
di k'ps/ 

C 2 (nF) 

0 

1,5 

33 

0,7 

100 

0,3 

Felleiel; R; = 120 ohm 


epitoelemekbol megval6sitanj az igen eidnyds 
tulajdonsagokkal rendelkezo PA 436-os fazisha- 
sito integralt aramkort. A k6rdes elgondolkozta* 
to, hiszen az IC a Tj es komplementer-tirisz- 
torokon kivul gyakorlatilag nem tartalmaz 
„kurren$'" epitoelemet. Ezenkivul meglehetdsen 
aiacsony a tok integraltsagi foka. 

Mindent osszevetve: a mai korszeru 0,25, ill. 
0,125 W-os fcmreteg-ellenallasok, a kismeretu 
miianyag tokozasu tranzisztorok es kondenza- 
torok felbasznalasaval realis lehetosege van an- 
nak, bogy a PA 436-tai legal abb azonos minose* 
gu, komplett gyujtoegyseget keszitsunk, kb. egy 
gyufasdoboznyi terfogatban (50 x 35 x 15 mm). 

A 2.3. a bra kapcsan bemutatott, belsd elvi 
vazlat a tok egyszerusitett kapcsolasa. A sok pa* 
razita es kiegeszito alkatelemet (elsosorban dio- 
dat, ellenallast es tranzisztort, azok kolcsonha* 
tasat) nenr^ tartalmazza. A diszkret alkatreszek* 
bdl iiyet^kepp realizalt gyujtoegyseg nem mu* 
kddik kielegitden. Ennek megfeleloen tobb le* 
pesben bajtottunk vegre valtoztatasokat, mig 
vegul is kialakult a legelfogadhatobb megoldas. 

Az eredeti elvi vazlattol eltero, lenyeges val¬ 
toztatasokat a 2.25. dbrdn vastagon jeloltunk. £z 
azt jelenti, bogy a vekonyan rajzolt, vagy a fel 
sem tiintetett alkatelemek „vMtozatlanok”! A 
I6nyeges „beavatkoz^kat" az alabbiakban fog* 
lalhatjuk ossze: 

a ) Az R aramkorlatozo (kuls6> ellenallassal 
sorba kell kapcsoloi egy inverzparalel dioda* 
part. Sarkairol kap taplalast az egyeniranyito 
diodahxd es a T^-T, triggerelempar. 

b) A Cj energiatarolo kondenzatort celszeru 
egy 100 kohmos ellenallassal sontolni. 

c) A gyujtdimpuizusok utjaba ajanlatos ismet 
egy inverzparalel diddapart beepiteni. 

d) A Dj...D^ egyeniranyito hidat epitsuk fel 
jo mindsegu germanium diodakbol (pi. 
OA1182). 

e) Hagyjuk el a Tjj jelu tranzisztort 

/> A jelu Z-diddat valasszuk egy kozepes 
teljesitmenyu es celszeruen 15 V-os tipusra 
(ZPY15) 

g) A kiildn nem hangsulyozott felvezeto epi* 
tdelemek a kdvetkezdk: 

Tj, T^: TELEFUNKEN BSV 58 A, 

T 3 , T 4 : 2N2641, 

T,,T,^:BC 182, 

Tg + T^ komplementerp^: BC 182+BC 212, 
Tji + Tjj kompozit-par: BC 182-f'BC 212. 

A fentieknek megfelei6en kialakitott gyujto¬ 
egyseg rendkivu! stabilan mukodik. Kimenetet 
Rgt = ohmmal lez^rva, azon a 2.26. dbrdfi 
lamato, igen meredek felfutasu, nagy energiaju 
gyujtoimpulzuS'Sorozat flgyelheto meg. fgy le- 
hetoseg nyilik a nagyaramu triacok kozvetlen 
vezerlesere az I. es a III. modusban. 



2.24. dhra. A triac fbfesziiltsdgenek oszcillogramjai 
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3. Na^yaramu, inverzparalei tirisztorpar 
vezerl^e integralt aramkorokkel 


Ahhoz, hogy a soron kovetkezo fejczetet meg- 
^tsiik, tekintetbe kell venniink a miniatur (pi- 
lot-) lirisztorok tovabbi ket - szamunkra fontos 
- funkcibjat. 

3.1. A tirisztor mukodtetese 
negativ anddfesziiltseggel 

Kapcsoijunk cgy erzekeny tirisztor anodj^ra 
negativ feszults6get, H kdzl^n ne adjunk gate- 
meghajtast (U^ = 0). Tirisztorunk - cgy kozon- 
scges szilicium di6diihoz hasonloan ~ ,^rja” 
(visszatartja) a reverz anodaramot, termeszete- 
sen amennyiben a fesztiltseg hataradatan beliil 
vagyunk. 

Atkalmazzunk ezutan pozitiv gate-meghaj- 
t^st, ugy mint ahogyan azt a 3.1. abra is mutatja. 
Azt fogjuk tapaszt^ni, hogy a reverz anodaram 


A 3.2. dbra azt szemlelteti, hogy mik^t lehet 
egy kisteijesitmenyfi planar tirisztort indirekt 
bazisu tranzisztorkent hasznalni. A mcgfelelden 
atrendezett ^ egyszerusitett helyette$it6 kepbol 
jol kiveheto, hogy egy foldelt bazisu npn-tran- 
zisztor vezerli a folddt (kozos) emitteres. inverz 
pnp-fokozatot (I. a 3.3. abratY 
Mint tudjuk. a helyettesitd npn-tranzisztor 
aramerdsitesi tenyezdje nagy, mig a pnp-tran- 
zisztore csckely. 


tekintelyes mertekben megndvekszik, a tirisztor 
be!s6 tranzisztorainak hatasmechanizmusa kd- 
vetkezteben. A vazolt elrendezesben a helyettesi- 
t6 pnp-tranzisztor kollektora es emittere szere- 
pet cser6l H mint inverz eszkoz mukodik. A nor¬ 
mal npn-tranzisztor foldelt (kozos) emitteres 
erosito, ill. meghajto fokozatkent dolgozik. 

Az ilyen munkaponti beallitasu tirisztor 
aramerdsitesi tenyezdje rendszerint valamelyest 
kisebb az egysegnel. Azonban a be-, ill. a kime- 
neti oldal nagysagrendekkel ellerd feszultseg- 
szintekhez csatlakozik, ezert a fokozat teljesit- 
menyerdsitese szamottevd! 

Vegul nyomatekosan fel kell hivnunk a konst- 
ruktdrdk figyelmet arra, hogy mindig Icgyen a 
tirisztor anddkoreben raegfeleld erteku munka- 
ellenallas. Ellenkezd esetben konnyen tonkrete- 
hetjuk az eszkozt. 


Az elreodezesunk a vazolt eldfeszitessel ha- 
sonldan viselkedik mint egy inverz pnp-tranzisz¬ 
tor, negativ kollektor- es negativ bazisfeszultseg- 
gel. Tekintetbe kell tovabbi venniink, hogy a 
legtobb halozati tipusu tirisztort ugyanazon ha- 
tfirfesziiltsdgekre tervezik direkt es reverz irany- 
ban. Ez szemldletesen azt jelenti, hogy a pnp- 
tranzisztor es letordsi fesziiltsdgei 

is kdzcl egyformak (= ill. U Mas- 

kent fogalma^a: a tirisztin^ndket p npusu re- 
tege gyakoriatilag egyforman adalekolt 



2.26. dbra. Az elerheto gyujtdimpulzus-sorozat 


Az. imdnti szakszeru kdriilirasbol vilagosan 
kovetkezik, hogy a helyettesitd pnp-tranzisztor 
aramerdsitesi tdnyezdje azonos a normal es az 
inverz uzemmddban. Kollektora es emittere te- 
hat felcserelhetd. Ez azt sugallja, hogy a fokozat 
kollektorfeszultsege egyar^t lehet negativ (in- 
verz pnp) pozitiv (normal pnp emitterkdvetd), 
vagy AC (szimmetrikus pnp). A bazis-meghajtas 
ekozben mindig negativ. 

Ezzel eljutottunk a tranzisztortechnikaban 
meglehetdsen ritka, szimmetrikus, nagyfeszult- 
segu. indirekt bazisu tranzisztorhoz. Praktikus 
aramkori elrendezeset es karakterisztikajat a 
3.3. abra szemlelteti. Amennyiben a nepszeru 
2N6241 tirisztorbdl indulunk ki, ugy a kovetke- 
zd elektromos parameterek adodnak: 

hpE = ±-.3. 

UcEO = ±800 V. 

UeBO = *-^GKO = 6 V, 

Pdm = 1 W (25 W), 

+U0 C. 

ICM = ± 200 mA. 

Az ily modon kialakitott fokozat aramerdsite- 
se lathatoan „szereny**, teljesitmenyerdsitese vi- 
szont szamottevd. Mint erdekesseget megemlit- 
jiik, hogy a kisszamu, kifejezetten szimmetrikus 
tranzisztor celjara keszitett eszkozok koziil a 
korszeru 2N2968 tipus a kdvetkezd tipikus ada- 
tokkal rendelkezik: 

h g ±15 (I^ = 100pA), 

UcEo = ± 30 V, 

ICM = ± 50 mA, 

Pd = 150 mW. 

A precizios-dtvozeses technoldgiaval keszitett 
szimmetrikus tranzisztor aramerdsitese ugyan 
kedvezdbb, teljesitmeny-elektronikai elterjede- 
set a rendkiviil alacsony hataradatai erdsen kor- 
latozzak. 

Visszaterve a tirisztorbdl ,Jdaiakitott’‘ szim¬ 
metrikus, nagyfeszultsegu tranzisztorhoz, annak 
mereset a 3.4. dbrdtt vazolt elrendezds segitsege- 
vcl vegezzuk. Az arammerd muszerek helyen a 
huUamforroakat is vizsgalhatjuk difterencial-be- 
menetu oszcilloszkdp segitsegevel 

A mukodds modusa szempontjabdl ket esetet 
kiildnbdztetunk meg. 

a ) A tirisztor anddellendllasa olyan kis erte¬ 
ku, hogy biztonsagosan ki tud alakulni a kap- 
csoloaram, es igy a pozitiv felciklusok kezdeten 
megtortenik a begyujt^s (1. a 3.5. dbrdt). A nega- 



3.2. dbra. A firisrtor mint indirekt bazisu pnp- 
tranzisztor 



3.1. dbra. A negatir anddfeszultsegu tirisztor es a komplementer tranzisztoros helyettesitd dramkore 


32. A tirisztor mint nagyfesziilts^, szimmetrikus, 
indirekt bazisu pnp-tranzisztOT 
(INDIRECT BASE TRANSISTOR) 
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3.3. obra. A szimmetriktts, indirekt bazisu pnp-tranzisztor cehzeruen kialakitott helyettesUo dramkore es 

karakterisztikdi 


tiv felciklusokban az eszkdz mint indirekt bazi¬ 
su pnivtranzisztor mukodik, erosen teHtett 
iizemb^; 

60 mA 

B -= 1,8. 

34 mA 

h)A szamunkra izgalmasabb masodik eset> 
ben a munkaeiienallas olyan nagy, bogy nem 
tud kiaiakulni a tirisztor kapcsoloarama (I. a 3.6. 
dbrdt). Ityenkor az eszkoz mindk^t fekiktusban 
erdsit, mint indirekt bazisu, szimmetrikus pnp- 
tranzisztor linearis iizemmodban. A „kisjelu" 
aramerositesi tenyezo: 



6,4 mA 

P =-* 2.3. 

2,8 mA 

A kdvetkezdkben tobbek kozott azt fogjuk ta- 
nulmanyozni, bogy mikent lehet az ilyetenkepp 
kialakitott szimmetrikus tranzisztort a nagyara- 
mu, inverzparalel tirisztorpw gyujt^siira fel- 
hasznalni. 

33. Nagyinunu tirisztorok 
es a vez^ld integriUt 
iramkori^ egyiittmakod^ 

Gyakorta lehet kiv^nalom, bogy az integralt 
aramkoros gyujto- e& vezerloegyseggel szaba- 
lyozzunk nagyaramu tirisztorokat. Az esetek 
tobbsegeben az 1C gyujtoejgyseg nem ad eiegen- 
doen nagy energi^ju vez6rl6jelet, ezert egy koz- 


3.5. dhra. Oszcillogramok kis mtodellendllds ese- 
ten. J6l megfigyelketo az aszimmetrikus mukodes- 
mod 



3.6. dbra. Az indirekt bazisu tranzisztor hulldm- 
formdi nagy munkaellendilds eseten. Jdl megfi- 
gyelheto a szimmetrikus uzemmod 


bens6 (interface) illesztd eszkozre van sziiks^ 
A teljesitm^ny-eiektronika gyakorlataban ez 
utobbi funkciora kivaltkepp alkalmasak a pilot 
tirisztorok ^ triacok. 

A fazishasito. fdkramkori eszkozok ebrendeze- 
se meg tovabbi lenyeges tenyez5ktd) is iiigg. 
Ezek koziil elso helyen kell emliteni a gyujt6egy- 
seg altal szolgaltatott impulzusok polaritasat. 
Ebbdl a szempontbol a megfeleio 1C tokokat 3 
csoportra lebet felosztani: 

a) Csak pozitiv polaritasu gyujtoimpulzuso- 
kat szolgaltatnak (pi.: pA 742, TCA 280 stb.) 

b) Kizarolag negativ polaritasu impulzusso- 
rozatot generalnak (pi UAA 1004, PA 424 stb.) 

c) Alkalmaz^tecbnikailag legkellemesebb, 
3.4. dbra. Az indirekt bazisu tranzisztor vizsgdla- amikor az 1C kimeneten a taplal6 halozat felpe- 

tdra kialakitott merodramkdr riodusaival ..szinkron”, altemalo impulzussoro- 




3.7. dbra. Inverzparalel tirisztorpdr legegysze- 
rubb vezerlesi modszere 


zat jelentkezik (pi PA 436). A konkret kapcsola- 
sokat is ezen koncepcio szellemeben allitottuk 
ossze. 

Fontos adal6kkent megjegyezzuk, bogy a be- 
mutatasra keriilo megoldasok egyarant vezerel- 
hetok diszkret alkatelemes (pi. UJT, PUT stb.) 
es IC-s gyujtbkdrokkel, Tovabba ugy a diszkret, 
mint az IC-s gyujtokor egyarant lehet fazishasi- 
tos es nullatmenetes (ZVS) rendszerfi. ICialakita- 
suknal tehat a nagyfoku flexibilitasra toreked- 
tiink! 

a) A legegyszerubb elrendezest a 3.7. dbra 
szemlelteti, amely a tobbek kozott negativ anod- 
fesziiltseggel mukodo tirisztor elonyds tulajdon- 
sagait kamatoztatja. A 3.1. fejezetben vazoltak- 
kal dsszhangban az ilyen kapcsolas elsosorban a 
kis teljesitmenyu (max. 1 kW-os) AC terbeles 
szabalyozasara alkalmas. A megoldas lenyeges 
eleme a Ti, tirisztorral soros, azzal azonos ha- 
tararamu D dioda - melyek aUcalmasint kozds 
hutofeliiletre vannak erositve! 

A pozitiv impulzusokat eloalHto gyujtoegyseg 
a Ti, vezerloelektrodajaboz csatlakozik. A halo¬ 
zat pozitiv felciklusaban a Ti, tirisztor „norma- 
lisan” gyujt: anodarama azonban keresztulha- 
lad a D diodan. Ez utobbin tehat egy kb. 
l...l,2V-os gobbler fesziiltsegeses all eld, 
amely szemleletesen szolva mintegy levonodik 
az R, terheldeilenall^ra juto hasznos fesziilt- 
segbm. 

Gondolatmenetiinket tovabb folytatva latha- 
to, hogy a terheles fesziiltsege kisse aszimmetri¬ 
kus lesz. Ez a teny nemely vasmagot tartalmazo 
kdr eseten zavaro lehet. A halozat negativ felcik¬ 
lusaban a dioda lezar. Azonban a Ti^ tirisztor 
nyitott K-G atmenet6n keresztiil a Ti, megkap- 
ja a negativ anodfeszultseget amit a pozitiv ve- 
zerlojel megjelenese pillanatiiig blokkolni is tud. 
A jelzett utvonalon keresztiil tehat csak a szivar- 
gasi aram folyik - ami gondos meretezes eseten 
biztonsagosan nem elegendd Ti^ gyujtasahoz. 



3.H. dbra. Inverzparalel tirisztorpdr vezerlese po- 
zitiv gyujtdimpulzttsokkal (FAIRCHILD) 
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megno a pilot reverz-araraa es igy biztositott a 
Ti, gyujtasa. 

Gyakorlati tanacskent megemlitjuk, hogy a 
Tij poziciora kivanatos erzekenyebb tipust be^ 
^piteni. Ez tortenhet azonos tipuson beluli valo- 
gatassaMlGj)- vagy az eszkozok celszcru megva- 
lasztasaval. PI. 220 V es max. 7 A RMS terheld- 
aramig {ff = 180 ): Ti, = TiC 116 E es Ti, ^ 
= TIC 106 E lehet 

b) Soron kovetkezo peldank a GENERAL 
ELECTRIC nyoman szuletctt. A sajat PA 424 
jelu, ZVS tipusu IC-jukhdz fejlesztettek ki. Ez 
utobbi csak negativ polaritasu gyujtoimpulzu” 
sokat general. Termeszetesen ugyanolyan jol (ha 
nem jobban!) hasznaihato m4s tokhoz (pi. MO¬ 
TOROLA: UAA 1004k vagy cgycb, diszkret al- 
katelemes szabalyozoegyseghez (pi. UJTk 

A teljesitmeny-elektronikai resz mukodeset 
most is ket fazisban tanulmanyozzuk ( 1 . a 3.9, 
dhrdty Aroikor a tapliilo hM 6 zat pozitiv, akkor a 


Ti^ pilot-tirisztor direktiranyu marad 6 karama a 
D 2 di 6 dan, az aramkorlatozo elleniillasoiL, a 
D 3 diodan.. majd a Tij G-K elektrodain keresz- 
tul zarul. Az R 3 ellenallason keresztul a pilot ka- 
todjara erkezd, negativ polaritasu vezerlojel a 
^*3 gyujtasat crcdmenyezi. Ez nagyon egyszeru- 
en belathato, hiszen a negativ vezerloaram hata- 
sara D 3 lezar, a pilot K~G atmenete es a Dj pe- 
dig kinyit, igy biztositott annak gyujtasa. Szinte 
termeszetes, hogy ez a Ti, fotirisztor szimultan 
bekapcsol^t fogja eredmenyezni. 

A negativ f&lciklusokban megvaltozik a sze- 
reposztas. Az intenziv terheloaramot a Ti, foti- 
risztornak kell majd kapcsolnia. A Tij pilot a 
hozzatartozo epitoelemekkel mint indirekt b^- 
su, nagyfesziiltsegu pnp-tranzisztor mukodik - 
ellatva a vezerloaram erositesenek es a „szint at- 
helyezesenek*' funkciojat. Lassuk kisse reszletc- 
scbben! A D, kinyit igy v 6 di Ti^ K-G atmene- 
tet a reverz iranyu letoressel szembcn, D 3 lezar. 


3.9. dhra. Inverzparalel tirisziorpdr vezerlese ne¬ 
gativ polaritasu gyigtdimpuhusokkal (GE ) 

Erzekeny tirisztorok eseten ajanlatos az R el- 
lenallasok beepitese. 

A vezerldimpuizus hatasara drasztikusan 
megno Tij reverz anodarama, ami gondos mere- 
tczes eseten mar biztonsagosan begyujtja a Ti 2 
tirisztort. Ezzel a Ti, erdteljesen lesdnt 6 ! 6 dik 
(az anodjan kb. —1,2 V marad) es igy gyakorla- 
tiiag nuli^ra csokken a disszipacioja a negativ 
felciklus hatralev 6 r 6 szeben. 

Precizebb alkalmazasok celjara tehat csak 
olyan teljcsitmfenykdr johet sz^mitasba, a hoi 
csak ket tirisztor (vagy egy tirisztor es egy dioda) 
kapcsolodik antiparalel. Igen egyszeru 6 s koz- 
kedvelt eirendezes a FAIRCHILD ajanlasa 

lehetdve tcve i^ a pilot vezerleset, mclynek 
anodarama a Tij nyitott K.~G atmeneten es az 
R, aramlimitalo ellenMliison keresztul tud kia- 
lakulni. 

A gyujt^yscg fel61 a pilot katodjara (most 
pnp-tranzisztor bazisaDerkezd negativ aramim- 
pulzus a korabban ismertetett modon erdsodik 
- ami a Tij biztonsagos gyujtasat eredmenyezi. 
Az epitoelemek megvalasztasaval kapcsolatos 
tanacsunk lenyegeben ugyanaz mint az elozoek- 
ben. 

c j Az ismertetesre keriild, nagyaramu inverz¬ 
paralel tirisztoros teljesitmenyszabalyozok 
oros^anreszet azon megoldasok kepezik, me- 
lyek jol illeszthetdk a valtakozo polaritasu gyiij- 
toimpulzusokat keltd, nepszeru PA 436 tipusu 
IC-hez. Termeszetesen ezuttal sem szeretnenk a 
kiserletezd kedvu amatdrok kezet megkotni. 
Mint mar utaltunk r^ igen egyszeruen elkeszit- 
heto a PA 436 diszkret alkatelemes valtozata- 
hoz- S 6 t ^tovabbmenve*' sz4mos olyan igen egy- 
3.11. abra. Nagyteljesitmenyu tirisztorok gyujtasa PA 436-os IC es a pilot-tirisztorok segitsegevel szeru diszkret kapcsoldeszkozt ismeriink elozo 




3.10. dbra. Diodatirisztor. valamint a pilot eyyuttmukbUese a PA 436-os gyujtdkdrrel 


dbra), amely (tobbek kdzott) jol egyiittmukodik 
a ceg pA 742 jelu. univerzalis tokjaval. 

A halozat pozitiv felciklusaban a Ti, fotirisz¬ 
tor k 6 t iranybdl is kap meghajtast. A csak pozi¬ 
tiv polarit^u impulzusokat generald gyujtoegy- 
seg az R 3 es az R^ ellenallasokon kere^ul egy- 
reszt „kozvctlcnur vezerli a Ti,-et Masreszrol 
es gyakorlatilag u^anekkor az R 3 feloi erkezo 
vezerloaram begyujtja a Tij jelu, erzekeny pilot- 
tirisztort Ez utobbi anodau’ama a R, es az 
aramkorlatozo epitdelemek utan kozvetleniil a 
Ti, gate-katod koren keresztul zarodik. Ti, in- 
tenziv gate-meghajtasa es a Tij K-G atmenete- 
nek reverz iriinyu vedelme tefaikt biztositott 

A soron kovetkezo, negativ felciklusban nc- 
miieg hasonlo a helyzet, mint az elozo elrende- 
z^ben. A Ti^ K-G atmenete nyitott a pilot-ti¬ 
risztor reverz iranyu szivargasi arama pedig a 
D, jelu diddan keresztul zarul - ezzel clkerulhe- 
t 6 Ti, vezerlokorenek tulzott igeoybevetele. A 
pozitiv vezerles hatasara a mar vazolt modon 3.12. dbra. Inverzparalel tirisztorpdr gyujtasa altemdlo polaritasu rezerldimpuizusokkal 
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3.13. dhra. Inverzparalel tirisztorok a piloMf'hic h a PA 436-os yyujtdkdr egyuttmukodese 



3.14. dbra. Nagyfeszultsegu fodramkor vezerlese etvdlaszto transzformdtor es pHot-lrUtc segitsegevel 


osszeaiUtasainkboi, melyek ahenial 6 polarit^u 
impuizusokat, vagy analog jeleket generalnak. 

Tenylegcsen csak az cmlekeink felfrissitese 
kedv^rt, es a teljesseg igenye nelkul, tovabbS 
mindjart az utobbi csoporttal kezdve, ide sorol- 
hato a f4zistoi6 hidas RC« a magneses erdsitds 
tipusii. a pilot tirisztoros es Z<di 6 das formalo- 
korbk stb. A diszkret billeno es kapcsoldeszkd- 
zok koziil emlitest erdemel: a trigger-diac, az 
SBS, a SAS es a SAT. 

Tovabb szaporitja a lehetscges fSaramkori 
valtozatok szamat az a teny, bogy nemcsak a 
kdzismert egy>. hanem a kesobbiekben bemuta- 
tasra keriilo haromfazisu szabalyozok kulonfele 
altemativaira is elore gondoltunk. Igy egyszeru- 
sodik azok targyai^modja. 

Jo nehany haromfazisu teljesUmenys^balyo- 
z 6 egyetlen fazisanak elrendezeset szemlelteti a 
3.10. dbra. Megfigyelheto. bogy egy azonos ha- 
tararamu dioda es tirisztor mukddtk inverzpa< 
rale!. 

A PA 436>os IC a mar megismert modon kap 
tapialast (esetleg tiltojelet) a megfelelo fazisfe- 
sziiltsegrol. A general! impulzusok koziil a nega- 
tivak tulajdonkeppen erdektelenek, „elnyelesuk- 
roP a D 2 didda gondoskodik. A pozitivak vi- 
szont gyujtjak az 6 rzekeny Tij pilotot mely le- 
nyegeben Dariington-kapcsolasban van a Ti, 
fotirisztorral. Ez utobbi gate-aramat a Cj kon- 
denzatorban relative nagy feszultsegszinten ta- 
roll energia biztositja, Ezert a es a Ti^ ^am- 
terhelhetos^ge tobb szaz amper is lehel. 

Kuldnbsen az igen nagy teljesitmenyu, egyfa- 
zisu szabalyozok celjara ajanlhato a. 3.11. dbrdn 
vazolt megoldas. A Ti, es a Tij inverzparalel fo- 
tirisztorok erzeketlen, robusztus tipusok. A 
gyujtasukhoz sztikseges energia a C, es a 
kondenzatorokban t4rol6dik az eiozoekben 
megismert modon. 

A PA 436 iC az Rqj ellenallason es a D, dio- 
dan keresztiil kozvetlenul vezerli a Ti 4 pilotot 
(es kozvetve Ti^-t) a pozitiv impulzusaival. A 
Trj impulzus-transzformator szekundereben in- 
dukaiodo negativ polaritasu impulzus erdekte- 
len, mivel azt a le^rt Dj dioda elszigeteli a Ti^ 
gate koretdi. 

Hasonlo jelensegsorozat zajlik le a halozat so- 
roD kovetkezd felciklusaban, amikor ugy a tap^ 
lalofesziiltseg, mint az IC kimenoimpulzusa ne* 
gativ. Most Dj zar le, a szekunder tekercsben vi- 
szont pozitiv impulzus indukalodik, ameiy a 
diodan keresztiil gyujtja a 713 pilotot es a Ti, 
fotirisztort. 

Peldankbol is jol lathatd, bogy egy aikalma- 
san beepitett impulzi»*transzformator biztositja 
a galvanikus elvalasztas (mas szoval szintathe- 
lyezes) 6 s fazisforditas funkciojat, Cciszeru ada- 
tok: 30+30 menet, 00,3 huzalbol, 018x14, 
OL, N2 fazekmagon. 

Kozepes terhelhetosegu egyfazisu teljesit> 
menyszabalyozd foaramkoreyel ismertet meg a 
3:12. dbra. Mukddese tomoren a kovetkezo. 
A h^ 6 zat pozitiv felciklusaiban a PA 436-os IC 
is pozitiv vezerloiropuizust general. Az el- 
lenall^n a nyitott D 3 diodan keresztul oirekt 
uton gyujtja a Ti, kozepes erzekenysegu fotirisz¬ 
tort. 

A negativ felciklusokban lep funkcioba a Ti 3 
pilot-tirisztor, mint indirekt bazisu pnp-tran- 
zisztor. Biztositja a szintathelyezest es a TI 2 
megfeleld gate-meghajtasat. Ennek soran D, ki- 
nyit, ezzel vedi Ti, G-K atmenet 6 t, D 3 pedig le- 
zar, lehetove teve a pilot meghajtasat. A Tij ve- 
z 6 rl 6 ^ama az el5z6ek analdgiajara a D„ 
G-A, Rj. Ti 2 G-K utvonal menten alakul ki. 

Az altem416 polaritasu gyujtoimpulzus-soro- 
zatot general 6 IC-k kapcsan szinte onkenteleniil 
is felvetddik az a kerdes, bogy miert nem hasz- 
nalunk triacot a nagyaramu tirisztorpar interfa¬ 
ce elemekent? A k 6 rdes helyen valo, hiszen 
az ilyen tipusu IC-ket kifejezetten triac vezerlcse- 
re konstrualtak. Valtakozo elojelu gyujtoimpul- 
zusok alkalmazas^val lehetdseg nyilik a triac 1 . 
ill. I., kvadransbeli mukodtetesere, igy a legol- 


csobb, un. halozati tipusok is fcIhasznMhatok. 

A 3.13. dbrdn lathato clrendezcsben a fotirisz- 
torok lezart ill. lezan, allapotaban a fdcsatlako- 
zasok kdzott a halozat fazisfesziiltsege jelenik 
meg. A D, es diodak funkcioja kettds: ara- 
mutat biztositanak es ezzel vedik a megfelelo ti¬ 
risztor K-G atmenetet Az R, es Rj ellenallas a 
fotirisztorok du/dt szil^rdsagat javitja. 

Az egyes gyujtoaramok a 3.13. abraval ossz- 
hangban a kovetkezokeppen alakulnak ki. A 
pozitiv felciklusban: D^, az aramlimitMo R 3 , pi- 
iot-triac, Ti, G-K. A negativakban; D,, pilot, 
R 3 , Tij G-K. Vegiil fontos tanacskent meg- 
emlitjuk, bogy mindharom kapcsoloeszkozt 
azonos hatarfeszults<^ure kell valasztani 
(Li,=220 V eseten UpRM = 500 V-ra)! 

A temakor zard peldajakent egy igen nagy 


Konnyen belathato, bogy egy adott teljesit- 
menyfelvctel (kb. 2 kW), es vagy mindsegi kbve- 
telmcny folbtt az egyfazisu megoldasokkal szcm- 
ben a celszerubb a haromfazisu szabalyozokat 
eloterbe helyezni. 

A 3 (ill. a 6 ) fazisu megoldasok tovabbi el 6 - 
nyei: 

- Egyenletes a fazisok terhelese. 

- Azonos haldzat esetdn haromszoros teljesit- 
meny all rendelkezdsilnkre (pi. futes es vilagi- 
tasszabalyozas). 

- Az ^yeniranyitott feszultseg kiscbb hulla- 
mossdgu, ameiy kulonosen DC hajtasszabalyo- 


teljesitmenyu felvezetos szabalyozoaramkdr 
reszletet ismertetjiik. Az otletfelvetes szintjen 
maradva lathatjuk. bogy a megoldas rcndkivul 
egyszeru. mindameilett megbizhato (i. a 3.14. 
dbrdtj. 

Az interface elem itt is egy kozepes aramu, de 
kis fesziiltsegu triac. melyet egy megfelelo attete- 
lu elvalaszto transzformator illeszt a nagy fe- 
sziiitsegsziaten mukodd fotirisztorok gate-kdre- 
hez. A jelzett transzformator feltetleniil kis mag- 
nesezesi aramu es kitund szigetelesu (biztonsagi 
kivitel) l^yen. Igen alkalmas erre a celra pi. egy 
megfelelo terhelhetosegu fesziiltsegvalto. 

A magnesezesi aramnak a fotirisztorok gate- 
erzekenysegere gyakorolt hatasat reszben a 
megfeleld SOohmos potencioraeterekkei lehet 
kompenzalni. 


zas, tapegysegek, elektrolizis. hegesztes stb. ese¬ 
ten kamatozhatd. 

- Mindezek dacara ^atlagosan** csitk kb. 50%- 
kal igenyel tdbb teljesitmeny-felvczetd eszkdzt. 
PI. az egyfazisu hidkapcsolas eseten 2 db dioda 
+ 2 db tirisztor, vagy 4 db dioda es 1 tirisztor 
beepitdse szuksdges. A haromfazisu feligvezerelt 
hidkapcsolas, vagy a haromutemu szaggato pe¬ 
dig „minddssze” 3 diddat es 3 tirisztort igdnyel. 

Hatranyuk: hogy valamelyest bonyolultahb 
gyujtd- es vezerldkdroket igenyelnek. 


4. A haromfazisu teljesitmenyszabalyozas alapjai 
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4.1. dbra. 6 utemu AC-szaggald bekotott csiltag' 
ponttal 


Az ismcrtet^re keriito megoldasok oroszlan- 
r^et 40.,.50 cwcl ezeldtt mar kidolgozt^k, a 
vezerdhctd g^dlt^ cgycniranyitdk (tiratro- 
nok« higauygdz csdvek) kapcsim. A mai tiriszto 
ros kapcsolastechnikabao viszoat forradaimian 
ujszeru vonasok figyeihetdk meg. A modem fel- 
vezet6 eszkdzdk szeles valasztekaval az iment 
vkzolt, hagyomanyos aramkorok ^felfrissithe- 
tdk^ ori^i mertekben - szinte a csontv^ukig 
- Ieegyszerusithet6k« valamint szamitanunk kell 
az igen sokretu eiterjedesiikre. 

A tirisztor megjelencsetdl (1957) napjainkig 
szamos publikacio latott napvilagot. A konyv- 
tari volumenu irodalom mag^ban foglaija a foleg 
felsofoku konyvekct, a spccialis konfercnciak es 
kongresszusok semmitmondo eldadasatnak 
gyujtemenyesanyagat. a kormonfont stilusu sza- 
badaimi leirasokat, a i^gasroptu doktori ^ 
kandidatusi ertekezescKet, folyoiratcikkeket, 
szabvanyokat es ajaniasokat. 

A hazai koostruktorgarda sz^kra kozds is- 
merv, hogy ezen publikaddk nehezen beszerez- 
hetdk, rendkivili dragak, tulsagosaa elvootak, 
raesterkdtek ~ konkret celokra ugyszdlvan 
hasznalhatatlanok. Legszemldetesebben talan 
^y fogalmazhatnank, hogy a Idiyeget igyekez- 
ntk mind metyebbre rejteni, ezert attekinthetet- 
lenek. Tomdren: a gyakorlati munk^khoz nem 
ajanlhatdk. 

Mostani irasunkkal igyeksziink gydkeresen 
v^ltoztatni a szakirodaiom ilyen ertelmu meg- 
csontosodksim. Ennek ddekeben a lenyeget 
messzemenden kiemeljuk. amtt mindvegig 
konkret peldakkal tamasztunk ala. Eldijaroban 
meg kell jcgyezniink, hogy: 

- sajnos a terjedelem adta szigoru korlato- 
zasok miatt kdzel sem tdrekedhetunk a teljes- 
s6gre; 



4.4. Ahra. Hdromutemu takarekkapcsolas 


- nem tudjuk mindvegig kdvetkezetcscn hasz- 
nalni a hazai szakirodaloroban meghonosodott 
erdsen nemet-orientalt terminoldgiat. 

Mindezek eldrebocsatasa utan nezzuk meg, 
valdjaban mirol lesz $z6 az elkdvetkezenddk- 
ben? A teljesitmenyszabalyozasnak egy jol is- 
mert, mondhatni klasszikus modszerevel foglal- 
kozunk majd, melyet gyiijlasszdg-vezerlesnek. 
masszdval f^shasitasos technikanak neveziink. 
Ezen mas szdval is ket nagyobb temacsoporttal 
talalkozhatunk: 

a) termeszetes kommutacidju egyeniranyi- 
tdk. 

b) kommutkeio nelkuli aramiranyitdk. 

4.1. Hiromfizisa AC-szaggat6k 

Az eis6 csoportot a szakirodaiom valtako- 
zd aramu szaggatoknak is nevezni. Ezek olyan 
rendszerek, melyek acsillag- vagy deltakapcsola- 
su terhelesre juto AC teljesitmenyt folyamatosan 
szabalyozzak. Ez utobbi lehet tisztan ohmos 
(pi. fdtdtcst), erdsen induktiv (pt. aszinkron mo¬ 
tor), vagy egy haromfazisu transzformator sze- 


a nuHvezetdt erds felharmonikus tartalmu (el- 
sdsorban 150 Hz-cs alapfrekvenciaju) aram ter- 
heli. Ez utdbbi szamos zavar forr^sa lehet! Elsd- 
sorban induktiv terheles szabalyozas4ra ajanl- 
hato. 

A 4.2. dbra 6 tirisztoros, 3 vezetekes szabalyo- 
zdk lehetseges megoldksait szeml^lteti. Mivel a 
nuUa vezetdt nem hasznaljuk, a terheles lehet 
csillag (a), es delta (b) elrendezesd egyarant 
(„Hdromf;^su valtakozd aramu szaggato kive- 
zetetlen csillagponttar). 

Megflgyelhetd, hogy ebben kapcsolasban nem 
all rendelkezdsre nullavezetd ahhoz, a hogy visz- 
szaterelje a tirisztorok aramat. Ezert a megfeleld 
vezerldegyseggel lehetdve kell tenni, hogy egy- 
idejulcg legalabb k6t tirisztor Icgyen begyujtva. 
Ez utdbbi elerhetd, ha: 

- az egesz vezerlesi tartomanyban 60 elcktro- 
mos foknal szelesebh impulzusokat, vagy suru 
impulzus-csomagot hasznalunk. 

- egyidejulcg a ket megfeleld (dsszetario/o) ti- 
risztorra kell vezerldjelet adni 

- a tirisztorok vezerldjelet dO’-kal kesleltetve 
meg kell ismetelni. 



4.2. dbra. 6 tirisztoros. 3 vezetekes AC^szaggato lehetseges megolddsai a) delta, b) csillagkapcsoldsu 

terhelessel 



kundereben egyeniranyitd terhelessel es ellen- 
clektromotoros erdvel (pi. akkumulatortdltes). 

A lehetseges aramkori elrendezeseket a soron- 
kdvetkezd oegy illusztracid szemlelteti. A 4.1. 
dbran az un. 6 tirisztoros, 4 vezetekes rend- 
szer lathatd, amikor is mindig csillag alaku a 
terheles. A hazai szakirodaiom tomdren: „ha- 
romfaztsu (hatiitemQ), valtakozd aramu szagga- 
td, bekotott csillagponttar elnevezessel illeti. 
A megoldas 3 db egyfazisu szaggatdkent tar- 
gyalhatd. Ez eldnyds a tirisztorok feszultseg- 
igenybevetele szempontjabdl. A gyujtasi szog 
kesleltetesenek lehetseges tartom^nya ohmos 
terhelds eseten a-0“...180^; tisztan induktiv le- 
zarasnal pedig 90"".. .180". Sulyos hatranya, hogy 


A teljes teljesitm6nytartom4ny atfogasahoz a 
gyujtdimpulzusok helyzet6t O'" es 150° kdzdtt 
kell tudni vkltoztatni (kesleltetni). A megold^ 
kuldndsen szimmetrikus es ohmos terheles sza- 
balyoz4sara alkalmas. 

A 4.3. dbra az un. 3 tirisztor + 3 didda aram- 
kdrt szemlelteti, amely tulajdonkeppen harom- 
fazisu, felig vezerelt (haromutemu) valtakozd 
aramu szaggato. NuUavezetek most sem ieven, 
az egyes diddak biztositjak a tirisztor-aramok 
visszavezeteset. Az AC terheles egyarant lehet 
csillag- vagy haromszdg-alakzatu: - tisztan re- 
zisztivtdl az egeszen*induktivig. 

Lenyegeselteresazeldzdekben megismeri hat- 
litemu kapcsolasokhoz k6pe$t, hogy most a tel- 
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jes atvez^leshez a gyujtask^leltetesi szoget 
0'’...210^ (tisztan induktiv esetbcn: 90’..,210^) 
kozott kell viittoztatni. 

Vegul a 4,4. dbra kapcsan megisinerkedhe> 
tunk a 3 tirisztoros megoldassal A hazai szaki- 
rodalom ^haromutemil takar^k kapc$ol4s"*>iiak 
oevezi, ~ mive! igy elmarad 3 db dioda. Mind- 
azon helyeken alkalmazhato, aho! megoldhatd a 
3 db Jebcg6"' terhel^. Ez utdbbiak egyarant le- 
hetnek ohmosak vagy induktivak. 

A kapcsolks vezerlesevel jelleggorbeje (a gyuj* 
t^keslellet^s tartomanya, transzfer karaktertsz- 
tikaja) megegyezik az eidzoekben megismert fe- 
Hgvezerelt szaggatoevai (3 Ti -1-3 Ol Azonos ter- 
helokdrt feltetclezve, fenyeges eltcres az eldzoek- 
hez kepest, hogy a diodak etmaradasSvai a 
tirisztorokat most kb. masfelszer akkora hat- 
aramu tipusokra kell vaiasztani! 

42. Hiromfii^sa, vezerelt 
egyenihinyito kapcsoUsok 

Mint az clnevczesUkbdl is kitunik, ezek a tel- 
jesitmenyelektronikai megoldasok az \ db fo- 
gyasztora (terhclesre) juto egyeniranyitott fe- 
sziiltseg^ vagy annak aramanak atlagerteket sza- 
balyozzak. Ez ut6bbi a tirisztorok cyiijtaskcslel- 
tetesi szogenek valtoztatasava) tortenik. Az egy- 
tazisu eirendezesekhez bason 16an most is ket 
nagy csoportot kiildnboztetunk meg: 

“ Csiliagkapcsol^; amely lehet 3, vagy 6 fazi- 
su (4« ilL 7 vezetekes rendszer) 

- Hidkapcsolas, ezen beliil beszelhetiink felig 
H teljesen vezerelt megoldasokrdl (mindkettd 3 
vezetekes rendszer). 

A lerhelcs lehet tisztan ohmos tpl. \ ilagitas- 
szabklyozask erdsen induktiv (pi. elektromag- 
ncs) 6s ^tartalmazhat” valtakozo nagysagu el- 
len-elektromotoros erot is (pi. kiUsd gerjesztesu 
DC-motor). 

Az amatdr gyakorlatban legiokabb sz4mitas- 
ba jdheto elrendezeseket a soron kovetkezd 


negy abra szemlelteti. A 4.5. dbra a kozismert 
haromfazistj c$Ulagkapcsoi6st» masszoval a 3 
iitemu egyeniranyitot mutatja. A gyiijtasi szo¬ 
get a termeszetes kommut^cio helyetol (a nuU- 
atmenetet kovetden 30'^) kell szamitani, es ezen 
tul 180-on keresztiil lehet kesleltetni. Tisztan 
induktiv terhet6saei a 90''...180'' kozdtti tarto- 
many a hatasos. 


Kulondsen az induktiv terhelesek eseten cel- 
szeru a Do jelu „szabadonfut6’' (Pettersen-fele, 
vagy null-) dioda alkalmazasa. B^pitesevel sza- 
mottevdeo csdkken a haldzatbdl felvett meddd 
teljesitmeny es a ktmend egyenfeszultseg harmo- 
nikus-tartalma. A legelterjedtebb haromfazisu 
egyeniranyitd-tipus. A nagy felvezctds cegek kd- 
zos tokba integralva is gyartanak un. ...vezerel- 
hetd szilicium modur-okat. 

Ha a haromfazisu transzformator szekunder 
tekercseit kozep-megcsapolasura alakitjuk, ak- 
kor lehetdseg nyiltk un. 6 fiizisu csillagkapcsola- 
su, vagyis 6 iitemu egyeniranyitd keszitesere (I a 
4.6. dbrdt). Eldnyos tulajdonsagai elsdsorban a 
nagyobb teljesitm6nyu egyeniranyitd keszul6- 


kekben aknazhatdk ki. Emlitesre meltdak a kd- 
vetkezdk: 

- a haromfazisu haldzatot szimmetrikusao 
terhelik: 

- gyujtaskes}eltet6s nelkul igen kicsi az egyen¬ 
iranyitott fesziiltseg hullamossaga (^4%), vagy¬ 
is csekely a harmonikus-tartalma. 

Hatranyos tulajdonsagakent emiithetd a vi- 
szonylag bonyolult vezerldegyseg. valamint az 
hogy a h^ron^azisu csillagkapcsolashoz k6pest 
a tirisztorokat 25...30%-ki nagyobb aramu ti¬ 
pusokra kell vaiasztani. 

Hasonlo eredmenyt drhetunk cl a 4.7. dbrdn 
v6zolt un. teljesen vezerelt, hiromfizisu hidkap- 
csolassal (6 tirisztoros megoldas). Az egyes ti- 
risztorok vezerlese olyaa, hogy egyidejuleg min- 
dig 2 db van begyujtva. fgy az egyeniranyitott 
aram - a harmonikus-tartalommal egyiitt - 
mindig ket eszkdzdn es a t^plald transzformator 
csillag-eirendezesunek felt6telezett szekunder ol- 
dalanak k6t tekercsen keresztiil zarodik. 

Az atvezerleshez $zuks6ges gyujtasszdg-tarto- 
many 0"’.. .120®. A teljesen vezerelt hidkapcsolas 
hatranya a viszonyiag bonyolult gyujt6egys6g, 
valamint az a teny, hogy tetemes meddd teljesit- 
menyt vesz fel a haldzatbdl. 

igen keliemes megoldast jelent az un. feligve- 
z6relt bidkapcsoliis - mds szdhaszndlattal a ha- 


romfazisu« 3 tirisztoros hidkapcsolas (1. a 4.8. db¬ 
rdt). Eldnyei kdzUl emlitesre m61t6ak: egysze- 
rdbb vezerldegyseget igenyel, tovabba csekely a 
medddteljesitmdny felvetele. Nem elhanyagol- 
hatd szempont az sem, hogy a 6 db nagyteljesit- 
menyd felvezetd elem 3 db hdtdbordara „k6- 
nyelraesen” elhelyezhetd. 

A gyujtdegyseg vezerldiropulzusait 0®...180® 
kdzdtti tartomanyban kell tudni kesleltetni a 
teljes kimend feszultsdg atfogasa erdek6beD. 



4.6. dbra. 6 fdzisu csilfagkapcsolds 
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egyszeriien-korszeraen 



Az ipar, a mezogazdasdg, 
a csomagol^s, valamint lakossdgi 
felhaszn^lis teriiiet^n kuldnfdle 
kdtoz^si feladatok elldUis^ra alkatmas. 

• hosszu elettartam 

• vegyszeralld 

• puha, I4gy fogas _ 

• nagy szakit6szilardsag - 
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5. Haromfazisu teljesitm^nyszabilyozok 
diszkret alkatelemes gyujtokorokkel 


Fejezetunket az egycniranyitbk es az AC 
szaggat 6 k temakdreb 6 l meritett cgy-egy konk- 
ret alkalmaz^i pelda bemutat^s^nak szenteljuk. 
Kozbs ismervuk, hogy diszkr 6 t felvczct 6 alkat- 
r^szekbol 6 pitettuk fel a gyujt 6 - es vez 6 rl 6 egyse- 
geiket. Az idozites rendkivul kritikus funkciojat 
pedig a jol israert, kitund stabilitasu, UJT-s rela- 
xiicios oszcillatorok latjak el. 

5.1. E^szerfi biromfazisu 
vez^elheto egyenirinyito, 
korlitozott szab&lyoz^i 
tartominnyal 

Az alabbiakban bemutatasra keriilo feiigveze- 
rclt hidkapcsol^ kimagaslo cl 6 nye» hogy rend- 
kiviil cgyszeru, olcso es megbizhatd gyujtocgy- 
s^ggel mdkodik. Teljesitmcny-elektronikai resze 
pedig mindos»ze ^ db tirisztort es 3 db azonos 
hatararamu diodat ig^nycl. Kozbevetdleg 6 s 
eloljaroban mcgjegyezzuk, hogy a Dq jelu, un, 
szabadonfutd dioda terhelhetdsegct kompro- 
misszumosao a fddiodak egyharmadara celszeru 
valasztani! 

Tovabbi eldnyei: 

- Automatikus (halozati) feszultsegingado- 
zis-kompcnzadot biztosit. Ezt ligy is fclfoghai- 
juk, mint egy hatekony es kello gvorsasagii nega- 
tiv visszacsatolast. 

- Mindharom fazis terhelese szimmetrikus. 

- A rendszcr 6 rz 6 ketien a tcrheles jellegerc 
(teljesitmenytdnyezojerek valamint a halozat (k- 
zissorrendj 6 nek me^ordulasara. 

- A gycngearamu r 6 sz nera igenyel kuldnallo 
(precizios) DC tapcgyseget es nem tartalmaz in- 
duktiv (magneses) alkatreszt. 

-- Az egesz rendszert nagyfoku cscreszabatos- 
sag jellemzi. 

Nem lenne illd, ha eihallgatn&n^ a megoldas 
kis sz 6 pseghibajat (balrSnyat). A hidkapcsol^s 
ilyen jellcgu vezcrliscvcl a tirisztorok gyujtiisi 
szoget 0 “-t 6 l csak l 20 '-ig lehet kesleltetni - az 
idealis ISO'-kai szemben. Ez azt jelcnti, hogy az 
egyeniranyitott (kimeno) feszultseg Mlagerteket 
a maximum (si00%) es annak kb. 25%-a ko- 
zott tudjuk folyamatosan szab^lyozni. Rendsze- 



5J. dbra.A szabdlyozhato egyenirdnyito transz- 
fer karakterisztikdja 


riinkben 120 ^-n 4 l nagyobb gyujtiiskesleltetesi 
szdgekre eimarad a tirisztorok gyujt^ es a ki¬ 
meno feszultseg nultira csokken (1. az 5./. di>- 
rdt). 

Egyenfeszultsegu szabalyozdnkat ez6i1 elso- 
sorban olyan fogyasztdk taplalas^a hasznaljuk, 
ahol ez nem okoz problemat. Ohmos terheles 
eseten a teljesitroeny-iitfogasa igy is korulbeliil 
16-szoros. 

Az 5,2, dhra a komplett szabalyozhatd egyen- 
iranyito rendszer elvi vazlatit szemlelteti. Mu- 
kodese tomdren a kovetkezo. 

A D 4 , D 5 , Dg didda valamelyike taplalast ad 
a gyujtokornek, valahanyszor a tirisztorok 
anddjan pozitiv feszultseg uralkodik. Az 
6 ramkorllitozd es a kompcnzalo hatasu Rg utan 
a D, jelu Z-dioda kb, 20 V-os jelet formal. Ez 
utdbbi feszultseg taplalja az UJTj es az UJT^ 
relaxacios oszcillatorok emitter-komplexumait. 

Az UJT, generalja a nagy cnergi^ju gyujtoim- 
pulzusokat, melyek az R<, ellenallason jelentkez- 
nek. Egyidejuleg vezerlik a Ti^, Ti 2 es a Ti 3 ti- 
risztorokat, az aramefoszto elleoallasok s^tse- 
gevel. A gyujt^skesleltet 6 s merteket az emittcr- 
kori idoallando szabja meg, amely az Rj poten- 
ciometerrel pi. manuiilisan szabalyozhatd. A 
mCikodtetes sorSn mindig az a tirisztor fog be- 
gydjtani, melyoek anddjin (a gate-hez kepest) 
pozitiv feszultseg uralkodik. 


A Tj npn es az UJT, egyatmenetu tranziszto- 
rok a szinkronizacid funkciojat toltik be. Fel- 
adatuk az, hogy megakadalyozzak a 120 -nal 
nagyobb gyujt^skesleltetes kialakuiasat. Ellen- 
kezo esetben ui. az egyeniranyitd hid kimeneten 
„hirtelen” a 100 %-os feszultseg jelenne meg, ami 
(pi, automatikus szabalyozasoknal) sulyos rend- 
ellenessegekhez vezetne! 

Az UJT, egy fiiggctlen relaxacios oszcillatort 
kepez, melynek mukodesi ciklusa az UJTj-evel 
egyszerre kezdodik. Emitterkdri iddallanddjat 
c 6 lszeru trimmerelessel fix drtekre allitjuk be 
ugy, hogy az UJT 2 kevessel 120 ( = 6,66 ms) 
eldtt biUenjen. 

Mindezek feltetelezese utan ketfeJe mukddes- 
mdd lehets 6 ge$. 

a) Az UJTj 120^^ eldtt billcn. Begyujtja az ep- 
pen pozitiv anddfeszultsegu tirisztort; - mas 
szdval azt, amelyik a gyujtdegyseg taplalasat ez 
idaig biztositotta. A megfeleld tirisztor gyujtasa- 
val gyakorlatilag megszunik a gycngearamu resz 



5.3. dbra. Az egyenirdnyito mukodesenek hhkkdi' 
agramja a ^ / 2if gyujtdskMeitetes esetett 


taplalasa. Az eldzoekbdl viszont tudjuk, hogy az 
intcrb^is-fcszultseg drasztikus csdkken 6 se egy 
nagy amplituddju negativ impulzusnak is te- 
kinthetd. ami az UJTj szinkronizalt billentcset 
idezi eld (1. az 5.3. dbrdt). 

Cj es az iment C? is kisutdlt allapotba keriilt. 
igy lehetdseg nyilik a soron kovetkezo iddzitesi 
ciklus kezdesere. L^thatd, hogy a mukodds ezen 
mddusaban Tj es az nem befolyasolja az 
egyeniranyitd hid mukddeset! Ez utdbbi kime- 
nd DC feszultseget az Rj potenciometerrel lehet 
a maximum 25 es 100 ®/o-a kozdtt szabalyozni. 

b) Az UJTi kesleltetese 120''-ndl tdbbrc addd- 
na. Ez esetben UJTj hamarabb billen es egy 
nagy energiaju, negativ polaritasu impulzust ge¬ 
neral az R 4 ellenallason. Hatasara a Tj npn- 
tranzisztor telitcsbe vezerlodik es a C- B atme- 
neten keresztul gyorsan kisiiti a (mar s^motte- 
vd tdltessel bird) Cj kondenzatort. Erdemes 
megemliteni, hogy ebben a mddusban C ^ kisiite- 
se nem az UJT, E-B, elektrddain keresztul tdr- 
tdnik, igy gyujtdimpulzus sem keletkezik. Eima¬ 
rad tehat a tirisztorok gyujtasa es a DC kimend 
feszultseg zerus lesz (li^ az 5.4. ddrdr>. 

Mint drdekessegpt megemhtjnk, hogy itt is 
van lehetdseg a DC kimend feszultseg elektroni- 
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5.4. dbra. Az egyenirdnyito mukodesenek folya- 
nuitdbrdja gyujtaskesleitetesnel 

kus modszerrel torieno szabalyozasara es auto- 
matikus stabilizalasara. Ez legegyszerubben az 
Rj emittereilenallas heiycre bciktatott elektroni- 
kus eszkozzel lehetseges, ami biztositja a C, 
kondenzator megfclelo lolto^ramat. Legismer- 
tebb modszer egy pnp (un. aramgenerator-tran- 
zisztor) alkalmazasa. Lehetseges tovabba a Cj 
kondenzator npn-tranzisztoros sontolese is. Je- 
len peldankra is igen jol adaptalhatok az UJT 
kapcsolastechnikaja soran megismert, nagy ero- 
sitesi tenyezoju. un. PEDESTAL-linearis 
RAMP-aramkori fogasok. 


Az egesz szabalyozb eredmenyes mukodese 
azon mulik, hogy az UJT^ billent&ii szdge vala- 
melyest 120^ alatt legyen. Ennck eleresc celjabol 
mindket UJT bazisat az egyeniranyitd csillag 
altal szolgaltatott .,csipkezctt’\ es a D, Z-dioda 
segitsegevel ^megfaragott” feszultseg ^koze” 
kapcsoljuk. (Lasd az R^, R,,, nemliaeiiris osz- 
tolancot.) A vazolt mods^r kevessel 120"’ alatti. 
fix erteken tartja az UJT 2 iddziteset, fuggetlenul 
a taplalo haldzat normafis (lassu) valtozasaitol, 
Ezen eidvigyazatossag nelkiil a halozat fesziiit- 
segesese az UJTj billeneset idezheti eI6, de vala- 
mciyest 120' utan - a mcgfaragott feszultseg 
csoickeno homioka menten. 

Az Rg jelu ellcnallas beepitese tovabbi elonyt 
is eredmdnyez. Alkalmas raegvaiasztasavai a ki- 
meno DC feszultseg nagyfoku stabilitast mutat 
a halozat ingadozasaival szemben. Hatasmecha- 
nizmusat egyszeru gondolatmenet kapcsan vila- 
githatjuk meg! Megndvekedett halozat eseten 
emelkedni fog az UJT, interbazis-fesziiltsege 
- kovctkczeskeppen a csucsponti (billenesi) 
emitterfeszultsege is - az Rg ertekevel aranyo- 
san. A Cj idozitokondenzator viszont allando 
feszUltseg-vegertek fele toltodik (D,). fgy a bil> 
lentesi pilianat kesdbbre tolddik, no a gyujtas- 
kesieltetesi szog es igy allandosul a DC kimeno 
feszultseg. A halozat csbkkenese eseten erteiem> 
szeruen megfordul a kompenzacio „el6je!e”. 
Merseklodik a csucsponti feszultseg, elobbre to- 
lodik a billenesi pont, csokken a gyujtaskeslelte- 
tKi (vagyis no az aramvezetdsi) szog, igy stabil 
marad a DC tcrheles feszultsege. 

A gyujtoegyseg iment vizolt „velcszUIetett” jo 
tulajdonsaga pillanatszcruen hat, es fuggetlen a 
kimenet olyan ertelmu valtoz^itdl, melyet a 
terhelessel, vagy a manualis szabalyozoval iddz- 
tunk eld. Aszimmetrikus haldzati feszultseg ese¬ 
ten a modszer szinten kompenzaldan hat; torte- 
netesen igyekszik ellensulyozni a megfeleld f^zis 
^hozzajaruiasat" a kimeno DC feszultseghez. 
Ezaltai redukalja a terhciesre jutd feszultseg 
brummjanak alapfrekvencias (150 Hz) dsszete- 
vdjet. 

Sajnos a kompenzaciot biztosito Rg ellenail^ 
optimuma nem allando a rendeikezesunkre ^116 
gyujtasi tartomanyban. Ezert legaltalanosabt 
mddszerkent egy celszeruen kialakitott mecha- 
nikai ..atteteP (kenyszerkapcsolat) segitsegevel 
egyiitt kell valtoztatni R^-vel. Masik ajanl^ kis- 
se kompromisszumos: azon kiracndfesziiUseg 
(-tartomany) mellett kell beallitani R^at, ahol a 
szabalyozot tulnyomdreszt uzemeltetjuk. 




5.6. dbra. Hdromfdzisu, manualis szabdlyozd 
dramkori reszlete 


Peldaul az idezett dramkor kapcsan a kdvet- 
kezdket mertuk: R. =20ohm; U ^ = 3x 
X 200 V.. .260 V ; = 184 V... V. Az 

Rg optimuma 3^ iT-ra aoodott. 

5 . 2 . H^romfazisA, 6 utemu 
AC-szaggat6 

Soron kovetkezd peldankban a kozisraert 4 
vezetekes fazishasitd rendszert ismertetjuk, 
amely egy bekotott csiilagpontu erdsen induktiv 
jeilegu AC-terheldst tapial. Ez utdbbi egy megfe¬ 
leld atteteiu haromfazisu (vagy 3 db egyf^isu) 
eivalaszto transzformator szek under ol^lahoz 
csatlakozik (1. az 5.5. dbrdt). 

A szabalyozasl vegzd, inverzparalel tirisztor- 
parokat sorosan kdtjuk az egyes fazisvezetdk- 
kel, A nagyteljesitmenyu trans^ormator csillag- 
pontjat megfeleld kereszlmetszettel (lasd eldbb) 
a halozat nulla pontjahoz csatlakoztatjuk. 

Az egyes gyujtokdrdket az egyfazisu megolda- 
sokn^l vazoltakhoz hasonloan kUldn-kuldn el- 
valasztd transzformatorok taplaljak. Ezek pri¬ 
mer tekercsei a megfeleld fazis- es a nullavezetd 
kdze vannak kapcsolva. Az egyszeruseg es a 
jobb attekinthetdseg kedv^rt esak az A fazis 
aramkdret rajzoltuk meg reszletesen. Minden 
egyes elvalasztd transzformatornak 3 db - egy- 
mastdl es a primer tdl jdl elszigetelt - szek under 
tekercse van. Ezek kdzul a 12 voltosak szolgal- 
tatjak a fdtirisztorok gyujtdaramat, mig a 110 
V-os biztositja az UJT rela.xacids oszcillator in¬ 
ter bazis-fesziiltseget. 

Az ebben az ararakdh reszletben talalhatd 
aramkorlatozd ellenallas, egyeniranyitd hid, va- 
lamint a „trapezosit6'’ Z-dioda funkcidjardl, 
meretezes^rdl stb. eldzd szakeikkeinkben rdszie- 
tesen irtunk. Vegsd soron miiiden egyes UJT-ge- 
nerator a megfeleld fizis fesziiltsegevel felciklu- 
sonkent szinkronizalt gyujtoimpulzusokat allit 
eld, Ez utdbbiak a Tr^j Jelu - elsdsorban a galva- 
nikus elvalasztast biztosito - transzforraatoron 
keresztui vezerlik az erzekeny C 106 F jelu pilot- 
tirisztorokat. A primer oldali 1N914 tipusu did- 
da es a gate-kori 47 ohmos ellenallasok az atute- 
si veszely megszuntetesere hivatottak. 

A teljesitmeny-tirisztorok vezerld kore tartal- 
maz meg egy 22 ohmos aramkorlatozd ellenal- 
last es egy 8,2 V-os, trapezositd Z-diddat. Ez 
utdbbit a megfeleld pilot-tirisztorral kdzos hdki- 
csereldce erdsithetjuk. Lathatd, hogy ilycn egy- 
szerd iiramkori fogasokkal biztositottuk a fdti- 
risztor-parok megfeleld - egymashoz kepest 
180 -ka! eltolt, es kclld intenzitasu vezerleset! 

Hatra van meg a gyujtasszdg kesleltelesenek 
es ezeknek az egyes fazisok kdzotti szimmetria- 
janak problematikaja. Eloljardban frissitsuk fe! 
az idevagd ismeretanyagot! Az eldzd publikaci- 
dkban lattuk, hogy az UJT-s relaxacids oszcilla- 
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polaritasatdl Lfazishelyzetetol”). Nteiik ezutan 
kisse reszletesebben az ilyen fokozatokat. 

A iegklasszikusabb elrendezest az 5.7. dbra il- 
lusztralja. A MASTER jelet cgy npn emitterko* 
veto alakitja ki, amely biztositja az UJT-korok 
kis impedanciiirol torteno meghajtasal. Vezerle- 
sehez relative, nagy feszultseg, de rendkiviil cse- 
kely aram szukseges. A fokozat fazistolasa zeros. 

Az UJT emitterkondenzatorok aramgenera- 
toros taplalasat teszi iehetove a soron kovetkezo 
ket peldank (5.8. 5.9. dbrdk). Vezerlesukhdz 

relative kis feszUlts^ « kb. 1 mA-es aram szuk¬ 
seges. Az alkalmazott kismervu negativ vissza- 
csatolas linearizaija a fokozatok karakteriszti- 
kait. Szinien nem forditanak fazist. 

Vegiil eg>^ komplett visszacsatolt rendszerre 
lathatunk egyszerusitett eivi semat az 5./0. db- 
rdn. A szab^lyozo alapjelct egy j61 simitott 
l(X) V-os fesziiitseg leosztasaval nyeijiik. A visz- 
szacsatolo jelet a szabalyozoit motor tengelyere 
crositcU DC tachogenerator szolgaltatja. Kii- 


tor idozitesi ciklusa (ha ugy tetszik, kesleltet^) 
elfogadhato kozelitessel: 

T ^ReCeIii- i—. (5.1) 

^ ^eff 

Lathato, hogy a k6s]eitetes egyeneseti ariinyos 
az emitterkdri idoallanddval (RgCp), de fiigg 
meg az emitterpontra vonatkoztatbtfeifektiv le- 
osztasi tenyezdtdl ^ kisniert^kben az alkalma¬ 
zott interbazis-feszUltsegtol is. 

Igen kezenfekvdnek tunik az a kompromisz- 
szumos megfontolas, hogy az interbazis-fcsziili- 
seg es az eszkozok i/-j^ak szorasat az B^-kdri 
ellenailasokkal kompenzaljuk ki. Azonban le- 
nyegcscn pe terjUnk el az optim^Iisnak tekinthe- 
td 1,5 kohmos ertektdl. Az emitterkondenzato¬ 
rok es az UJT-k billent^hez sziikseges csucs- 
ponti aramok toleranciait az egyes Rg ellenalla- 5.8, dhru, Pelda pldelt emitteres pnp erdshofokozat atkatmazdsdra 

sok trimmcrel^evel hidalhatjuk at. 




Idnbs^kepzes utan all eld az U. szabalyozdje! 
~ mclyet a kielegitd pontossag er jekeben megfe- 
leld m^rtekben erdsiteni szokas (peldankban az 
erdsites egysegnyi). Igy all eld a kelld szintu 
MASTER vezeridjel, amely a haromf&zisu gyuj- 
tdkdrt a megfeleld erteleraben bcfolyasolja. 
Ogyeljunk arra, hogy a visszacsatol^s jellege 
mindig negativ legyen! 


* 


Az UJT-k es az egyes passziv epitdelemek eld- 
zetes valogatasaval, majd a fenti modszerek le- 
pesrdl lep6sre tdrtend alkalmazasaval keszithe- 
tiink harom db, az egesz szabalyozasi tarto- 
manyban kitunden egyiittfuld gyujtdegyseget. 
Vcgercdmenyben a fdtirisztorok aramvezctesi 
szdget az emitterellenallasok kdzdsitett „felsd'’ 
vegereadott, U ^(control) Jelu fesziiitseg nagysa- 
g^val valtoztat^atjuk. 

A mddszer lathatoaii Iehetove teszi, hogy az 
UJT-kdrdket egy alkalmas ponton kdzdsitsuk 
es egyetlen MASTER vezeridjel segitsegevel 
szinkronban szabalyozzuk a rendszert. A tovab- 
biakban a MASTER vezeridjel kialakltasanak 
tipikus mddszereit ismertetjlik, 

Egyszeru, manualis szabalyozo kialakitasara 
mutat peldat az 5.6. dbra. Az U kontroll-fesziilt- 
seg igen jol simitott DC. Ugyejunk arra, hogy a 
szabalyozo 10 kohmos potenciometer jo mind- 
segu, kontaktbiztos kivitelu legyen. Csuszkajat 
feltctlenli] lassuk e! kiegeszitd szuressel! 

Automatikus szabMyozas celjara altalaban 
va tarn ilyen kdzbensd - leginkabb tranzisztoros 


- elvalasztd fokozatra van sziikseg. A celunknak 
legjobban megfeleld tipus kivalasztasa tdbbek 
kdzdtt fiigg a rendelkcz«re alld kontroll- (hiba-) 
fesziiitseg nagysag^tdl, forr4simpedanciajat6L 



5.10. dbra. Zdrthurku, visszacsatolt szabalyozo egyszerusitett dramkori reszlete 


247 
















6.L dbra. Hdromfdzisu, fefigvezerelt AC szaggato, integrdit dramkoros gyiijtdkdrrel 


6. A PA 436 tipusu IC alkalmazasa 
haromfazisu rendszerekben 


A PA 436 kiiuno bels6 hdmersekletkompen- 
zacioja folytan kivaltkepp alkalmas haromf^i- 
su, f^ishasltasos szabalyozok gyujtoegysege- 
kent. 25 folotti komyezeti homersekieten a 
3 db PA 436 egym^ kozdtti legnagyobb szdghi- 
baja (aszimmetriaja) 5"^ alatt van. Elektromos 
szdgekben merve 1 periodus 360'-nak felel meg. 
Meg kell azonban jegyezniink, hogy az IC egy 
csekely aszimmetriat produkal a pozitiv es a ne- 
gati'v gyujtaskesleltetesi szdgek kdzott. Ezert in- 
duktiv jellegu terhelesek szabalyozasakor ajan- 
latos a PA 436-ot csak egyfele poiaritasu iizem- 
modban mukodtetni. 


6.1. Gyakorlati peldak 

Elso konkret alkalmazaskent egy haromf^i- 
su, feligvezereU (haromutemu) valtakozd aramu 


szaggatot (f^ishasitot) ismertetunk. A 6J. dtirdn 
szemleltetjuk, hogy mikent szabalyozhatok a 
halozati vonalaramok es ezzel a delta vagy csil- 
lag alakzatba kapcsoll terhel6sekre juto valta- 
kozo aramu teljesitmeny, 

A folya mates szab^lyozhatosag elerese indo- 
koija, ho^ az egyes kapesoio elemeket inverz- 
paralei dioda-tirisztor parokbol epitsiik fel. Az 
elrendezes olyan, hogy a tirisztorok gyujtasa 
nelkiil a 3 vezetekes rendszerben aram nem foly- 
hat. Az egyszerfiseg kedveert csak'az A fazisra 
rajzoltuk meg az aramkori reszieteket. A masik 
ket f^s kialakitasa szimmetnkusao es ertelem- 
szerflen tortenjen. 

Termfcizetesen» amennyiben a terhelds jellege 
megkivanja (pi. foldeles), keszithetunk kivezetett 
0 (nulla) vezetdvel ellatott csillag alaku elrende- 
zest is. Ez az lin. negyvezetekes rendszer, amely 
harom egyfazisu kapcsola$k6nt is t^rgyalhatA. 


A megoldas szepseghibaja, hogy a nullavezetdt 
nagy felharmonikus tartalmu, un. kiegyenlit5 
aramok „terheUk” - melyek ered6je ohmos ter- 
heles es ^'‘-os gyujtaskesieltetes eseten eleri a 
vonaiaram effektiv ertekd! 

Igazolhatd, hogy az ilyen szabalyozo csak in- 
verzparalel tirisztorp4rokkal mukodik helyesen 
(teljesen vezerelt szaggato). A folyamatos szaba- 
lyozhatos^g 6rdekeben gyujtojelkent szeles im- 
pulzusokat (Id, el6bb), vagy suru impulzus-cso- 
portot kell alkalmaznunk. Ezek a feltetelek 
azonban PA 436 alkalmazasaval nem teljcsithe- 
t6k egyszeruen, igy maradunk az eredeti megol* 
dasunknal. Az inverzparalel dioda-tirisztor par 
kdzvetlenul csak a kozepes aramok tartom^nya- 
ig (kb. 35 A) hasznalhatd, nagyobb terheloara- 
mok eseten alkalmazzunk pilot-tirisztoros il- 
leszto aramkort! 

Lathato, hogy a gyujtoegysegunk gerincet 
3 db PA 436-os IC kepezi, melyek a megfelelo 
faas- es a nullavczeto koze vannak kapcsolva 
egy-egy 22 kohmos aramkorlatozo ellenaUas 
segitsegevel. Amennyiben nem all rendelkez6- 
sunkre a O-vezeto, ugy 3 db dsszevalogatott 
0,1 pF/850 V-os MP-kondenzator csillagkap- 
csolasaval allitunk elo egy virtualis foldpontot. 
A tovabbiakban is czt hasznaljuk a rendszeriink 
referencia-pontjakent. 

Az IC tobbi kivezetesere a konvencionalis al- 
katreszeket helyeztiik. Reszletezesiikre meg bo- 
ven visszateriink. Eldljaroban csak annyit hogy 
ide tartozik az erositesi tenyezd, a szimmetria es 
a tok belso referenciajanak fazisonkenti beallita- 
sa. Egyeldre elegedjunk meg azzal, hogy a sza¬ 
balyozo rendszeriink az IC-k 10. es 12. labai ko¬ 
ze kapcsolt, 3 db fuggetlen, de ,,egyuttfut6” E>C 
inputtal vezerelheto. 

Haromfazisu vezerelt egyenir^nyitora latha- 
tunk gyakorlati peldat a 6.2. dhrdn. Rendszer- 
technikailag un. feligvezerelt haromfazisu hid- 
kapcsolas, kimeneten szabadonfuto diodaval. 
Elonye az un. teljesen vezerelt hidkapcsolashoz 
kepest, hogy sokkal kevesebb a meddd teljesit- 
m6ny felvetele, ami kiilonosen kis teljesitmenyu 
haldzatok eseten donto szempont! Lenyeges to- 
vabb4, hogy 6 helyett mindossze 3 tirisztort tar- 
talmaz, ami pedig jelentosen egyszerubb gyujto- 
aramkori rendszert igenyel! 

Jeien peldankban 3 db fuggetlen PA 436-os 
IC gyiijtokort hasznalunk, eredmenyekent az 
egyeniranyitott kimeno fesziiltseg relativ atlag- 
erteket 2% es 98% kozbtt folyamatosan szaba- 
lyozhatjuk. Az elvi vazlaton is jo! mcgfigyelheto, 
hogy az egyes IC-k az R, aramkorlatozo ellenal- 
lasdk segitsegdvel az 5. ^ a 6. labaikon keresztu! 
kapnak taplalast - a megfeleld tirisztorok anod- 
fesziiltsegeirdl. 

A tokok szimmetrikus mukodesdt beallito 
funkcionalis alkatreszeket most sem reszletez- 
ziik. Az egesz egyeniranyitd rendszert az IC-k 
10. es 12. labaik koze kapcsolt, galvanikusan 
fuggetlen, de egyuttfuto DC vezerlojellcl szab4- 
lyozhatjuk. 

Nem gydzzUk el6g nyomatekosan hangsu- 
lyozni, hogy a PA 436-os 1C 6. es 10. kivezeteset 
nem szabad (kiviii) osszekotni, mivcl ezzel funk- 
cion^lisan kuiesfontossagu, belSo reszeket zar- 
nank rovidre. Tovabb^- mivel a 6. es a 10. pon- 
tokon (6rteleraszeruen) kulonbozo fesziiltseg- 
szintek vannak, ez6rt a 3 db PA 436-ot nem le- 
het kozds $zabalyoz6jelr61 es iddzito feszultseg- 
rol tapl^lni. Jegyezziik meg tovabba, hogy meg a 
szabalyozo bemenetek 10. jelu, „hideg” pontjai 
sem kdzosithetdk (a 3 fuisban), mivel mar a 6. 
pontokat osszekotottuk! 


62. A kiszoIg6l6 aramkorok 

Az eldzdekben lattuk, hogy a haromfazisu 
szabalyozdrendszerek tobbe-kevesbe szigetelt 
3 db PA 436-os gyujtokordnck vezerl6s6hez 3 db 
„fb!dfuggetleiv* (mas szohasznalaital: icbego) 
DC „tapegyseg’' szukseges. 
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I nF - 18 kohmos tagok un. nagyfrekvend^ 
kompenzaio aramkori elemek. Az SOO^F-os 
kondenziitor a csatolotranszformator DC elva~ 
lasztasat biztositja. 

Az el6z6 megfontoiasainkat kovetve l^thata 
hogy most mar rendeikez6sunkre all a 3 db ftig' 
geticn (Icbegd), nagyj4b61 egyuttfuto DC vezer- 
16jd, roelyek az egycs PA 436-os IC-k 12. 6s 10. 
pontjai kozott merhetok. A gyujtbimpulzusok 
pillanatnyi helyzetei kozott azonban cnnel szi- 
gorubb szimmetriara, ha ugy tetszik egyuttfut4s- 
ra van szukseg. Ez a belsd rderend^k (a 1.2. es a 
10. pontok koze kapcsoh osztok) es az erositesi 
t6nyez6k (a 7. es a 11. labakra csatlakozo R ei- 
lenallasok, valamint az 1. es a 13. pontok kdibtti 
C kondenzitorok) egyuttcs es celszeru ossze- 
h&igolasaval lehetseges. 

Egy ajanlott mddszer a kovetkezd (I. a 6.4. 
dbrdt). 

Valogassunk ossze 3 db, ±5% sz6r6son 
beliili kapadtasu C kondenz^tort, majd epitsiik 
be azokat. ^ 

6;Allitsuk be az R,,,. Rj,,, 5 kohmos 

trimmer-potendometerekkel a tokok belso refe- 
rendijat azonosra, dc lehetoseg szerint minel 
nagyobb ert6k6re. Ellendrzesre hasznaljunk 
nagy belso ellenallasu es pontossagu kezimu- 

6.3. dbra. Foldjtiggetien DC vezerloegyseg, nmveleti erosito felhaszndldsdval ^ ^ P®*'*®*^ *^^z6 kapcsolva. 




6.4. dbra. Vdzlat a gyujtdkdrdk beszabdlyozdscihoz 


Elso peldankban egy nagy erdsitesu es nagy 
kimenoaramu PA 237 jelu muveleti erdsitot al- 
kalmaztunk, a 3 db fuggetlemtett PA 436 meg- 
hajtasara (1. a 6.3. dbrdt). A PA 237 helyett sze- 
rintunk barmilyen kisebb teljesitmenyu hang- 
frekvendas vegerosUot haszn^Ihatunk. Lenye- 
ges, hogy kimend ellenallasa elegendden csek6ty 
ahhoz, hogy meghajtsa a kb. 0,8 :1:1:1 iittetel- 
rendszerd elvalaszto transzformiitort, ill. a sze- 
kunder tekercseket terheld egyeniranyitd hida- 
kat es a szurdkomplexumokat 

A muveleti erdsitd nagy bemend ellenallasu 
10. pontj6t valtakozd feszultseggel, nevezetesen 
egy AC hibajeliel kell vezerelni. Ez utdbbi nem 
mas, mint az erzekelt niennyiseg es a beallitott 
alapjel kuldnbs6ge. Lehetds6g van termeszete- 
sen DC hibajel ^feldolgozasara'* is. llyenkor az 
Rg (too kohm nagysigrendu) ellenallason ke- 
resztiil allandd 6rt6ku AC referendajelet (ara- 
mot) alkalmazunk, melyet egy JFET segitsege- 
vel a gate-elektr6d6jara adott DC jellel „modu- 
lalunk^, nevezetesen sontdliink. 

A teljes rendszer reakeididejet dontden az 
egyes szurdkomplexumok (10 kohm, 10 pF) es 
az alacsonyfrekvendas kompenzaio aramkor 
(R^. Rj, 5 pF) idd^illanddi szabjak meg. Ezek a 
peldankban celszeruen a haidzatbdl szarmazd 
AC referendajel 50 Hz-es frekvendajava! ossz- 
hangban levd drtekek. Araennyiben pi. egy zart- 
hurku szabalyozas gyorsabb beavatkozasi se- 
bess6get, vagyis rovidebb idddllanddkat igenyel, 
ugy legcelszerubb az AC referencia frekvenciajat 
megndvelni. Igen kedvezd ertek - amennyiben 
rendelkezesre all a 400 Hz-es haldzat. Ellenkezd 


es fdleg egyedi (amatdr) esetekben c61ravezetd 
egy kiUon erre a celra keszitett 400.. .800 Hz-es 
szinuszgenerator. A vazolt mddszer alkalmaza- 
s^vai valamennyi kerdeses kondenzator kapaci- 
a frekvendaval forditott aranyban csok- 
kenteni kell. 

Mcgjegyezziik meg, hogy az erre a c6lra be- 
epitendd elektroHt kondenzatorokat celszerd 
eidzetes meressel ±20% pontosskggal osszeva- 
logatni. Ugyanesak itt emiitjuk meg, hogy a PA 
237 kimeneten talalhato 22 ohm - 50 nF 6s az 


c) Legkenyesebb feladat a 3 db IC erdsit6s6- 
ntk dsszehangolasa olyan ertdenibeo, hogy (va- 
lamelyik elvklasztd mddszerrel) megvezerelve 
dket, azonos fazis-szdghelyzetu gyujtdimpulzus- 
sorozatot generaljanak. (Csak a + polaritasu 
impulzusok erdekesek.) A bealiitasi mdvelet so- 
rdn epitsunk fe! a 111. abran vazolt funkdondlis 
m6rdaramkdrhoz hasonldkat, mind a 3 PA 436 
szamara. 

Ennek 6rdekeben biztositsuk taplalasukat egy 
kdzds (egyfazisu) AC fesziilt^grdl, kuldn el- 



6.5. dbra. Komplett, foldjuggetlen DC vezerloegyseg PA 436 es Mac felhaszndldsdval 
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6.6. abra. Nagysehessegu hdrontfazisu gyujtdegyseg. kozositett bemenettel 


lenallasok, ill. Cj kondenzatorok segitsegevel. 
A tokok 6-os pontjait kozdsitsuk, a 3. szamu ki- 
menctuket pedig z4rjuk Ic egy-egy 82 ohmos el- 
lenallassal. Az eldzdekben megismert elvalaszto 
foko;pt segitsegevel alkaltnazzunk akkora ve- 
z6rI6jeleU hogy az kb. 90 -os gyujtaskesleltetesi 
szoget eredmenyezzen. 

Jelen peldankban (6.4. ^hra) a C fazisban 16v6 
PA 436 gyujtask6slclteteset tekintsuk „referenci- 
aiiak’\ Ez utdbbit ui mar ncm all modunkban a 
be41Iit6 alkatelcmekkel befolyiisolni! A celsze- 
rueo ketsugaras oszcilloszkop egyik bcmcnetct 
ezert allandoan tartsuk a iezaro eilenallasan. 
Helyezzuk a masodik bemenetet eloszdr a B. 
majd az A fazis 3. szamu tmpulzuskimeiiet^e es 
az R, 7 , majd az jelfi trimmcrekkel szaba- 


lyozzuk azonosra mindharom fokozat gyujtas- 
kesleltctesi idejet (szoget). 

A beaiiitasi folyamat v6geztevel csatlakoztas- 
suk az IC-kct a megfeielo tirisztorokhoz. Vi- 
gyazzunk azonban arra, hogy az elvalaszto fo¬ 
kozat „kimeneter 6s a PA 436-ok kozdtti ossze- 
kottetes sorrendjen mar ne valtoztassunk! 

Egyszeril foldfiiggetlen meghajtd „tapegys6g- 
rendszerf* (elvalasztdfokozatot) lehet kesziteni 
egy db tovabbi PA 436 es egy kis kramu triac fel- 
hasznalasaval (1. a 6.5. dhrdt). Taplalasa az 
50.. .400 Hz-es h^lozat egy tetszolegcs fazisarol 
tortenhet, mivcl az egyemranyito hidakat kdve- 
td szurdtagok gyakorlatilag meg a hulJamossa- 
got is kiegy^Utik. Ma^a a fokozat tuUjdonkep- 
pen egy miniatur RMS-ert6k szabalyozo, DC 
kiroenetekkel. 


Az IC „kozbens6'* es kimeneti pontjainak bc- 
kotese a szokasos. Bemenetere egy npn emitter- 
kovetd csatlakozik, melynek DC-tapl^lasat a 
tok a 14. pontjan keresztiil biztositja. A 20 pF- 
os kondenzator a tapfeszultseget sirakja. Veg- 
eredmenyben a DC hibajellel egyenesen ara- 
nyos, „lebegd” vezerldfesziiltsegeket kapunk, 
melyek alkalmasak a haromfazisu szabalyozo- 
reodszer meghajtasara. 

6.3. Nagy sebess^ 

szab6lyoz6k vez6rl6kdrei 

Sok kdvetd jcllegu szabalyozotol az eddigiek- 
hez kepest lenyegesen nagyobb gyorsasagot 
(mas szoval: sebesseget) kivanunk meg. Ez a 
teny nem teszi Ichetdve a szurd hatasu RC-ta- 
gok alkalmazasat pi. vilagitas-, vagy DC es AC 
hajtasszabalyozasokban. Nines mas hatra, mint 
elhagyni az eldzdekben vazoH egyeniranyitd hi¬ 
dakat, valamint az utanuk kapcsolt simitd tago- 
kat. Igy az egysegugr^is jellegu bemendjel valto- 
zasra vonatkoztatott bcallit^i reakeididd lenye¬ 
gesen lerovidithetd. 

A 6.6, dbra mutat pcldat az eldzd elgondola- 
sunkra. KdzdsiUuk most a 3 db PA 436 beme- 
nelenck hideg-, vagyis a 10. pontjait! A 12. me- 
Icgpontokat egy-egy 10 kohmos (^aramclosztd") 
ellenallas kdzbeiktatasaval az dvalaszto npn 
emitterkovetd vezcrli. Ez utobbit egy tetszolegcs 
tok (peldankban az A fazisban levd) taplaija az 
eldzdekben megismert mddon, a 14 kivezetes es 
a Cj kondenzator segitsegdvel. 

Azzat hogy az IC-k bemeneteit galvanikusan 
dsszekapcsoltuk, mar ,,elkdteleztUk magunkat*’, 
tehat semminemd pontjkt nem kdzdsithetjuk a 
tovabbiakban. Peldank a legcelravezetdbb el- 
rendezest szemleltcti. E szerint minden egyes tok 
a megfeleld fazisfeszultsegrdl kap polaritashe- 
lyes taplalast. egy-egy kisteljcsitmenyu elvalasz- 
td transzformator segitsegevel. Az aramkorlato- 
zd (R^), a tiltd (R^), valamint az energiatarold 
(C,), epitdelemek a szok^osak, Csak az A fazist 
rajzoltuk meg reszletesen. Fontosnak tartjuk 
megemliteni, hogy az IC-k erdsites6t es belsd re- 
ferenciaj^t beallitd alkatreszeket (R . C es a fe- 
szults6gosztd) a jobb attekinthetd^ tedveert 
fel sem tuntettiik. I^rtekeikre, bedllitksukra az 
eldzdekben leirtak az iranyaddk! 

Az altemkld polaritiisu gyujtdimpulzus-soro- 
zatol^t a megfeleld fazisok feszlaltsegei sankro- 
nizaljak. A teljesitmeny-eszkdzokhoz tortend il- 
lesztesuket egy-egy megfeleld tekercsclcsu im- 
pulzus-transzform4tor biztositja. Ezzel lehetd- 
sdg van inverzparalel tirisztor^rok vezdrleserc 
is, de csak kimondottan ohmos terhelokdr ese- 
ten, mivel most nem erzekcljlik kdzvetlenul a 
szabalyozd tirisztorok fdcsatlakozasai kdzotti 
fesziiltseget. 

Soron kdvetkezd m^oidksainkat kifejezetten 
induktiyan terhclt tirisztorparok vezerlesehez 
dolgoztak ki. Mfikddesuk kdzos alapja, hogy az 
egyes fazisok gyujtdcgysegci optikai uton erze- 
kelik a fdtirisztorok andd-katdd fesziilts6get 
(6.7. e.s 6.6*. dbrdkj. Mindket megoldusban kor- 
szeru, vords vagy infravoros LED-eket haszna- 
lunk fenyforraskent, erzekeldelemkent (kapeso- 
Idkent) pedig Darlington-fototranzisztort. Ez 
utdbbiak telitddesbe vezerelve, az R, ellenalla- 
son keresztiil hatnak a PA 436-ok LOCK-OUT 
aramkoreire. 

A 6.7. abran v^zolt elrendezesben 3 db kiilon- 
alld, kismeretu transzformatorral, fazis- es pola- 
ritashelyesen, AC uzemmddban t^laljuk a PA 
436-os IC-ket. Bemeneteiket az eldzd mddszer- 
rel kozdsitettuk. Megoldasunk reakeidideje igy 
csek6ly, Az altemald polaritasu gyujtdjelekct 
3 db ftiggetlai. 1:1 attetdu impulzustranszfor- 
mator segitsegevel hasznositjuk. A komplett 
aramkdri reszleteket most is csak az A fazisban 
rajzoltuk meg. A megoldas erdekessege, hogy az 
engedelyezd aramkdrt a tok belsd trapezfeszult- 
segcrdl vezereljuk. 



6.7. abra. Inverzparalei tirisztorparok kis reakeidideju gyujtoegysege, optikai cngeddlvezessel 
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6.S. dhra. Kituno szimmctridjii, nagysebe^setju hdrotnfdzisu gyujtdegyseg, optikai kapuzdssai 


Litolso peldankban egy olyao gyujtoegyseget 
ismertetunk, mclynek impuizusai igen nagy 
szimmetriaval koveiik egy mast. Az egyes IC-ket 
teljeshullamu egyenir4nyitast kovetoen taplal- 
juk a mcgfelelo fazisok fesziiltsegerdl. fgy min- 
den egyes PA 436 csak pozitiv polaritasu, dc 
mintegy „ketszeres surasegu*’ impulzussoroza- 
tot gerjeszt. A gyujtojelek ham|okai a megfelelo 
(taplalo) AC feszultseg nullatmeoeteihez viszo- 
nyitva kituno szimmetriaval jelentkeznek. 

Mindezek eredmenyekent, a vazolt elrendezes 
idealisan alkalmas pi. egy csillagkapcsolasu 
transzforraator primer tekercsel6set szabalyozo 
antiparalel tirisztorparok gyujtoegysegekent {1, 
az 5.5. abrat). A szaraitasba johcto terhel^ek 
kozul ui. kiilonosen haromfazisu Uranszformator 
az, amely nem „szereir az aszimmetrikus terhe- 
lest es kiilonosen a DC komponenseket. 

Az egyes PA 436-os iC-ket most is autonom 
transzformalorokrol taplaljuk. de jelen peldank¬ 
ban az egyeniranyitas raiatt csak a helyes fazis- 
sorrend fbntos. Celszeru 110 V RMS 6rleku sze- 
kunder fesziiltsegeket valasztani, ami igen kelle- 
mes szabalyozhatosagot tcsz lehetove (6.8. abra). 
Kimondottan a mukodes megertcsehez szukse- 
ges aramkori reszleteket most is csak az A fazis- 
ban rajzoltuk meg. Nyomatekosan utalnunk 
kell arra. hogy az elozoeken tulmenoen minden 
toknak „van'’ R ellenMlasa es C kondenzato- 
ra, valamint ref^enciabeallito os&dja! 

Az IC-k bemenete az el6z6ekkel analog mo- 
don kozositve van. Az eselieges npn emitterko- 
vetot itt sem tuntettiik fel. Mivel most a tokokat 
mar „el6z6leg*' egyeniranyitott fcsziiltsegrol tap- 
laijuk. ezert az engedelyezd aramot kozvetleniil 
az 5. labrol nyerhetjiik - egy mcgfelel6 CTt6ku Rj 
ellenallas segitsegcvel. A kapuzo (mas szoval: 
STROB-olo) eszkoz szerepet jelenleg is a 2N 
5778-as foto-Darlington tolti be. 


7. Osszefoglalas 

Cikkunket kisse rendhagyb modon foglaljuk 
ossze, melyet legszemleletesebben a 7.1. dbra 
kapcsan tehetiink meg. Itt emlekeztetdiil es dio- 
hejban megtaialhato mindaz, ami a PA 436-os 


tok egy es kiilonosen haromfazisu alkalmazas- 
technikaja kapcsan felmeriilt. 

Nem gyozziik bangsulyozni, hogy a konstruk- 
cio kdzben legyunk elovigyazatosak es koriilte- 
kintoek. A gyakorlati munka megkezdese el6tf 
mindig keszitsiink rcszletes elvi es elrendezest 
vazlatokat. Vegul az epiteshez ^ a kiserletezes- 
hez mindenkinek sok sikert kivununk! 
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MUSZER- ES 

IRODAGfP^RT^KESiTS VALULAT 


Budapest VI., Nepkoztarsasag utja 2. 
Telefon: 117-090 



Jo telefonszam — gyors informacid! 


Jegyezze fel telefonszdmainkat. Rovid muszaki es kereskedelmi infornn&cidval igy is 

szivesen illunk rendelkez4s4re 


DEPREZ tablamuszerek 
Digitalis tablamuszerek 
118>469 Hordozhato 6s precizids egyen- 

es valtakozd aramu volt- es ampermerdk 


Akusztikai es rezgestechnikai merdmusze- 


rek, frekvenciamerok 


313-516 


Oszcilloszkdpok. tererdssegmerok 


322-916 


Lagyvasas tablamuszerek 

319-580 Villamos teljesitmeny- es teljesitmeny- 
tdnyezo (Cos tp) merok 


AF, RF generatorokt radio es tv szerviz- 


muszerek, tapegysegek 


317-194 


Vezetekbontas nelkul mero muszerek 

3i 3*516 (^5i^^^^ogdk) 

F61deles» hurok ellenallas, valamint erintes- 

vedelmi meromuszerek, szigeteiesvizsgaldk 


Digitalis voltmerok, analdg es digitalis mul- 
timeterek, univerzalis kezimuszerek 


Atviteitechnikai meromOszerek 


313-944 


Magfizikai meromuszerek 


Reszletes muszaki 6s kereskedelmi 
megbeszelesre 

szivesen varjuk szakosztalyunkon 


Cfmank: 





▼ 


Elektronikus meromuszerek osztalya 


Budapest, 1065 Bajcsy-Zsilinszky ut 37. 
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